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本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks 2017 中 文 版 高 级 功能 的 书籍 ， 内 容 包 括 高 级 草图 设计 、 
零件 设计 高 级 功能 、 高 级 曲面 设计 、 高 级 装配 设计 、 高 级 工程 图 设计 、 模 型 的 外 观 设置 与 泻 
染 、 运 动 仿真 及 动画 、 山 轮 设计 、 首 向 工程 和 有 限 元 结构 分 析 等 。 

在 内 容 安 排 上 ， 本 书 结合 范例 对 SolidWorks 高 级 功能 中 的 一 些 抽象 概念 、 使 用 方法 和 
技巧 进行 讲解 。 这 些 范例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 这 样 安排 能 使 读者 较 快 地 
进入 设计 实战 状态 ; 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 使 初学 者 能 够 尽快 地 上 
手 ， 提 高 学 习 效 率 。 通 过 对 本 书 的 学 习 ， 读 者 将 能 掌握 更 多 的 SolidWorks 高 级 设计 功能 和 
技巧 ， 进 而 能 够 从 事 复杂 产品 的 设计 工作 。 本 书 附带 一 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 教 
学 视频 ， 光 盘 还 包含 本 书 所 有 的 素材 源 文件 以 及 SolidWorks 软件 的 配置 文件 。 

本 书 可 作为 技术 人 员 的 SolidWorks 高 级 自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 
生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 SolidWorks 课程 上 课 或 上 机 练习 的 教材 。 

本 书 是 “SolidWorks 工程 应 用 精 解 丛书” 中 的 一 本 ， 读 者 在 阅读 本 书后 ， 可 根据 自己 工 
作 和 专业 的 需要 ， 抑 或 为 了 进一步 提高 SolidWorks 技能 、 增 加 职场 竞争 力 ， 再 购买 从 书 中 
的 其 他 书籍 。 
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丛书 介绍 与 选读 


SolidWorks 是 一 款 非 常 优 秀 的 CAD/CAM/CAE 软件 , 由 于 其 功能 强大 、 价 格 适中 ， 有 目 
前 在 我 国 占有 较 大 的 市 场 份额 。 近 年 来 ， 随 着 SolidqWorks 软件 功能 进一步 完善 ， 其 市 场 占 
有 率 越 来 越 高 。 本 套 丛 书 是 专门 针对 工程 应 用 而 编写 的 ， 自 2007 年 出 版 以 来 ， 经 过 不 断 
的 完善 和 更 新 ， 丛 书 的 质量 不 断 提 高 ， 涵 盖 的 模块 也 不 断 增 加 ， 得 到 了 众多 读者 的 认可 和 
青睐 ， 为 了 方便 广大 读者 选 购 ， 下 面 特 对 本 套 丛 书 进行 介绍 。 

回 “本 套 SolidWorks 丛书 是 目前 涵盖 SolidqWorks 模块 功能 较 多 、 体 系 较 完整 的 一 套 丛 
i 

加 “本 套 SolidWorks 从 书 编写 时 充分 考虑 了 读者 的 阅读 习惯 ,语言 徇 洁 ， 讲 解 详细 ， 
条 理 清晰 ， 图 文 并 上 茂 。 

加 ”本 套 SolidWorks 丛书 中 的 每 一 本 书 内 都 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 , 内 容 包 括 
大 量 SolidWorks 应 用 技巧 、 具 有 针对 性 的 范例 教学 视频 ， 以 及 详细 的 语音 讲解 。 
读者 可 将 光盘 中 语音 视频 讲解 文件 复制 到 个 人 手机 、iPad 等 电子 工具 中 随时 观看 、 
学 习 。 另 外 ， 光 盘 内 还 包含 了 书 中 所 有 的 素材 模型 、 练 习 模 型 、 范 例 模 型 的 原始 文 
件 以 及 配置 文件 ， 方 便 读 者 学 习 。 

加 ”本 套 SolidWorks 丛书 中 的 每 一 本 书 在 写作 方式 上 ， 紧 贴 SolidWorks 软件 的 实际 操 
作 界 面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 面 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直 
观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 从 而 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 

本 套 SolidqWorks 丛书 的 所 有 18 种 图 书 全 部 是 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 统 一 组 织 壳 划 、 
研发 和 编写 的 ， 当 然 ， 在 策划 和 编写 这 套 从 书 的 过 程 中 ， 也 有 来 自 各 个 行业 著名 公司 的 顶 
尖 工 程 师 的 参与 ， 将 他 们 所 在 不 同行 业 的 独特 的 工程 案例 及 设计 技巧 、 经 验 都 融入 进来 ; 
同时 本 套 丛 书 也 获得 了 SolidWorks 厂商 的 支持 ， 并 且 从 书 的 高 质量 也 获得 了 他 们 的 认可 。 

本 套 SoliqWorks 丛书 的 优点 是 ,丛书 中 的 每 一 本 书 在 内 容 上 都 是 相互 独立 的 ,但 是 在 
工程 案例 的 应 用 上 又 是 相互 关联 、 互 为 一 体 的 ， 在 编写 风格 上 也 完全 一 致 ， 因 此 读者 可 根 
据 自己 目前 的 需要 单独 购买 丛书 中 的 一 本 或 多 本 。 如 果 以 后 为 了 进一步 提高 SolidqWorks 技 
能 而 需要 购书 学 习 ， 还 可 以 购买 本 丛书 中 的 相关 书籍 ， 这 样 可 以 保证 学 习 的 连续 性 和 很 好 
的 学 习 效 果 。 

《SolidWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 》 是 学 习 SolidWorks 2017 的 快速 入 门 与 提高 
教程 ， 也 是 学 习 SolidWorks 高 级 或 专业 模块 的 基础 教程 ， 这 些 高 级 或 专业 模块 包括 曲面 、 
饭 金 、 工 程 图 、 注 塑 模具 、 冲 压 模 具 、 运 动 仿真 与 分 析 、 管 道 、 电 气 布 线 、 结 构 分 析 等 。 
如 果 读 者 以 后 根据 自己 工作 和 专业 的 需要 ， 或 者 是 为 了 增强 职场 竞争 力 ， 需 要 学 习 这 些 专 
业 模 块 ， 建 议 先 熟练 掌握 本 套 丛书 的 《SolidWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 》 中 的 基础 


内 容 ， 然 后 再 学 习 这 些 高 级 或 专业 模块 ， 以 提高 这 些 模块 的 学 习 效 率 。 

另外 ， 由 于 《SolidqWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 》 内 容 丰 富 、 讲 解 详细 、 价 格 低 
廉 ， 该 书 的 低 版 本 (2007 版 ~2016 版 ) 已 经 被 50 多 所 本 科 院 校 和 高 等 职业 院 校 选 为 
CAD/CAM/CAE 等 课程 的 教材 。《SolidqWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 》 与 以 前 的 版 本 
相 比 ， 其 质量 和 性 价 比 有 了 大 幅 的 提高 ， 相 信 会 有 更 多 的 高 校 选择 此 书 作为 教材 。 下 面 对 
本 套 从 书 中 的 每 一 本 书 进行 简要 介绍 。 

( 1 )《SolidWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 ， 本 书 是 学 习 SolidqWorks 的 快速 入 门 教程 ， 内 容 包 括 SolidWorks 功 
能 概述 、SolidWorks 软件 安装 方法 和 过 程 、 软 件 的 环境 设置 与 工作 界面 的 用 户 
定制 和 各 常用 模块 应 用 基础 。 

@ 适用 读者 : 零 基 础 读者 ， 或 者 作为 中 高 级 读者 查阅 SolidqWorks 2017 新 功能 、 
新 操作 之 用 ， 也 可 作为 工具 书 放 在 手边 以 备 个 别 功能 不 见 或 遗忘 而 备查 。 

( 2 )《 SolidqWorks 产品 设计 实例 精 解 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概 要 : 本 书 是 学 习 SolidWorks 产品 设计 实例 类 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 提高 产品 设计 能 力 、 掌 握 更 多 产品 设计 技巧 。 
SolidqWorks 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ,建议 先 选 购 和 阅读 本 套 从 书 中 的 
《SolidWorks 快速 入 门 教 程 (2017 版 ) 》。 

( 3 )《SoliqWorks 工程 图 教程 ( 2017 版 )》 
@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 全 面 、 系 统 学 习 SolidWorks 工程 图 设计 的 中 高 级 书籍 。 
@ 适用 读者 ， 适合 中 高 级 读者 全 面 精通 SolidWorks 工程 图 设计 方法 和 技巧 。 
(4)《SolidWorks 曲面 设计 教程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 SolidqWorks 曲面 设计 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 全 面 精通 SolidWorks 曲面 设计 。SolidWorks 基础 
不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 , 建议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidWorks 快 
速 入 门 教程 (2017 版 ) 》。 

( 5 )《SolidqWorks 曲面 设计 实例 精 解 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概 要 ， 本 书 是 学 习 SolidqWorks 曲面 造型 设计 实例 类 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 中 高 级 读者 提高 曲面 设计 能 力 、 掌 握 更 多 曲面 设计 技巧 。 
SolidqWorks 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ,建议 先 选 购 和 阅读 本 套 从 书 中 的 
《SoligqWorks 快速 入 门 教程 (2017 版 ) 》《SolidWorks 曲面 设计 教程 ( 2017 
版 ) 》。 

( 6 )《 SolidqWorks 高 级 应 用 教程 ( 2017 版 )》 
@ 内 容 概要 : 本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks 高 级 功能 的 书籍 。 
@ 适用 读者 : 适合 读者 进一步 提高 SolidWorks 应 用 技能 。SolidqWorks 基础 不 扎 


实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidWorks 快速 
入 门 教程 ( 2017 版 ) 》。 
(7 )《 SolidqWorks 狐 金 件 与 焊 件 教 程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 SolidqWorks 狐 金 件 与 焊 件 设计 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 全 面 精通 SolidWorks 人 饭 金 件 与 焊 件 设计 。SolidqWorks 基 
础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidqWorks 
快速 入 门 教程 (2017 版 ) 》。 

( 8 )《 SolidqWorks 饭 金 设计 实例 精 解 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 SolidqWorks 狐 金 设计 实例 类 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 适合 读者 提高 饭 金 设计 能 力 、 掌 握 更 多 饭 金 设计 技巧 。SolidqWorks 
基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 从 书 中 的 
《 SolidqWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 共 SolidWorks 饭 金 件 与 焊 件 教程 ( 2017 
版 ) 》。 

( 9 )《 饭 金 展开 实用 技术 手册 ( SolidWorks 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : SolidWorks 人 饭 金 展开 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 适合 读者 全 面 精通 SolidWorks 人 饭 金 展开 技术 。SolidWorks 基础 不 
扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidWorks 快 
速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 》《SolidqWorks 合金 件 与 焊 件 教程 (2017 版 ) 》。 

( 10 )《SolidqWorks 模具 设计 教程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 :  ， SolidqWorks 模具 设计 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 适合 读者 全 面 精通 SolidqWorks 模具 设计 。SolidqWorks 基础 不 扎实 
的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidqWorks 快速 入 
门 教程 (2017 版) 》。 

( 11 )《 SolidWorks 模具 设计 实例 精 解 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 ; 本 书 是 学 习 SolidWorks 模具 设计 实例 类 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 适合 读者 提高 模具 设计 能 力 、 擎 握 更 多 模具 人 设计 技巧 。SolidWorks 
基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 从 书 中 的 
《SolidWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 》《SolidWorks 模具 设计 教程 ( 2017 
版 ) 》。 

( 12 )《 SolidqWorks 冲压 模具 设计 教程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 SolidqWorks 冲压 模具 设计 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 全 面 精 通 SolidWorks 冲压 模具 设计 。SolidWorks 基础 不 
扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidWorks 快 
速 入 门 教程 (2017 版 ) 》。 


( 13 )《 SolidWorks 冲压 模具 设计 实例 精 解 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 ， 本 书 是 学 习 SolidWorks 冲压 模具 设计 实例 类 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 适合 读者 提高 冲压 模具 设计 能 力 、 掌 握 更 多 冲压 模具 设计 技巧 。 
SolidqWorks 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ,建议 先 选 购 和 阅读 本 套 从 书 中 的 
《SolidWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 版 ) 兴 SolidWorks 冲压 模具 设计 教程 ( 2017 
版 ) 》。 

( 14 )《 SolidWorks 运动 仿真 与 分 析 教 程 ( 2017 版 )》 
@ 内 容 概 要 : 本 书 是 学 习 SolidWorks 运动 仿真 与 分 析 的 中 高 级 书籍 。 
@ 适用 读者 ， 适合 中 高 级 读者 全 面 精 通 SolidWorks 运动 仿真 与 分 析 。 
( 15 )《SolidqWorks 管道 与 电气 布线 教程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 SolidqWorks 管道 与 电气 布线 设计 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 ;, 高 级 产品 设计 师 。SolidqWorks 基础 不 扎实 的 读者 在 阅读 本 书 前 ， 建 
议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidqWorks 快速 入 门 教程 (2017 版 ) 》。 

( 16 )《SolidWorks 结构 分 析 教 程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 : 本 书 是 学 习 SolidqWorks 结构 分 析 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 高 级 产品 设计 师 、 分 析 工 程 师 。SolidqWorks 基础 不 扎实 的 读者 在 阅 
读本 书 前 , 建议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidqWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 
版 ) 》。 

( 17 )《SolidWorks 振动 分 析 教 程 ( 2017 版 )》 
@ 内 容 概要 ， 本 书 是 学 习 SolidWorks 振动 分 析 的 中 高 级 书籍 。 
@ 适用 读者 高 级 产品 设计 师 、 分 析 工 程 师 。 

( 18 )《SolidWorks 流体 分 析 教 程 ( 2017 版 )》 

@ 内 容 概要 ， 本 书 是 学 习 SolidWorks 流体 分 析 的 中 高 级 书籍 。 

@ 适用 读者 : 高 级 产品 设计 师 、 分 析 工 程 师 。SolidqWorks 基础 不 扎实 的 读者 在 阅 
读本 书 前 , 建议 先 选 购 和 阅读 本 套 丛 书 中 的 《SolidqWorks 快速 入 门 教程 ( 2017 
版 ) 》。 


To 


前 言 


SolidWorks 2017 版 本 在 设计 创 独 、 吻 学 易 用 性 和 提 蜗 整体 性 能 等 方面 都 得 到 了 显著 的 
加 强 ， 包 括 增 强 了 大 装配 处 理 能 力 、 复 淋 曲 和 面 设计 能 力 ， 以 及 专门 为 中 国 市 场 的 需要 而 进 
一 步 增强 的 中 国 国标 〈GB ) 内 容 等 。 
本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks 高 级 功能 的 书籍 ， 其 特色 如 下 。 
@ 内 容 丰 富 。 涉 及 众多 SolidWorks 高 级 模块 ， 图 书 的 性 价 比 较 高 。 
@ 范例 丰富 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运用 。 
@ ”讲解 详细 ， 人 条 理 清晰 。 保 证 自学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 SolidWorks 软件 。 
@ 写法 独特 采用 SolidWorks 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ,使 初学 者 能 够 直 
观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 地 提高 学 习 效 率 。 
@ ”附加 值 高 。 本 书 附带 一 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 
习 。 
本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编 善 ， 参 加 编写 的 人 员 有 往 友 刚 、 王 焕 田 、 刘 于 、 雷 保 
珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 慧 华 、 往 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 候 
俊 发 、 龙 宇 、 施 六 杰 、 往 棋 、 局 政 、 孙 油 、 李 傅 倩 、 黄 红 霞 、 尹 录 、 李 行 、 往 超 、 瑚 佩 文 、 
赵 知 、 王 晓 萍 、 陈 淑 草 、 周 攀 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 洱 
峰 、 詹 聪 、 平 过 、 管 政 、 王 平 、 李 友 亲 。 本 书 经 过 多 次 审 校 ， 但 仍 不 免 有 下 漏 之 处 ， 尽 请 广 
大 读者 了 予以 指正 。 
电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 


JI 


编 者 
读者 购书 回馈 活动 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 反馈 卡 ， 并 
E-mail 给 我 们 。E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames@163.com， 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 公众 号 
zhaodikeji)， 参 与 互动 者 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 ， 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 程 一 
门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 在 线 课 程 网 址 见 本 书 “ 随 书 
光盘 ”中 的 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 。 


本 书 导读 


为 了 能 更 高 效 地 学 习 本 书 ， 务 必 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 

读者 对 象 

本 书 是 进一步 学 习 SolidWorks 高 级 功能 的 书籍 ， 可 作为 工程 技术 人 员 进 一 步 学 习 
SolidWorks 的 高 级 目 学 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学员 的 
SolidWorks 课程 上 课 或 上 机 练习 的 教材 。 

与 作 环 境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系 统 主 题 采 用 Windows 经 典 主题 。 

本 书 采 用 的 写作 蓝本 是 SolidWorks 2017 中 文 版 。 

光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 范例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 讲 
解 文 件 等 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 练 
ls 

本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 一 张 ,建议 读者 在 学 习 本 书 前 , 将 DVD 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 ， 在 D 各 上 sw17.2 目录 下 共有 三 个 子 目 录 。 

(1) sw17 system file 子 目录 : 包含 一 些 系统 配置 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 教案 文件 、 范 例文 件 和 练习 素材 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 子 目录 中 按 
顺序 僵 找 所 需 的 视频 文件 。 

光盘 中 这 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

相 比 于 老 版 本 的 软件 ，S$olidWorks 2017 中 文 版 在 功能 、 界 面 和 操作 上 变化 极 小 ， 经 过 简 
单 的 设置 后 ， 几 乎 与 老 版 本 完全 一 样 〈 书 中 已 介绍 设置 方法 )。 因 此 ， 对 于 软件 新 老 版 本 操 
作 完 全 相同 的 内 容 部 分 ， 光 盘 中 仍然 使 用 老 版 本 的 视频 讲解 ， 对 于 绝 大 部 分 读者 而 言 ， 并 不 
影响 软件 的 学 习 。 

本 书 约定 


e 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 说 明 如 下 。 

单 击 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 位 症 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 

双击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 

单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 


SR 


MI 
MM 
MI 


深 动 中 键 ; 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 是 按 中 键 。 

选择 《〈 选 取 ) 未 对 象 : 将 雇 标 指针 移 全 未 对象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 茶 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 妇 标 的 远 键 。 


@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 


M 


MM 


对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 学 符 开 始 。 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
境 中 绘制 枯 圆 操作 步骤 的 表述 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国电 而 一 > 草图 给 制 实 件 区 ep 0 | 杭 回 发 短 轴 ) 到) 合 
令 (或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )。 

Step2. 定义 椭圆 中 心 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 椭圆 长 轴 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 定 义 椭 加 的 长 轴 和 方 问 。 

Step4. 确定 椭圆 大 小 。 移动 眠 标 指针 ， 将 椭圆 拉 全 所 需 形 状 并 单 击 ， 以 定义 椭 
圆 的 短 轴 。 

每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 。 例 如 Stepl 下 可 能 
包含 (1)、(2)、(3) 等 子 操作 ， 子 操作 〈1) 下 可 能 包含 @、 加 、 加 等 子 操 
作 ， 子 操作 (D 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 

如 果 操作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步 又 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 


e 由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 人 盘 中 ， 书 中 在 要 
求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 艾 以 “D:” 开 始 。 
技术 文 持 


本 书 主要 编写 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科技 有 限 公 司 。 该 公司 专业 从 事 SolidWorks 技术 的 


研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 SolidWorks 软件 的 专业 面授 培训 及 技术 
上 上 门 服务 。 
http://www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 


读者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 


本 书 随 书 光 熏 中 的 所 有 文件 已 经 上 传 全 网 络 ， 如 采 您 的 随 书 苍 熏 丢 失 或 损坏 ， 可 以 登 


录 网 站 http:/www.zalldy.com/page/book 下 载 。 


咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249 。 
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第 1 齐 “高 级 草图 设计 


本 章 主 要 介绍 草图 环境 中 的 一 些 高 级 命令 ， 在 绘制 草图 时 使 用 这 些 高 
级 命令 能 够 帮助 设计 师 节 省 大 量 的 设计 时 间 ， 提 高 工作 效率 。 主 要 包括 以 下 内 容 : 

样 条 曲线 的 绘制 。 

抛物 线 的 绘制 。 

面部 曲线 的 创建 。 

转折 线 的 创建 。 

交叉 曲线 的 创建 。 

3D 草图 的 创建 。 

动态 草图 的 编辑 。 

块 操作 。 


1.1 草图 环境 设置 


本 市 将 针对 绘制 草图 前 的 准备 工作 进行 证 细 讲 解 ， 包 括 草图 环境 中 工具 按钮 的 定制 方 
法 及 人 设置 几何 关系 的 捕 提 。 


1.1.1 草图 环境 中 工具 按钮 的 定制 


打开 SolidWorks 2017 进入 和 章 网 设计 环境 , 在 草图 设计 和 界面 中 会 出 现 草 图 设计 所 需要 的 
各 种 工具 按钮 。 可 根据 个 人 操作 习惯 或 设计 需要 对 草图 设计 环境 中 的 工具 栏 进行 自 定义 。 
下 面 介绍 将 草图 工具 添加 到 “草图 (K)” 工 具 栏 中 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 进 入 草图 环境 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 | 工具 国 | 天 ”目下 区 区 命令 ， 系 
统 弹出 “ 自 定义 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 , 人意 命 | 选项 卡 ， 此 时 “ 自 定义 ”对 话 框 显示 出 各 种 
命令 ， 如 图 1.1.1 所 示 。 

Step3. 添加 “命令 ”按钮 。 在 | 寅 命 下 选项 卡 的 时 蝇 KE 区 域 中 选择 国 到 六 项 ,在 对 话 
框 的 右 侧 出 现 所 有 的 草图 工具 。 

Step4. 此 时 可 根据 需要 ， 将 快捷 按钮 直接 拖 电 到 图 1.1.2 所 示 的 “草图 (K)” 工 具 栏 
中 ， 结 果 如 图 1.1.3 所 示 。 
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说 了 明 : 此 方法 也 可 以 用 于 在 “特征 ”“ 曲 面 ”等 工具 栏 中 添加 快捷 命令 按钮 . 


自 定义 [5 
工具 栏 | 快捷 方式 栏 ”命令 “| 芋 单 “| 键盘 | 户 标 笔 势 | 自 定义 | 
类 别 I 
漳 册 的 工具 想 
人 排 玫 区 岛 区 区 办 
opwons i /LHIOSLHee 
瘟 症 PROOD™HI" 
OCGVUNNNGAS 
A 
命 国 昊 汪 必 时 二 
广 明 哨 关 吟 同 如 时 
[Lt. BE EO 估 5 沙 
> [tl 


图 1.1.1 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


贺 -| 菲 所 :区 区 芝 -| 7] 口 :四 :GAO TI-O。 人 A 出 | 扣 - 国 : 蕊 对 -|Jo: 世 | 隔 | 区 


图 1.1.3 添加 快捷 命令 按钮 后 


1.1.2 几何 关系 的 捕捉 


选择 “工具 ”下 拉 菜 单 中 的 “选项 ”命令 ， 在 弹出 的 “系统 选项 ”对 话 框 的 “系统 选 
项 ”选项 卡 左边 的 列表 框 中 选择 莉 DE 的 先 项 ,在 对 话 框 的 右 侧 区 域 中 选中 所 有 选项 ， 
可 以 设置 在 创建 草图 过 程 中 自动 创建 约束 。 在 草图 设计 过 程 中 通过 系统 自动 创建 约束 ， 可 
以 减少 手动 添加 约束 ， 从 而 大 大 提高 了 设计 效率 。 

下 面 详细 介绍 在 系统 选项 中 设置 几何 关系 /捕捉 的 操作 步 

Step1. 选择 命令 。 a 命令 ， 系 统 弹出 “系统 选 
项 (S) -普通 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “系统 选项 (S) -普通 ”对 话 框 的 莹 蚁 选项 | 选项 卡 左 侧 的 列表 框 中 单 击 
和 项 ， 选 中 图 1.1.4 所 示 的 所 有 自动 捕捉 选项 ， 在 上 k 前 广 而 | 复 选 框 下 的 
这 站 才 度 后 的 文本 框 中 ， 可 根据 自己 的 实际 情况 输入 角度 值 。 
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系统 选项 (S) - 几何 关系 / 萌 提 


区 域 剖 面 线 /填充 
性 能 


[ 中 心 点 (9 
| 中 点 (M) 
| 条 限 点 (QI 
|[ 交叉 点 四 
|v 靠近 (N) 


FeatureNanaeer vy 想 切 mm 
ee |v 委 二 日 
|v 王 行 (R) 
备份 /恢复 
” 友 水 平 / 坚 直 (H) 
异型 孔 回 导 /AToolbox |v 与 点 水 平 / 坚 直 [V 
文件 探索 器 长度 中 
厂 网 格 占 
ly 只 在 网 格 线 显示 时 接 捉 [W 
[ 角度 内 


捕捉 角度 。 |45.00 度 “” 悦 


图 1.1.4 “系统 选项 (S) -几何 关系 /捕捉 ”对 话 框 
step3， 如 不 设置 其 他 系统 选项 ， 单 击 国 痪 是 | 扩 乌 ， 关 闭 “ 系 统 选项 (S) -几何 关系 
/ 捕 提 ”对话 框 ， 完 成 系统 选项 的 设置 。 


1.2 时 图 的 绘制 
草图 绘制 是 零件 设计 的 第 一 步 ， 一 般 章 图 的 绘制 比较 人 简单， 但 为 了 减少 特征 的 数量 ， 
在 草图 的 绘制 过 程 中 就 不 得 不 绘制 比较 复杂 烦 珊 的 于 图。 本 市 介绍 一 些 复杂 草图 的 绘制 工 


其 及 方法 。 


1.2.1 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 两 个 或 多 个 点 的 平滑 曲线 。 除 了 通过 样 条 曲线 工具 来 绘制 样 条 曲线 外 ， 
还 可 以 将 一 般 连 续 的 章 岁 实体 转换 为 样 条 曲线 。 


1. 样 条 曲线 工具 


进入 草图 环境 后 ， 可 调 出 图 1.2.1 所 示 的 “ 样 条 曲线 工具 〈P) ”工具 栏 。 


样 条 曲线 了 工具 全 ) | 
| 右 兴 站 网 


2 
Al A2 A3 A14 AS A0 A7 A8 A9 
图 1.2.1 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 
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1.2.1 所 示 的 “ 样 条 曲线 工具 (P) ”工具 栏 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

Al: 为 选中 的 样 条 曲线 添加 相 切 控制 。 

A2: 为 选中 的 样 条 曲线 添加 曲率 控制 。 

A3: 为 选中 的 样 条 曲线 播 入 样 条 曲线 型 值 点 。 

A4: 简化 选中 的 样 条 曲线 ， 减 少 其 型 值 点 的 数量 。 

A5: 套 合 选中 的 曲线 实体 ， 使 之 成 为 样 条 曲线 。 

A6: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 曲线 控 标 。 

A7: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 拐点 。 

A8: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 最 小 曲率 半径 。 

A9: 显示 选中 的 样 条 曲线 的 曲率 梳 。 

选中 样 条 曲线 ， 选 择 故 是 四 下 拉 菜 单 中 的 辜 条 曲线 工具 巴 命 令 ，“ 样 条 曲线 ”下 拉 菜单 
如 图 1.2.2 所 示 。 


六 ”添加 相 切 控制 
的 添加 曲率 控制 C) 


工具 mm | 音 口 [M) 
证 二 二 汪汪 和 插 久 样 条 曲线 型 值 点 (3 
SDLIDWDORKS 应 用 程序 心 ) » 
Xpress 产品 总 ) k 


dy 转换 到 样式 曲线 0) 


Toolbox k 


| 套 合 样 条 曲线 F)… 
显示 样 条 曲线 控 标 0 


民 显示 拐点 立 ) 


条 曲线 工具 CT) 
Ee /ON 显示 最 小 曲率 半径 
本 显示 曲率 加 

自 定 灾 菜 单 


图 1.2.2 “ 样 条 曲线 ”下 拉 采 单 
2. 套 合 样 条 曲线 
套 合 样 条 曲线 是 使 用 “人 套 合 样 条 有 曲线 ”工具 将 已 存在 的 草图 线段 、 模 型 边线 等 合成 为 
样 条 曲线 。 通 过 套 合 样 条 曲线 工具 ， 可 以 将 多 个 曲线 实体 转换 成 单一 的 样 条 曲线 ， 并 将 样 
条 曲线 链接 到 草图 实体 ， 当 草图 实体 发 生 改 变 时 ， 样 条 曲线 也 会 发 生 相 应 的 改变 。 
下 面 通过 实例 来 介绍 套 合 样 条 曲线 工具 的 使 用 方法 。 


Stage1. 将 草图 线段 套 合 到 样 条 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.01\fit spline.SLDPRT。 
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Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [Z| 一 样 东 曲线 TD np 
必 | 套 合 祥 条 曲线 名)… 命令 (或 单 击 “ 样 条 曲线 (P)” 工 具 栏 中 的 纪 | 按 钮 )， 系 统 弹 出 “ 套 合 
样 条 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 1.2.3 所 示 。 

Step3. 选取 要 套 合 的 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 1.2.4 所 示 的 草图 实体 作为 要 套 合 的 对 象 。 

Step4. 设置 套 合 样 条 曲线 的 参数 。 在 有著 省 (区 域 取 消 选中 口 闭合 的 样 条 曲线 上 山 复 选 
杠 ， 选 中 令 约束 避 单 选项 ， 丰 脆 甘 国 x 域 强 后 的 文本 框 中 输入 值 5.0。 

Step5. 单 击 学 按钮 ， 完 成 套 合 样 条 曲线 1 的 创建 ， 如 图 1.2.5 所 示 。 

Co , 


人 


孝 数 [P) ~ 
三 删除 几何 体 (D) 
三 问 合 的 样 条 曲线 山 —1 
全 约 束 | 口 
全 解 队 约 京 [IN) 


全 国定 旧 
2 局 


图 1.2.4 要 套 合 的 对 象 


公差 几 ~ 
.01 Fr 
人 500mm 了 
LIILLILLILIILLL LE 


O00001mm 


预览 选项 (V) 所 
区 揭 点 IN) 
My 景 小 半径 四 
了 曲率 检查 杭 形 图 IJ 

图 1.2.3 “ 套 合 样 条 曲线 ”对 话 框 图 1.2.5 ” 套 合 样 条 曲线 1 


图 1.2.3 所 示 的 “ 套 合 样 条 曲线 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
。 ”| 若 燥 (B) 区域: 在 此 区 域 中 可 设置 套 合 样 条 曲线 的 约束 类 型 ， 
回 广 删除 几何 体 (D) 复 选 框 : 当 套 合 样 条 曲线 时 ， 选 中 此 选项 删除 原 有 的 套 合 对 
象 ; 反之 ， 则 将 原 有 的 套 合 对 象 保 留 为 与 样 条 曲线 分 开 的 构造 几何 线 ， 且 
从 的 束 (中 、 个 解除 约束 凯 、 个 固定 人 单 选 项 可 选 。 
回 。 上 闭合 的 样 条 曲 钱 i 复 选 框 : 选中 此 选项 时 , 生成 一 个 闭合 轮廓 的 样 条 曲线 2， 
如 图 1.2.6 所 示 。 
包 ”全 约束 (器 单 选项 ， 选 中 此 项 时 ， 将 套 合 样 条 曲线 3 通过 | 闯 甘 国 区 域 所 设置 
的 参数 链接 到 定义 几何 体 ， 如 图 1.2.7 所 示 。 
也。 冤 解除 约束 册 单 选项 :选中 此 项 时 ， 生 成 与 所 选 对 象 相同 形状 的 套 合 样 条 曲 
线 ， 没 有 几何 约束 。 可 标注 尺寸 、 约 东 或 任意 拖 动 样 条 曲线 。 
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图 1.2.6 套 合 样 条 曲线 2 图 1.2.7 套 合 样 条 曲线 3 
回 ”全 国定 名 单 选项 : 选中 此 项 时 ,生成 与 定义 几何 体形 状 相同 的 套 合 样 条 曲线 ， 
且 固 定 在 空间 中 。 
。 ”| 私 闫 园区 域 ， 在 此 区 域 中 设置 样 条 曲线 套 合 公差 ， 
回 “各 (公差 ) 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 用 于 指定 从 原 有 草图 线段 套 合 
样 条 曲线 所 允许 的 最 大 误差 ， 
Stage2. 将 模型 边线 套 合 到 样 条 曲线 
Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch01.02.01\fit spline 1.SLDPRT, 并 选择 任意 模型 表面 
作为 草图 平面 进入 草图 环境 。 
Step?. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 下 县 | mp 祥 条 曲线 工具 I) con 人 | 秦 合 样 条 曲线 外,… 
命令 (或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 中 的 此 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 套 合 样 条 曲线 ”对 


话 框 。 
Step3. 选取 要 套 合 的 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 1.2.8 所 示 的 三 条 模型 边线 作为 要 套 合 的 
对 象 。 


Step4. 设置 套 合 样 条 曲线 的 参数 。 在 | 冉 杜 加 x 域 选中 网 闭合 的 样 条 曲线 口 复 选 框 ， 选 中 


全 约束 (Q 单 选项 ， 在 脆 甘 国 凤 域 二 后 的 文本 框 中 输入 值 5.0。 


Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 套 合 样 条 曲线 4 的 创建 ， 如 图 1.2.9 所 示 。 
目 


一 要 套 合 的 模型 边线 
L 
图 1.2.8 ”要 套 合 的 对 象 图 1.2.9” 套 合 样 条 曲线 4 


3. 简化 样 条 曲线 
样 条 曲线 的 平 请 程度 是 由 样 条 曲线 上 的 型 值 点 所 决定 的 ， 型 值 点 越 少 ， 样 条 曲线 珊 越 


平滑 ， 所 以 ， 可 以 通过 添加 或 减少 型 值 点 的 数量 来 确定 样 条 曲线 的 平滑 度 。 通 过 “和 便 化 样 
条 曲线 ”工具 可 以 快速 地 减少 样 条 曲线 上 型 值 点 的 数量 ， 以 提高 样 条 曲线 的 平 请 度 。 简 化 
样 条 有 曲线 工具 除了 简化 在 草图 中 绘制 的 样 条 曲线 外 ， 还 可 以 简化 输入 的 模型 或 其 他 间接 得 
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到 的 样 条 曲线 〈 如 转换 实体 引用 、 等 距 实 体 、 交 又 曲线 以 及 面部 曲线 所 生成 的 样 条 曲线 )。 

下 面 通过 实例 来 介绍 简化 样 条 曲线 工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.01\simplify spline.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 在 图 形 区 选中 图 1.2.10 所 示 的 样 条 曲线 1， 选 择 下 拉 菜 单 
| 工具 四 | ep 祥 条 曲线 工具 左 ) ons 2 | 简化 样 条 曲线 全)… 命令 〈 或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 
工具 栏 中 的 区 | 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 1.2.11 所 示 的 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 。 


样 条 曲线 型 值 点 数 |_ 确 定 (oy | 
企 原 曲 此 中 ， 上 平滑 fa | 


在 简化 曲 贱 中 : [15 Ew | 
全 FI 二 取消 (oO | 
图 1.2.10 样 条 曲线 1 图 1.2.11 “人 简化 样 条 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 样 条 曲线 的 平滑 度 。 在 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 | 营 笃 后 的 文本 框 中 输入 
值 0.1， 连 续 重复 单 击 [出 加 || 必 饥 ， 夺 在 简 尼 曲线 申 :后 用 数值 显示 为 2。 
Step4， 单 击 [确定 @@ 上 锯 ， 关 闭 “ 简 化 样 条 曲线 ”对 话 框 ， 此 时 系统 弹出 图 1.2.12 
所 示 的 “SOLIDWORKS” 对 话 框 ， 单 击 上 按钮 ， 完 成 简化 样 条 曲线 ， 此 时 被 简化 
的 样 条 曲线 2 如 图 1.2.13 所 示 。 


精 人 
2 仍 比 和 


图 1.2.12 ” SOLIDWORKS 对 话 框 图 1.2.13 样 条 曲线 2 


说 明 : 在 图 1.2.11 所 示 的 “简化 样 条 曲线 ”对 话 框 中 ， 输 入 的 公差 决定 样 条 曲线 上 型 
值 点 的 初始 值 。 单 击 一 下滑 国 | 接 知 可 减少 样 条 曲线 上 的 型 值 点 ， 但 至 少 会 有 两 个 型 值 点 ; 
单 击 邮 加 | 拉 知 ， 可 退回 单 坏 一 下 测控 钮 的 操作 ， 直 至 回 到 原始 的 样 条 曲线 为 止 . 

4. 添加 控制 到 样 条 曲线 

为 了 能 得 到 满足 需要 的 样 条 曲线 ， 还 需要 对 样 条 曲线 添加 一 些 相 应 的 控制 ， 如 添加 相 
切 约 束 、 添 加 曲率 控制 及 插入 样 条 曲线 型 值 点 ， 下 面 将 对 其 分 别 进 行 介 绍 。 

Stage1. 添加 相 切 约束 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.01\adding controls to splines.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 在 图 形 区 选中 图 1.2.14 所 示 的 样 条 曲线 3， 选 择 下 拉 菜 早 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


| 工具 (1) | esp 桩 条 曲线 工具 总 ) sp。 浪 | 添加 相 切 控制 谎 ) 合 邻 “〔〈 或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 
工具 栏 中 的 六 按钮 ) 

Step3. 添加 相 切 约 束 。 在 样 条 曲线 上 会 出 现 约束 控 标 ， 选 中 端点 并 用 鼠标 拖 动 到 合适 
的 位 置 单 击 ， 以 添加 相 切 约 束 ， 如 图 1.2.15a 所 示 。 


Step4. 使 用 相 切 约束 控制 样 条 曲线 。 用 鼠标 分 别 回 两 端 拖 动 约束 控 标 上 图 1.2.15a 所 示 
的 两 点 ， 样 条 曲线 变形 ， 如 图 1.2.15b 所 示 。 


赂 rd 
x a) 控制 前 b) 控制 后 
图 1.2.14 样 条 曲线 3 图 1.2.15 添加 相 切 约束 控制 样 条 曲线 


Stage2. 添加 曲率 控制 


Step1. 选择 命令 。 在 图 形 区 选中 图 1.2.15b 所 示 的 样 条 有 曲线， 选择 下 拉 菜 单 
| 工具 (1) | esp 样 条 曲线 工具 代 esp。 让 | 添加 曲率 控制 此 ) 命令 〈 或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 


工具 栏 中 的 | 冶 按 钮 )。 
Step2. 添加 曲率 控制 。 在 样 条 曲线 上 会 出 现 曲 率 探 制 点 ， 用 鼠标 拖 动 到 合适 的 位 置 单 
击 ， 以 添加 曲率 控制 ， 如 图 1.2.16a 所 示 。 


Step3. 使 用 曲率 控制 修改 样 条 曲线 . 用 鼠标 连续 竖 直 向 上 拖 动 图 1.2.16a 所 示 的 探 标 上 
的 点 ， 样 条 曲线 变形 ， 如 图 1.2.16b 所 示 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 1.2.16 添加 曲率 控制 修改 样 条 曲线 


Stage3. 插入 样 条 曲线 型 值 点 控制 样 条 曲线 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 前 证 是 加 工具 (1) | ee 和。 样 条 曲线 工具 代 ) ms 普 ”| 括 人 样 条 曲线 型 值 点 他) 
命令 (或 单 击 “ 样 条 曲线 工具 (P)” 工 具 栏 中 的 [四 按钮 )。 

Step2. 添加 型 值 点 。 在 需要 添加 型 值 点 的 位 置 单 击 ， 如 图 1.2.17a 所 示 〈 如 果 需 要 继续 
添加 ， 在 样 条 曲线 上 需要 添加 的 位 置 继续 单 击 即 可 )。 

Step3. 使 用 型 值 点 控制 样 条 曲线 。 用 忌 标 水 平 问 右 拖 动 图 1.2.17a 所 示 的 型 值 点 ， 样 条 


帮 ~ 
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曲线 变形 ， 如 图 1.2.17b 所 示 。 


添加 的 型 值 点 
| 


b) 修改 后 


a) 修改 前 
图 1.2.17 添加 型 值 点 修改 样 条 曲线 


5. 修改 样 条 曲线 的 基本 方法 
样 条 曲线 的 修改 方法 主要 有 三 种 : 拖 动 梓 条 曲线 点 、 拖 动 控制 多 边 形 上 的 控 标 以 及 选 


择 样 条 曲线 控 标 并 操作 特定 的 控 标 。 
Stage1. 拖 动 样 条 曲线 点 来 编辑 样 条 曲线 


在 图 形 区 绘制 图 1.2.18a 所 示 的 样 条 曲线 ,用 鼠标 音 击 并 拖 动 铬 1.2.18a 所 示 的 扣 到 扣 1 
的 位 置 ， 松 开 鼠 标 后 样 条 曲线 的 形状 如 图 1.2.18b 所 示 。 


拖 动 此 点 一 ) [人 


b) 修改 后 


a) 修改 前 


图 1.2.18 ”修改 样 条 曲线 1 
注意 : 在 拖 动 样 条 曲线 上 的 点 的 同时 ， 可 以 看 到 在 图 形 区 左 侧 的 “点 ”对 话 框 中 的 点 
的 坐标 值 在 变化 ， 所 以 选中 要 拖 动 的 点 ， 在 “点 ”对 话 框 中 输入 点 的 坐标 ， 也 可 以 快速 地 
编辑 样 条 曲线 ， 这 种 方法 虽然 能 快速 地 调整 样 条 曲线 的 形状 ， 但 是 不 能 准确 地 把 握 精 确 度 。 


Stage2. 拖 动 控 制 多 边 形 上 的 控 标 来 编辑 样 条 曲线 


在 图 形 区 绘制 图 1.2.19a 所 示 的 样 条 曲线 ， 选 择 下 拉 菜 单 二 县 加 |」 一 > 
实 条 曲线 工具 Cf) 一 和 从 | 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 “命令 ， 此 时 在 样 条 曲线 上 会 显示 图 1.2.19b 所 


示 的 样 条 曲线 多 边 形 。 单 击 激活 控制 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 ， 会 显示 图 1.2.20 所 示 的 “ 样 
条 曲线 多 边 形 ”对 话 框 ， 拖 动 样 条 曲线 控制 多 边 形 上 的 点 ， 使 样 条 曲线 的 曲线 形状 达到 图 
1.2.19c 押 示 的 效果 。 


Stage3. 通过 探 标的 操作 编辑 样 条 曲线 


在 图 形 区 绘制 图 1.2.21a 所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 要 编辑 的 型 值 捐 ， 此 时 在 型 值 点 上 会 出 
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现 图 1.2.21a 所 示 的 挖 标 。 用 鼠标 拖 动 图 1.2.21a 所 示 的 相 切 径 向 方 辐 、 相 切 量 、 相 切 径 疝 
方 回 及 相 切 量 ， 可 调整 样 条 曲线 的 形状 达到 图 1.2.21b 所 示 的 效 来 。 


/ND 


a) 编辑 前 b) 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 c) 编辑 后 
图 1.2.19 ”修改 样 条 曲线 2 


wa 
参 煞 ~ 


出 [48.20115592 一 一 一 一 一 一 二 加 选中 的 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 相对 于 X 轴 位 置 调整 数值 
出 |19.01502414 一 一 一 选中 的 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 相对 于 YY 轴 位 置 调 整数 值 


| 强 张 样 笠 曲 丢 | 一 在 拖 动 选中 的 样 条 曲线 多 边 形 上 的 点 后 ， 重 新 参数 化 样 条 曲线 的 形状 


图 1.2.20 “ 样 条 曲线 多 边 形 ”对 话 框 
调整 相 切 径 向 方向 


pa N 
7 调整 相 切 量 及 相 切 径 向 方向 
调整 相 切 量 | 


a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 1.2.21 修改 样 条 曲线 3 


说 明 : 在 拖 动 样 条 曲线 控 标 的 时 候 ， 图 形 区 左 侧 的 “ 样 条 曲线 多 边 形 ”对 话 框 中 的 向 
量 在 变化 ， 同 时 还 可 以 调整 型 值 点 的 坐标 。 这 种 调整 样 条 曲线 的 方法 的 实质 就 是 通过 调整 
曲线 上 的 点 的 切线 向 量 来 调整 曲线 的 形状 ， 因 而 这 种 调整 样 条 曲线 的 方法 很 费时 ， 却 能 取 
得 精确 的 效果 。 

6. 为 样 条 曲线 控 标 标注 尺寸 


样 条 曲线 是 自由 曲线 ， 通 过 对 样 条 曲线 上 的 控 标 的 标注 ， 可 以 实现 对 样 条 曲线 的 形状 
及 大 小 约束 。 下 面 通 过 实例 来 介绍 样 条 曲线 尺寸 的 标注 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.01\dimensioning to spline handles.SLDPRT。 

Step2. 显示 要 标注 的 控 标 。 在 视图 区 选取 图 1.2.22a 所 示 的 样 条 曲线 , 在 左 侧 弹 出 的 “ 样 
条 曲线 ”对 话 框 的 区 区 区 域 选中 把 相 塌 卫 四 复 选 框 ， 此 时 样 条 曲线 中 显示 相 切 控 标 。 

Step3. 添加 标注 。 选 择 智 能 尺寸 标注 命令 ， 分别 单 击 图 1.2.22b 所 示 的 控 标 和 直线 。 然 


第 1 齐 “高 级 草图 设计 


后 在 图 1.2.22b 所 示 的 点 1 位 置 处 单 击 放置 尺寸 ， 在 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 输入 角度 尺寸 
值 90.0; 在 图 1.2.22b 所 示 的 控 标 上 的 第 头 处 日 击 ， 然 后 在 图 1.2.22b 所 示 的 点 2 位 置 处 单 
击 放置 尺寸 ， 在 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 输入 控 标 长 度 值 120.0， 完 成 尺寸 标注 后 的 效果 如 
图 1.2.22c 所 示 《〈 此 时 样 条 曲线 显示 控 标 的 一 端 与 水 平 直线 相 垂直 )。 


选取 此 控 标 标注 
\ 


选取 此 样 条 曲线 
\ 


a) 选取 要 标注 的 样 条 曲线 b) 显示 要 添加 斥 才 标注 的 控 标 c) 添加 尺寸 标注 后 


图 1.2.22 为 样 条 曲线 控 标 标注 尺寸 
1.2.2 ”抛物 线 的 绘制 


抛物 线 是 一 条 具有 参数 的 曲线 ， 在 绘制 时 ， 应 先 确定 抛物 线 的 焦点 ， 然 后 指定 其 顶点 ， 
最 后 给 定 起 始点 与 终止 点 。 下 面 以 绘制 图 1.2.23 所 示 的 抛物 线 为 例 ， 讲 解 绘制 抛物 线 的 一 
般 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | 一 和 草图 绘制 实体 四 ”一 罗 。 | 抛物线 @) 命令 
(或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 局 按钮 )。 

Step2. 定义 抛物 线 的 焦点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 抛物 线 的 焦点 。 

step3. 定义 抛物 线 的 顶点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 抛物 线 的 顶点 。 

Step4. 定义 抛物 线 的 端点 。 在 图 1.2.23 所 示 的 第 一 个 端点 (第 一 点 ) 处 单 击 ， 然 后 沿 系 
统 显示 的 抛物 线 的 虚线 拖 动 鼠 标 到 达 抛 物 线 的 第 二 个 端点 〈 第 二 点 ) 处 单 击 。 


图 1.2.23 ”绘制 抛物 线 


Step5. 编辑 抛物 线 。 当 确定 抛物 线 的 第 二 个 端点 后 系统 会 弹出 图 1.2.24 所 示 的 “抛物 线 ” 
对 话 杠 ， 在 | 者 当 时 区 域 可 确定 抛物 线 的 第 一 点 坐标 、 第 二 点 坐标 、 焦 点 坐标 和 顶点 坐标 。 
Step6. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 抛物 线 的 绘制 ， 如 图 1.2.23 所 示 。 
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\_/ 抛物线 是 
现 有 几何 关系 Lv 
这 | En 
选项 介 ) cr 

三 作为 构造 经 |[ 吕 
者 歼 ~ 
位 [se477576905 一 一 午 一 一 设 定 第 一 个 端点 的 x 坐标 
人 |265.11025309 一 天  ” 设 定 第 一 个 端点 的 y 坐 标 
/|289.17118996 一 一 一 妆 一 一 一 设 定 第 二 个 端点 的 x 坐标 
fs 229.48049253 一 一 一 和 半 一 一 设 定 第 二 个 端点 的 y 坐标 
/SS |-206.95234097 一 一 各 一 一 设 定 焦点 的 x 坐标 
A |21315147812 于  _ 设 定 焦点 的 y 华 标 


人 |-206395234097 一 一 一 到 一 一 一 设 定 项 点 的 x 坐标 
A 469.51207447 一 | 一 一 设 定 顶点 的 y 举 标 


图 1.2.24 “抛物线” 对 话 框 


1.2.3 ”转折 线 的 绘制 


转折 线 工 具 可 以 在 已 有 直线 上 添加 一 个 凸 出 的 部 分 或 凹 进 的 缺口 ， 并 自动 添加 部 分 几 
何 约束 。 转 折线 工具 的 使 用 ， 可 减少 直线 的 绘制 和 手工 添加 几何 约束 ， 使 得 绘制 草图 的 效 
座 大 大 提高 ， 但 需要 注意 ， 转 折线 的 操作 对 象 必 须 是 和 直线。 下面 通过 一 个 实例 来 介绍 转折 
线 工 具 的 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.03\breakover line.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 是 0 ep 草图 工具 人 一 | 转折 线 加 命令。 

Step3. 定义 转折 起 始 位 置 。 在 图 1.2.25a 所 示 的 直线 上 某 一 位 置 单 击 , 确定 转折 起 始 位 置 。 

Step4. 定义 转折 结束 位 置 。 在 图 形 区 不 在 直线 上 的 某 一 位 置 单 击 ， 以 确定 转折 结束 位 
置 , 完成 转折 。 在 使 用 转折 工具 的 同时 ， 系 统 自 动 添加 了 部 分 几何 约束 ,如 图 1.2.25b 所 示 。 


转折 起 始点 ~ 转折 结束 点 


居 3 


a) 要 转折 的 对 象 | b) 转折 后 
图 1.2.25 ”转折 线 
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1.2.4 构造 几何 线 


SolidWorks 中 构造 几何 线 的 作用 是 作为 辅助 线 ， 以 点 画 线 的 形式 显示 。 草 图 和 工程 图 
中 的 直线 、 圆 弧 、 ds 将 普通 草图 实体 转化 为 构造 几何 线 
的 方法 有 两 种 第 一 种 方法 是 通过 直接 修改 实体 属性 来 实现 ， 第 二 种 方法 是 通过 使 用 构造 
plaid 下 面 通过 一 个 实例 ， 详 细 介 绍 构造 几何 线 工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.04\construction geometry.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 ， 选 择 下 拉 菜 单 革 出 | me 时 国内 I) wap | 网 | 构造 几何 线 思 命令 令 
或 单 击 “ 章 图 ”工具 棋 中 的 国有 按钮) 

Step3. 选取 要 转化 为 构造 儿 何 线 的 对 象 。 在 图 形 区 分 别 单 击 图 1.2.26a 所 示 的 草图 实 
体 ， 此 时 被 选 的 草图 实体 直接 转化 为 构造 几何 线 ， 如 图 1.2.26b 所 示 。 


Oa 


a) 要 转化 为 构造 几何 线 的 对 象 b) 转化 为 构造 几何 线 
图 1.2.26 构造 几何 线 


1.2.5 ”派生 后 图 


派生 草图 是 将 零件 或 装配 体 的 一 个 草图 复制 到 该 零件 或 装配 体 的 另外 平面 。 派 生 草 图 
与 原 草图 将 保持 相同 的 特性 ， 对 原 草图 所 作 的 更 改 将 会 We 派生 草图 中 
不 能 添加 或 删除 任何 草图 实体 ， 它 是 一 个 单一 的 实体 ， 只 能 通过 尺寸 约束 或 几何 约束 将 其 固 
0 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.05\derived Sketch.SLDPRT。 
Step2. 创建 派生 草图 。 
(1) 选取 原 草图 。 在 设计 树 中 选取 | 苇 草图 引 ， 按 住 Ctrl 键 。 
(2) 选取 放置 派生 草图 的 基准 面 。 在 图 形 区 选取 | 关 划 午 引 为 放 署 派 生 草图 的 基准 面 1 
(3) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 坟 加 | ep 派生 草图 如 命令 ， 系 统 进入 草图 环境 。 
(4) 为 派生 草图 添加 图 1.2.28 所 示 的 尺寸 约束 。 


派生 草图 
/ 


图 1.2.27 派生 草图 (草图 1) 图 1.2.28 添加 尺寸 约束 
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Step3. 退出 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 X 国 | 一 | | 记 H 划 图 命令 ， 退 出 草图 环境 。 

说 明 : 

@ ”如 果 想 对 派生 的 草图 进行 编辑 ， 必 须 解 除 派 生 草 图 与 原 草 图 之 间 的 父子 关系 。 在 
设计 树 中 右 击 派生 草图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 解 品 深 生 区 1 命令 ， 即 可 解除 父 
子 关系 。 

@ 在 装配 体 中 创建 派生 草图 的 方法 与 在 零件 中 创建 派生 草图 的 方法 相同 ， 只 是 在 选 
择 放 置 派生 草图 的 零件 后 ， 系 统 会 进入 该 零件 的 编辑 状态 。 


1.2.6 ”从 选择 生成 草图 


“从 选择 生成 讲 图 ”与 “派生 草图 ”功能 相似 ,不 同 的 是 ， 使 用 “从 选择 生成 于 图 ” 工 
具 绘 制 的 草图 与 原 章 图 自动 解除 了 父子 关系 ， 且 草图 平面 不 能 改变 ， 所 以 可 以 随意 地 对 草 
图 进行 编辑 ， 使 用 “从 选择 生成 草图 ”工具 绘制 的 草图 与 原 章 图 有 相同 的 草图 平面 ， 在 更 
改 原 章 图 的 草图 平面 时 ， 在 “从 选择 生成 草图 ”中 的 草图 平面 不 同步 更 狐 。 

下 面 通 过 图 1.2.29 所 示 的 实例 来 介绍 “从 选择 生成 草图 ”命令 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.02.06\create Sketch from selections.SLDPRT。 

Step2. 从 选择 生成 草图 实体 。 

(1) 选择 要 “从 选择 生成 草图 ”的 草图 实体 。 在 设计 树 中 右 击 草本 |， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 单 击 区 按钮 ,进入 草图 环境 ， 选 取 图 1.2.30 所 示 的 草图 2 作为 要 “从 选择 生成 草图 ” 
的 草图 实体 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 下 昌国 」 ep 其 图 工具 人 一 了 CR 从 选择 生成 图 命令， 此 
时 系统 目 动 在 设计 树 中 生成 一 个 与 原 草图 重合 的 草图 3。 

(3) 编辑 生成 的 草图 。 退 出 草图 2， 选 择 草 图 3 并 进入 草图 环境 ， 为 生成 的 草图 3 添 
加 图 1.2.31 所 示 的 尺寸 约束 。 

0 从 选择 生成 的 草图 


1 1 


CC) © 
SS 


图 1.2.29 ”从 选择 生成 草图 图 1.2.30 ”草图 2 图 1.2.31 添加 尺寸 约束 
Step3. 退出 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜单 [ 基 六 的] ee [ 巴 | 浊 图 命令 ， 退 出 草图 环境 。 


1.2.7 ”通过 图 片 生 成 草图 


通过 图 片 生 成 章 图 是 将 图 片 插入 草图 ， 然 后 根据 图 片 轮廓 生 成 草图 。 用 来 制作 芭 图 的 
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图 片 扩 展 名 必须 为 *.bmp、*.gif、*.jpg、*.jpeg、*.tf 或 *.wmf， 并 日 最 好 是 高 分 辨认 、 轮 万 
颜色 对 比 度 明 显 的 图 片 。 下 面 通过 一 实例 来 介绍 使 用 图 斤 制 作 和 草图 的 过 程 。 

Step1. 激活 Autotrace 择 件 。 选择 下 拉 菜 单 [有 四 | ep 插件 册 , 命令 , 系统 弹出 “ 插 
件 ” 对 话 框 。 选中 四 ”Mutotrace 复 选 框 ， 单 击 一 于 守 | 护 包 ， 完 成 Autotrace 插件 的 激活 。 

Step2. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step3. 创建 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep [草图 绘制 命令 ， 选 取 前 视 基 准 面 作为 
草图 平和 而 ， 系 统 进入 章 图 绘制 环境 。 

(2) 插入 图 片 。 选 择 下 拉 莱 单 荆 县 国 | ep 草图 工具 上 ) 一 村 [| 草图 图 片 世 命令， 
系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 D:\sw17.2\work\01.02.07\toy.tif， 单 击 夸 于 时 和 | 向 ， 打开 
图 1.2.32 所 示 的 图 片 文件 ， 同 时 系统 弹出 图 1.2.33 所 示 的 “有 昔 图 图 片 ” 对 话 框 (一 )。 


图 1.2.32 插入 图 片 
(3) 定义 图 片 的 位 置 和 大 小 。 在 鼎 娃 @ 冯 域 中 选中 四 额定 高 宽 比 全 复 选 框 ， 在 局 后 
的 文本 框 中 输入 值 800.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
(4) 在 “草图 图 片 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 峡 按钮 ， 系统 弹出 图 1.2.34 所 示 的 “草图 图 片 ” 
对 话 框 (二 )。 
说 明 : 只 有 打开 Autotrace 插件 ， 才 能 在 “草图 图 片 ”对 话 框 (一 ) 中 显示 剧 按 钮 。 
1.2.33 所 示 的 “草图 图 片 ”对 话 框 (一 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ 有 鼎 性 @ 风 域 ， 用 于 定义 插入 图 片 的 大 小 ， 
富 文本 框 : 定义 图 片 原点 的 义 坐标 。 
党 文本 框 : 定义 图 片 原 点 的 Y 坐标 
从 文本 框 : 定义 图 片 旋转 角度 ， 当 输入 正 角 度 值 时 逆 时 针 旋 转 图 片 ， 
文本 框 : 定义 图 片 宽度 值 。 
二 文本 框 : 定义 图 片 高 度 值 。 
区 锁定 高 宽 比 例 复 选 框 ， 选中 该 复 选 框 时 ， 图 片 保 持 固定 的 宽度 和 高 度 比例 。 
e@ ”| 透明 许 人 区 域 ， 设 定 图 片 的 透明 度 . 


多 他 外 多 
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回扣 无 选项 : 选中 该 选项 时 ， 图 片 不 使 用 透明 度 特 性 

回 “ 名 欠 交 件 选项 : 保留 文件 中 已 有 的 透明 度 特性 

回合 全 图像 上 选项: 将 整个 图 像 设 置 为 透明 的 ， 选 中 该 选项 ， 在 | 通明 魔 加 浊 区 域 中 会 
出 现 图 1.2.35 所 示 的 选项 ,通过 在 文本 框 中 直接 输入 或 拖 动 滑 块 设置 图 片 的 透明 度 


草图 图 片 DD 


wi 这 址 ) 内 
屠 性 (P) Ss 
国 [000 加 
* - 调整 ^ 
外 |ooomm 习 图 杀 明 嘻 度 
我 00 号 二 一 修一 
国 |80000mm 图 图 和 银 对 比 度 Baj 草图 图 片 DD 
了 国 [715.08379888mm i 一 一 ww () 
ly 启用 缩放 工具 (5) 颜色 公差 尾 性 (pm) Ra 
区 锁定 高 宽 比 例 员 -上 本 
Hh 
图 1.2.33 “草图 图 片 ” 图 1.2.34 “草图 图 片 ” 图 1.2.35 全 图 像 
对 话 框 (一 ) 对 话 杠 (二) 


回 ”从 用 户 定义 选项 ; 用户 自 定义 图 像 的 透明 度 。 选 中 该 选项 时 ， 在 有 延明 麽 (区 
域 中 会 出 现 图 1.2.36 所 示 的 选项 ， 可 从 图 像 中 选择 一 种 颜色 ， 定 义 该 颜色 的 
公差 级 别 ， 然 后 将 透明 度 级 别 应 用 到 图 像 。 
1.2.34 所 示 的 “草图 图 片 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 各 选项 的 说 明 如 人 下。 
”| 昭 妾 设 害 | 城 ， 通 过 选 定 区 域 或 颜色 区 域 跟踪 选择 结果 
也 选 职 工具 ; 下 拉 列 表 : 使 用 Notre 区 域 ， i 
踪 连 续 直线 和 曲线 来 选取 形状 不 规则 的 区 域 ， 使 用 2 宗 连 续 直 
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线 来 选取 多 边 形 区 域 ， 通 过 [过 | 按钮 工具 可 根据 颜色 选取 区 域 ， 
加 ”| 于 M 喀 ”| 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 将 显示 跟踪 的 结果 . 
@ 预览 设 定 又 域 /> 人 预览 蜂 
CE 0 国 草图 图 片 @ 
回 ”x 显示 涯 图 条 复 选 框 : 选中 该 选项 时 显示 了 2 
源 图 像 ， 取 消 选中 该 复 选 框 时 ， 在 草图 尾 性 (p) 已 
编辑 状态 下 不 再 显示 播 入 的 图 片 。 人 
ES 无 IN) 
回 ” 显示 跟踪 的 几何 复 洗 框 : 选中 该 复 选 框 C 从 文件 日 
个 全 图 像 四 
时 ， 显 示 所 跟踪 的 区 域 .。 全 用 户 定义 [DI 
e@ | 调整 区域， 调整 所 跟踪 的 区 域 的 图 像 属性 
目 二 正本 会 孝 IM) 
回 ”图 迪 引 瞳 民 滑 块 : 通过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 PE 
调整 图 像 的 明暗 度 . 
om 
回 ”图 尝 对 比 度 滑 块 : 通过 拖 动 其 下 方 的 滑 
调整 图 像 的 闫 色 对 比 度 。 图 1.2.36 ”用户 定义 


回 ”颜色 作 委 ; 滑 块 : 通过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 调整 跟踪 区 域 的 颜色 公差 。 
回 。 下 绰 必 要; 滑 块 : 通过 拖 动 其 下 方 的 滑 块 调整 跟踪 区 域 的 识别 公差 
回 应 用 安 钮 : 单 击 该 按钮 应 用 调整 的 结果 。 
(5) 跟踪 设 定 。 在 睛 蒙 退 王 区 域 中 单 击 “选取 颜色 ”按钮 | 哆 |， 然 后 在 图 1.2.37 所 示 的 
位 置 选取 颜色 ， 单 击 | 8 喀 _| 控 钮 ， 系 统 按 所 选 颜色 边界 生成 草图 几何 体 ， 在 国 朴 区 域 
中 调整 颤 色 公 差 : 下 的 滑 块 ( 即 调整 颜色 跟踪 的 敏感 度 )， 直 至 图 形 中 的 草图 几何 体 大 致 如 图 
1.2.38 所 示 。 
(6) 单 击 党 按钮， 关闭 “草图 图 片 ”对 话 框 (二 )， 右 击 图 片 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 站 出 除 加 命令 ， 在 弹出 的 “确认 删除 ”对 话 框 中 单 击 [_ 村 加 | 护 钮 ， 将 图 片 删除 ， 剩 


下 草图 轮廓 如 图 1.2.39 所 示 。 
在 此 位 置 单 击 


图 1.2.37 ”选取 颜色 图 1.2.38 ”草图 几何 体 图 1.2.39 ”删除 图 片 
Step4. 创建 图 1.2.40 所 示 的 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 
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(1) 选取 图 1.2.41 所 示 的 草图 轮廓 为 模 断 面 草图 ， 输 入 拉 伸 深度 值 80.0， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 。 


恒生 
D 
图 1.2.40 ”上 同 台 - 拉 伸 1 图 1.2.41 横断 面 草 图 
(2) 单 击 党 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


1.3 3D 草 


在 建 模 过 程 中 ， 有 时 需要 在 空间 内 直接 生成 一 张 草图 作为 扫描 路 径 、 放 样 的 中 心 线 、 
放样 引导 线 或 管道 系统 中 的 关键 实体 等 。SolidWorks 2017 中 提供 了 多 种 创建 3D 草图 的 方 
法 ， 包 括 基准 面 上 的 3D 齐 图 、 曲 而 上 的 样 条 曲线 、 和 面部 曲线 和 交叉 曲线 等 。 本 市 将 对 其 
中 的 几 种 进行 详细 介绍 。 


1.3.1 基准 面 上 的 3D 草图 


使 用 “基准 面 上 的 3D 草图 ”命令 ， 可 以 在 绘制 草图 过 程 中 切换 草图 平面 ， 从 而 实现 
在 空间 内 绘制 草图 的 目的 。 下 面 将 具体 介绍 其 绘制 方法 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 草图 环境 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | esp [E20 30 草图 6) 命令 (或 在 工具 栏 中 单 击 
“编辑 3D 草图 ”按钮 巴 |)。 

Step3. 绘制 参考 实体 ,在 正视 于 上 视 基 准 面 的 3D 草图 环境 中 绘制 图 1.3.1 所 示 的 矩形 ， 


并 添加 几何 约束 和 尺寸 约束 《约束 边线 1 沿 民 方向， 边线 2 治 和 X 方 同 ， 约 束 窍 形 中 心 与 坐 
标 原点 重合 )。 
Step4. 创建 图 1.3.2 所 示 的 3D 草图 平面 1。 


_ -边线 2 


~ 
图 1.3.1 创建 参考 实体 图 1.3.2 3D 草图 平面 1 
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(1) 选择 命令 。 在 | 可 | 芭 域 中 单 击 “ 基 准 面 ” 按钮 噶 ， 系 统 弹出 图 1.3.3 所 示 的 “ 草 
图 绘制 平面 ”对 话 框 。 


| 草 略 总 

后 第 一 参考 全 
二 中 | 
信息 一 
Fe ~ | | 人 有 
| 

NN 
国王 hy 
a 第 三 参考 时 
山 | 一 已 
二 全 | 


图 1.3.3 “草图 绘制 平面 ”对 话 框 

(2) 定义 3D 草图 平面 1。 在 图 1.3.4 所 示 的 草图 中 选取 边线 1 作为 区 二 参考 ， 单 击 长 
按钮 ， 选 取 图 1.3.4 所 示 的 边线 2 为 区 后 参 者 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 土 |。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 “3D 基准 面 1” 的 创建 。 

Step5. 在 基准 面 上 绘制 草图 。 正 视 于 基准 面 1， 在 基准 面 1 上 创建 图 1.3.5 所 示 的 样 条 
遇 线 和 直线 ， 并 添加 相应 的 约束 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | 一 [加 | 和 ?草图 命令 ， 完 成 3D 草图 的 绘制 ， 如 图 1.3.6 
所 示 。 


基准 面 1930 草 图 1 
| FT 


图 1.3.4 选取 参考 实体 图 1.3.5 绘制 草图 图 1.3.6 基准 面 上 的 3D 草图 
1.3.2 ”曲面 上 的 样 条 曲线 


绘制 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”和 是 在 3D 音 图 模式 下 ， 在 已 有 的 曲面 上 绘制 样 条 曲线 ， 绘 
制 出 的 样 条 曲线 在 曲面 上 。 与 3D 草图 中 绘制 样 条 线 的 不 同 点 是 ,“ 曲面 上 的 样 条 曲线 ” 工 
有 共 绘 制 的 样 条 线 ， 相 当 于 曲面 外 一 平面 上 的 更 图 同 曲 面 上 做 的 曲线 投影 ， 所 以 便 用 “曲面 
上 的 样 条 曲线 ”工具 可 以 直接 在 曲面 上 绘制 样 条 线 ， 省 去 了 在 曲面 上 绘制 样 条 线 时 移 在 一 
基准 平面 上 绘制 曲线 ， 再 辣 曲 面 上 做 投影 曲线 的 麻烦 。 

在 零件 设计 和 模具 设计 中 ， 利 用 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 可 以 生成 更 精确 、 更 直观 
的 分 型 线 或 分 割 线 ， 在 复 淋 的 扫 摘 特征 中 利用 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 还 可 以 生成 受 几 
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何 体 限 制 的 引导 线 。 下 面 通过 一 实例 来 介绍 “曲面 上 的 样 条 曲线 ”工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.03.02\spline on surface.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 和 菜单 国 县 p> 国人 的 一 人 
曲面 上 的 样 条 曲线 加 命 仿 (或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 加 | 按 铜 )。 

Step3. 绘制 曲面 上 的 样 条 曲线 。 此 时 系统 进入 3D 草图 模式 , 光标 呈 铅 笔 状 , 在 图 1.3.7 
所 示 的 曲面 上 单 击 绘制 一 系列 型 值 点 ， 竺 最 后 一 型 值 点 绘制 完成 后 ， 近 Esc 键 结束 绘制 ， 


完成 绘制 的 曲面 上 的 样 条 曲线 如 图 1.3.8 所 示 。 


图 1.3.7 ”曲面 图 1.3.8 曲面 上 的 样 条 曲线 
说 明 : 当 样 条 曲线 的 最 后 一 个 型 值 点 在 曲面 的 边线 上 ， 此 时 继续 插入 型 值 点 ， 则 系统 
自动 结束 样 条 曲线 的 绘制 ， 型 值 点 在 曲面 外 ， 系 统 会 停止 样 条 曲线 的 绘制 ， 之 亲 在 曲面 上 
的 一 个 型 值 点 为 样 条 线 的 终点 。 


1.3.3 面部 曲线 的 绘制 


面部 曲线 是 从 已 有 的 曲面 或 面 中 提取 3D 参数 曲线 。 生 成 的 曲线 以 单个 3D 早 图 为 单位 ， 
如 图 1.3.9 所 示 ， 上 所 以 利用 和 面部 曲线 工具 可 以 一 次 生成 多 个 独立 的 3D 时 网 。 
人 下面 将 通过 一 个 实例 介绍 利用 面部 曲线 提取 3D 章 网 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.03.03\curve on surface.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 | 国 具 国 中 ep 草图 工具 ep 人 面部 曲线 命令 ， 
系统 弹出 网 1.3.10 所 示 的 “和 面部 曲线 ”对 话 框 。 


学 面部 曲 和 朱 国 
we 
Et) A 
太 [ | 
四 | | 
人 网 格 [M) 
: bw EEE 
3D 草 3D 富 图 2 由 -图 曲面 - 拉 伸 1 用 图 
意图 一 = 
由 -三 曲面 - 拉 伸 z 
选项 (0) 六 
/ 5 曲面 -前 寺 1 
3 -… 关 F 30 草 图 1 ly 约束 于 模型 (O 
.站 30 草 图 2 I 忽视 孔 (H) 


图 1.3.9 草图 和 设计 树 图 1.3.10 “面部 曲线 ”对 话 框 
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Step3， 定义 面部 曲线 的 类 型 。 在 芒 壬 罗 昌 广 域 庭 中 名 位 置 p) 单 选 项 。 
Step4. 定义 提取 面 。 在 图 形 区 选取 图 1.3.11 所 示 的 曲面 1 为 要 提取 的 曲面 。 
Step5. 定义 面部 曲线 位 置 参 数 。 在 “方向 1” 位 置 文本 框 中 输入 值 60.0， 在 方向 2 位 
置 文本 框 中 输入 值 40.0， 在 有 顶 加 着 区 域 选 中 网 约束 于 模型 () 和 及 智 视 筷 名 复 选 框 。 
Step6. 单 击 尘 按钮 ， 完 成 面部 曲线 的 绘制 ， 如 图 1.3.12 所 示 。 
1.3.10 所 示 的 “面部 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 于 排 量 和 区 域 : 在 此 区 域 中 定义 选择 面 、 顶 点 、 生 成 曲线 的 方式 等 。 
回 “ 转 选取 面 : 选取 一 面 ， 然 后 再 以 此 面 提取 参数 3D 曲线 . 
加 ”四 选取 顶点 ， 选取 曲面 上 一 点 为 两 3D 曲线 的 交点 . 
团 “风格 品 选项 ; 均匀 放置 3D 草图， 选中 两 个 方向 时 ， 两 个 方向 的 3D 曲线 相 
互 交 又 ， 如 图 1.3.13 所 示 。 


图 1.3.11 曲面 1 图 1.3.12 面部 曲线 图 1.3.13 面部 曲线 〈 网 格 ) 


回合 个 置 虽 选项: 定义 两 曲线 的 相交 处 的 百分比 距离 。 

回 “soo0000o0% 到 文本 框 : 以 底部 为 基准 到 方向 1 曲线 位 置 的 百分比 距离 ， 
当选 中 外 网 慷 加 选项 时 ， 文 本 框 中 填 入 的 数值 为 方向 1 的 曲线 数 。 如 果 不 需 
要 曲线 ， 则 取消 . 

田 ” 攻 有 50.000000% 汉文 本 框 : 以 右 部 为 基准 到 方向 2 曲线 位 置 的 百分比 距离 ， 
当选 中 网 烙 咒 选 项 时 ， 文 本 框 中 填 入 的 数值 为 方向 2 的 曲线 数 。 如 果 不 需 
要 曲线 ， 则 取消 . 

@ ”有 秆 项 上 @ 靖 区域: 在 此 区 域 中 包含 四 约束 于 模型 ( 和 区 智 视 筷 电 复 选 框 ， 用 于 定义 

模型 与 生成 曲线 的 关系 。 

回 ”了 网 约束 于 模型 (CO) 复 选 框 ， 当 选中 此 复 选 框 时 ， 曲 线 随 模型 的 更 改 而 更 改 。 

回 区 押 说 所 山 复 选 框 : 取消 选中 此 复 选 框 时 ， 如 果 面 上 有 和 孔 ， 曲 线 的 端点 将 与 
孔 的 边线 重合 ; 当选 中 此 项 时 ， 曲 线 通过 孔 的 边线 。 


1.3.4 区 义 曲线 的 绘制 


交叉 曲线 是 指 两 个 或 多 个 相交 特征 的 交 线 。 交 又 曲线 可 以 是 平面 草图 ， 也 可 以 是 空间 
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草图 。 

图 1.3.14 所 示 的 草图 是 使 用 交叉 曲线 工具 绘制 的 ， 下 面 介 绍 其 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.03.04\cross curve.SLDPRT.。 

Step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [开县 四 | ep 草图 I 具 由 ep 加 交 只 曲线 命令 ， 系 
统 进入 3D 车 图 环境 。 

Step3. 选择 交叉 面 。 选 取 图 1.3.15 所 示 的 两 个 相交 的 曲面 , 单 击 党 按钮 ,在 两 曲面 的 
相交 处 ， 系 统 目 动 生 成 一 条 曲线 。 


相交 曲面 


图 1.3.14 交叉 曲线 图 1.3.1$ ”选取 相交 特征 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | ep | 加 | 20 草图 6) 命令 ， 退 出 3D 草图 环境 ， 完 成 交叉 曲 
线 的 绘制 。 


1.4 草图 的 编辑 


1.4.1 动态 镜像 草图 实体 


动态 镜像 草图 实体 与 镜像 草图 实体 的 不 同 点 :动态 镜像 草图 实体 先 选择 镜像 中 心 线 ， 
然后 再 绘制 要 镜像 的 草图 实体 ; 在 绘制 草图 实体 的 同时 将 以 镜像 中 心 线 为 对 称 中 心 ， 动 态 
地 镜像 所 绘制 的 草图 实体 。 在 使 用 动态 镜像 草图 实体 时 , 镜像 中 心 线 必须 是 线性 草图 实体 ， 
如 中 心 线 、 直 线 、 线 性 模型 边线 以 及 线性 工程 图 边线 等 。 

下 面 通过 一 实例 来 介绍 动态 镜像 实体 工具 的 用 法 。 

Stepl. 新 建 一 个 零件 模型 ， 选 取 前 视 基准 面 进入 草图 环境 。 

Step2. 绘制 镜像 所 要 围绕 的 实体 。 在 图 形 区 绘制 图 1.4.1 所 示 的 一 条 中 心 线 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 四 | p> 草图 工具 吕 es 时 动态 镇 向 命令 ， 
系统 在 左 侧 的 “镜像 ”对 话 框 中 弹出 叶 性 柠 守 半 号 避 示 ， 

Step4. 选取 镜像 所 要 围绕 的 实体 ,在 图 形 区 选取 图 1.4.1 所 示 的 绘制 的 中 心 线 为 镜像 所 
要 围绕 的 实体 ， 此 时 中 心 线 如 图 1.4.2 所 示 。 


| | 


图 1.4.1 中心 线 图 1.4.2 ”镜像 中 心 线 
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Step5. 绘制 要 镜像 的 草图 实体 ,在 图 1.4.2 所 示 的 中 心 线 的 左 侧 绘制 图 1.4.3 所 示 的 圆 ， 
此 时 ， 在 中 心 线 的 右 侧 自动 生成 一 个 贺 ， 如 图 1.4.3 所 示 《〈 此 时 选择 其 他 和 草图 工具 ， 同 时 执 
行动 态 镜 像 命令 ) 


绘制 的 实体 锐 像 生成 的 实体 


和 


上 


图 1.4.3 ”动态 镜像 


Step6. 退出 命令 。 选择 下 拉 菜单 荐 和 6g ee | > 草图 工具 ”一 [ 响 a 杰 请 各 合 命令 ， 系 
统 退 出 动态 锐 像 命令 。 


1.4.2 ”圆周 草图 阵列 


圆周 草图 阵列 是 指 围绕 草图 平面 内 某 一 点 ， 以 给 定 的 角度 和 给 定 的 点 到 实体 之 间 的 距 
离 复 制 草图 实体 ， 复 制 的 草图 实体 围绕 该 点 呈 环 状 排列 。 因 此 ， 在 绘制 环 状 排列 的 草图 实 
体 时 ， 使 用 圆周 草图 阵列 工具 可 以 提高 工作 效率 。 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 圆周 草图 阵列 
的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.04.02\circular sketch patterns.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菏 单 古 县 0 工具 (nm | > 草图 工具 [TY ==> ot 可 圆周 阵 列 民 ).. 

令 ， 系 统 弹出 图 1.4.4 所 示 的 “圆周 阵列 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 阵列 参数 。 

(1) 选择 阵列 中 心 。 以 默认 的 草图 原点 为 阵列 中 心 。 

(2) 设置 阵列 参数 。 在 著 燥 园区 域 己 后 的 文本 框 中 输入 阵列 角度 值 360.0， 在 昼 后 
的 文本 框 中 输入 阵列 草图 实体 数值 5， 选 中 区 等 昌 距 (5 复 选 框 ， 取 消 选 中 上 标注 半径 、 
六 标注 和 角 间 距 避 ) 复 选 框 。 

Step4. 选取 要 阵列 的 实体 。 单 击 激活 轿 降 到 前 实 釉 国 x 域 的 选择 区 域 ， 选 择 图 1.4.5 所 
示 的 椭圆 为 要 阵列 的 草图 实体 。 

说 明 : 因为 系统 采用 了 默认 的 原点 作为 阵列 中 心 ， 所 以 当选 中 阵列 实体 后 ， 系 统 会 自 
动 计算 出 阵列 半径 和 阵列 角度 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 圆周 草图 阵列 ， 如 图 1.4.6 所 示 。 


- 
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Ey 圆周 阵列 ® 
aa 
者 数 [[P) A 
3 了 下 
(se |omm 一 一 一 于 一 阵列 中 心 点 X 轴 化 标 
(~ [omm 一 一 一 委 一 一 阵列 中 心 点 说 轴 坐 标 
[党 Bso 度 -| 阵列 角度 值 
lw 等 间距 (5) 
厂 标注 半径 
厂 标注 角 间 距 内 
党 一 一 一 各 一 一 要 阵列 的 数量 
MM 显示 实例 记 数 ID) 
反 [i456mm 一 划一 圆周 阵列 的 半径 
只 5 “一 一 加 从 所 选 实体 的 中 心 到 阵列 的 中 
一 心 点 或 顶点 所 测量 的 夹 角 
要 阵列 的 实体 (日 | 


可 跳 过 的 实例 v 


图 1.4.4 “圆周 阵列 ”对 话 框 


1.4.3 ”线性 草图 阵列 


线性 草图 阵列 是 指 沿 指定 线性 实体 复制 草图 ， 阵 列 方向 可 以 沿 指定 线性 草图 实体 平行 
方向 或 垂直 方向 ,所 复制 的 草图 沿线 性 实体 排列 。 下 面 详细 介绍 线性 草图 阵列 的 使 用 方法 。 


图 1.4.5 ”要 阵列 的 草图 实体 


图 1.4.6 圆周 草图 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.04.03\linear sketch patterns.SLDPRT。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [于 县 加 | ep 草图 I 具 (Dsp EB 线性 阵列 0 命 


令 ， 系 统 弹出 图 1.4.7 所 示 的 “线性 阵列 ”对 话 框 。 


Step3. 设置 阵列 参数 。 以 默认 的 X 轴 方 向 为 大 商 国 的 参考 方向 ， 在 售后 的 文本 框 中 
输入 方向 1 的 阵列 间距 值 10.0, 选中 区 标注 % 间 中 io 尺寸 复 选 框 ,在 哟 后 的 文本 框 中 输入 方 
向 1 的 阵列 草图 实体 数值 4， 在 世 后 的 文本 框 中 输入 方向 1 阵列 的 相对 角度 值 180， 以 默 
认 的 了 轴 方 向 为 苹 商 到 的 参考 方向 ,在 啦 后 的 文本 框 中 输入 方向 2 的 阵列 草图 实体 数值 3， 
在 多 后 的 文本 框 中 输入 方向 2 的 阵列 间距 值 10.0, 选中 辐 述 主 ?间距 如 尺寸 复 选 框 , 在 这 后 


的 文本 框 中 输入 方向 2 阵列 的 相对 角度 值 115.0， 选 中 [ 在 得 之 则 添加 前 度 尺寸 凶 复 选 框 。 


Step4. 选取 要 阵列 的 实体 。 单 击 激活 历 阵 到 的 雪 厦 个 站 区 域 中 的 选择 区 域 ， 选 取 图 1.4.8 


所 示 的 圆 为 要 阵列 的 实体 。 
Step5. 单 击 党 按钮， 完成 线性 草图 阵列 的 操作 ， 如 图 1.4.9 所 示 。 


第 1 齐 高 级 草图 设计 


方 同 1 的 阵列 方 问 


a [lomm 一 一 一 于 一 方向 1 阵列 间距 


[Yi 标注 XX 间距 ID} 
二 = 方向 1 阵列 数量 
IY 显示 实例 记 数 ID) 
| [ 叭 芭 方向 1 旋转 角度 
方向 202) ~ 


从 [lomm 一 于 方向 2 阵列 间距 


MM 标注 YY 间距 (Ml) 


a 于 一 方向 2 隆 列 数量 图 1.4.8 ”要 阵列 的 草图 对 旬 


区 显示 实例 记 数 个 


上 [a5 诬 一 一 一 一 一 一 方向 2 旋转 角度 


RE 2 的 阵列 方 各 
» 


lv 在 轴 之 间 标 注 角 度 闪 


可 跳 过 的 实例 四 v 
图 1.4.7 “线性 阵列 ”对 话 框 图 1.4.9 ”线性 草图 阵列 


1.5 有 音 图 的 约束 


1.5.1 完全 定义 草图 


通过 “完全 定义 草图 ”工具 ， 系 统 可 以 自动 为 草图 实体 添加 所 需要 的 尺寸 约束 和 几何 
约束 ， 使 草图 实体 处 于 完全 定义 状态 。 当 对 复杂 草图 添加 重要 的 尺寸 约束 和 几何 约束 后 ， 
添加 次 要 的 几何 约束 和 尺寸 约束 则 变 得 非常 烦琐 ， 此 时 就 可 以 利用 完全 定义 草图 工具 计算 
并 上 自动 添加 。 

下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 完全 定义 草图 工具 的 使 用 方法 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 草图 环境 ， 

Step2. 绘制 草图 并 添加 重要 约束 。 选 取 前 视 基准 面 绘制 图 1.5.1 所 示 的 草图 。 

Step3， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | ep 尺寸 6) esp [完全 定义 草图 吕 ) 命 


令 ， 系 统 弹 出 图 1.5.2 所 示 的 “完全 定义 草图” 对话 框 。 
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Step4. 定义 要 完全 定义 的 实体 。 在 碟 之 全 定 里 的 穴 标 ( 国 区 城 选 中 仿 草图 中 所 有 实体 改 单 
选项 。 

Step5. 定义 要 应 用 到 的 几何 关系 。 在 有 2 员 条 美 么 仿 册 x 域 选 中 网 选择 所 有 复 选 框 。 

Step6. 定义 尺寸 方案 和 尺寸 放置 位 置 。 在 甩 恨 夺回 痢 区 域 的 水 平凡 十 方案: 下 拉 列 表 中 
选择 辆 于 交 项 ,在 旦 二 Rd 方案 加 : 下 拉 列 表 中 选 反攻 于 六 项 ,水 平方 向 和 坚 直方 向 均 以 原 
点 为 基准 ， 在 尺寸 放置 下 选中 上 在 草图 之 上 (名 和 仿 草图 左 侧 E) 单 选项 。 

step7. 计算 结果 。 在 固 完 全 定 多 的 实体 @ x ] 碟 中 单 击 夸 型; 和 ， 计 算 草 图 约束 。 

Step8. 单 击 党 按钮 ， 完 成 完全 定义 草图 的 操作 ， 结 果 如 图 1.5.3 所 示 。 


上 完全 定义 草图 (| 1 


A Ww Ro ~ 
水 平 尺 寸 方案 [L): 
要 完全 定义 的 实体 (日 人 上 EE 
他 草图 中 所 有 实体 内 二 
Ob Festkis, I | 点 1@ 原 点 
计 息 iu | 坚 直 尺寸 方案 
[ 芒 征 =| 
MY 几何 关系 (了 ~ 
图 1.5.1 ”完全 定义 草图 前 选择 要 应 用 的 几何 关系 呆 ES 
隔 选择 所 有 人 本 放 章 
记 取消 选择 所 有 8 
了 个 在 草图 之 下 [W) 
国 国 为 国 图 ca 
国 人 草图 左 由 
图 1.5.3 ”完全 定义 草图 后 图 1.5.2 “完全 定义 草图 ”对 话 框 


图 1.5.2 所 示 的 “完全 定义 草图 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 
e@ ”| 要 完全 定 多 的 实 太 国 | 区 域 ， 指定 要 完全 定义 的 实体 ， 
回 全 草 图 中 所 有 实体 (和 ， 将 完全 定义 实体 应 用 到 草图 中 所 有 的 草图 实体 ， 
回 全 所 渤 实 体 晤 ， 将 完全 定义 实体 应 用 到 选择 的 特定 草图 实体 。 
。 En 定义 在 完全 定义 草图 时 可 添加 的 几何 关系 ， 
回 ”万 选择 所 有 . 选中 此 项 时 ， 在 计算 结果 中 包括 所 有 几何 关系 。 
回 。” 广 职 消 尘 择 所 有 : 选中 此 项 时 ， 在 计算 结果 中 省 略 所 有 几何 关系 。 
@ | 区 民 寺 加 四 区 域 : 定义 尺寸 基准 的 选择 方式 和 尺寸 放置 的 方式 . 
回 水 下 下 十 六 诸 册 ; : 水 平方 向 基准 生成 的 尺寸 方案 ， 包 括 基 准 尺 寸 、 坐 标尺 十 和 
链 尺寸 三 种 方案 。 
回 。 坚 直 尺寸 方 案 凶 ; : 紧 直 方向 基准 生成 的 尺寸 方案 ， 包 括 基准 尺寸 、 坐 标尺 十 和 
链 尺 寸 三 种 方案 。 
回 尺寸 放置 ， 尺寸 放置 的 方式 ， 
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1.5.2 ”检查 草图 的 合法 性 


为 了 避免 在 创建 草图 后 因 草图 不 合法 而 使 得 创建 特征 失败 ， 需 要 确认 草图 中 是 否 有 不 
能 生成 特征 的 因素 。 如 在 拉 伸 实体 、 旋 转 实体 时 ， 实 体 的 轮廓 草图 必须 是 闭合 的 草图 。 在 
草图 中 ， 草 图 是 否 满足 特征 所 需 一 般 很 难 观察 ， 此 时 可 以 使 用 “检查 草图 合法 性 ” 工 
(对 草图 进行 检查 。 
下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 “检查 草图 合法 性 ”工具 的 使 用 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch01.05.02\check sketch for feature.SLDPRT。 
Step2. 检 查 草图 的 合法 性 。 选 择 下 拉 菜 单 [县 四 | 一 w 草图 I 上。 np 
检查 音 图 S 法 性 多 命 仿 ， 系 统 弹 出 图 1.5.4 所 示 的 “检查 有 关 特 征 草图 合法 性 ”对 话 框 ; 在 
“特征 用 法 ”下 拉 列 表 中 选择 医生 区 ， 单 击 由 痊 查 纪 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 1.5.5 所 示 的 
“SolidWorks” 对 话 框 ; 根据 图 1.5.5 所 示 的 “SolidWorks” 对 话 框 判断 此 草图 包含 闭环 或 开 
环 的 轮 廊 线 ， 单 击 导 珊 放 包 关 闭 “SolidWorks” 对 话 杠 ， 同 时 系统 会 弹出 图 1.5.6 所 
示 的 “修复 草图 ”对 话 框 ， 此 时 草图 发 生 错误 的 地 方 是 加 亮 的 ， 直 接 半 闭 该 对 话 框 ， 使 用 
“局 部 放大 ”工具 查看 加 亮 处 ， 如 图 1.5.7 所 示 。 


检查 有 关 特 征 草图 合法 性 _ 
轮 麻 类 型 


堆 个 非 连通 闭环 


图 1.5.4 “检查 有 关 特 征 草 图 合法 性 ”对 话 框 
SolidYorks [过 

和 
确定 取消 | 


图 1.5.5 “SolidWorks” 对 话 框 


妖 复 草图 图 
显示 小 于 忆 下 的 锋 隙 : 


视 找 到 问题 


图 1.5.6 “修复 草图 ”对 话 框 图 1.5.7 放大 全 看 不 合法 草图 


Step3. 修改 草图 错误 。 使 用 甬 裁 工具 ， 将 图 1.5.7 所 示 的 多 余 的 线段 一 裁 擅 。 
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Step4. 再 次 检查 草 儿 。 依 照 Step2 中 的 步骤 再 次 检查 章 岁 ， 当 检查 络 打 为 图 1.5.8 所 未 
的 “SolidWorks” 对 话 框 时 ， 说 明 此 和 草图 合法 ， 此 时 可 将 该 草图 作为 拉 伸 特征 的 轮廓 草图 
创建 拉 伸 特 征 。 


Solidworks 


二 J 这 草图 包含 2 个 闭环 轮廓 和 0 个 开 环 


确定 


图 1.5.8 “SolidWorks” 对 话 框 
Step>. 单 击 一 确定 | 和 包 ， 关闭 “SolidWorks” 对 话 框 ， 单 击 一 关闭 四 | 扩 急 ， 关闭 
“检查 有 关 特 征 章 图 合法 性 ”对 话 框 ， 完 成 检查 草图 的 合法 性 。 


1.6 块 操作 


在 SolidWorks 草图 环境 绘制 复杂 草图 时 ， 对 一 些 常用 且 多 次 出 现 的 草图 实体 ， 也 可 以 
同 AutoCAD 中 一 样 , 将 这 些 常 用 的 重复 出 现 的 草图 实体 做 成 块 保存 起 来 , 在 需要 时 将 它们 
插入 到 草图 中 。 所 以 ,“ 块 ”的 使 用 可 节省 产品 设计 时 在 草图 中 花费 的 时 间 ， 从 而 提高 工作 
效率 。 除 此 之 外 ,， 在 实体 建 模 、 装 配 和 工程 图 环境 中 都 可 以 进行 “ 块 ” 操 作 。“ 块 ”工具 条 
如 图 1.6.1 所 示 。 


图 1.6.1 “ 块 ” 工 具 条 

图 1.6.1 所 示 “ 块 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

A: 制作 块 。 可 以 对 任何 单个 草图 实体 或 多 个 草图 实体 的 组 合 进行 块 的 制作 ， 单 独 保 
存 每 个 块 可 提高 以 后 设计 工作 的 效率 。 

B: 编辑 块 。 用 于 编辑 块 ， 可 以 添加 、 移 除 或 修改 块 中 的 草图 实体 ， 以 及 更 改 现 有 几 
何 关 系 和 尺寸 。 

C: 插入 块 。 将 已 存在 的 块 插入 到 当前 的 草图 中 ， 或 浏览 找到 并 插入 先前 保存 的 块 。 

D: 添加 / 移 除 块 。 可 以 从 现 有 块 中 添加 或 移 除 草图 实体 。 

E: 重建 块 。 可 以 在 编辑 单 图 环境 下 重建 草图 实体 。 

F: 保存 块 。 将 制作 的 块 保存 到 指定 的 目录 。 
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G: 爆炸 块 。 可 以 从 任意 草图 实体 中 解散 块 。 
H: 传动 融 / 链 。 可 以 在 多 个 圆 形 实体 草图 间 添 加 传动 带 或 者 链 。 


1.6.1 创建 块 的 一 般 过 程 


创建 块 是 将 草图 中 的 某 一 部 分 草图 实体 或 整个 草图 (包括 尺寸 约束 和 几何 约束 ) 制作 
成 一 个 单位 体 保存 。 

下 面 将 以 图 1.6.2 所 示 的 块 为 例 ， 讲 解 创建 块 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 。 

Step2. 绘制 草图 。 在 草图 环境 下 绘制 图 1.6.3 所 示 的 草图 。 

step3. 创建 块 。 选 择 下 拉 菜 单 [EE 是 国 | ep 块 名 一 和 制作 mi) 命令 ， 系 统 弹 
出 “制作 块 ”对 话 框 , 选取 图 中 的 所 有 草图 实体 作为 块 实体 ， 展 开展 要 基 吉 国 国 区域 ， 同 时 ， 
图 形 中 显示 出 插入 点 ， 如 图 1.6.4 所 示 ; 将 插入 点 拖 动 到 和 原点 重合 ， 结 果 如 图 1.6.4 所 示 : 
单 击 对 话 框 中 的 网 按钮 ， 完 成 块 的 创建 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | es | | 运 d 划 图 命令 ， 退 
出 草图 设计 环境 。 


图 1.6.2 块 图 1.6.3 草图 图 1.6.4 显示 插入 点 
注意 : 插入 点 是 在 草图 中 插入 块 时 用 来 做 基准 定位 的 一 个 点 ， 以 插入 点 为 基准 点 拖 动 
块 并 添加 约束 。 在 插入 块 时 ， 进 行 对 块 比例 缩放 或 旋转 块 时 ， 都 是 以 此 点 为 基准 来 完成 的 ， 
所 以 确定 好 块 的 插入 点 ， 对 块 的 操作 非常 重要 。 
Step4. 保存 块 。 在 设计 树 中 选中 国 到 加 ， 选 择 下 拉 菜单 国有 是 gj 一 块 思 一 


| 保 这 人 @) 命令， 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 block， 即 可 保存 块 。 
说 明 : 此 时 块 的 保存 类 型 为 SolidWorks Blocks (其 扩展 名 为 SLDBLK )， 此 时 保存 的 块 
可 以 在 以 后 的 草图 中 直接 应 用 。 


1.6.2 插入 块 


下 和 面 讲解 插入 块 的 操作 过 程 。 
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Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 国 具 上 一 块 包 一 相国 插入 中. 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 如 图 1.6.5 所 示 。 

(2) 选择 块 。 在 “插入 块 ”对 话 框 中 单 击 。 洒 %BD.， | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 文件 D:\sw17.2Wwork\eh01.06\block.SLDBLK， 然 后 单 击 一 于 | 呈 交 包 ， 

(3) 调整 块 的 大 小 和 比例 。 在 图 1.6.5 所 示 的 “插入 块 ” 对 话 框 者 数 | 区 域 下 中 后 的 文 
本 框 中 输入 插入 块 的 缩放 比例 值 1， 在 性 后 的 文本 框 中 输入 插入 块 的 旋转 角度 值 90.0。 

(4) 放置 块 。 在 图 形 区 空白 处 任意 位 置 单 击 以 放置 块 (鼠标 指针 所 在 的 位 置 即 为 块 的 
插入 点 )， 结 果 如 图 1.6.6 所 示 。 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 块 的 插入 。 

(6) 选择 下 拉 菜 单 [ 考 六 国 | esp |[L_ | 退 册 草图 命令 ， 退 出 草图 环境 。 


命令 ， 系 统 强 


[ 闻 插 入 块 是 
sa 

要 插入 的 块 ~ 
打开 块 

| 
厂 链接 到 文件 员 

短 数 ~ 
器 F = 
[¥ [go 度 天 


图 1.6.5 “插入 块 ”对 话 框 


图 1.6.6 插入 的 块 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 芒 任国 一 > 国保 存 @@) 命令 ， 命 名 为 insert， 即 可 保存 草图 。 


说 明 : 如 果 在 当前 草图 中 存在 块 ， 则 可 以 拖 动 块 并 在 图 形 区 域 中 单 击 以 放置 。 如 果 块 


在 以 前 保存 ， 在 “插入 块 ”对 话 框 中 单 击 。 浏览 四 ,， “| 按钮 ， 可 以 浏览 之 前 保存 的 块 ， 


当 在 同一 草图 中 同时 插入 多 个 相同 的 块 时 ， 在 插入 第 一 个 块 并 约束 定位 后 ， 可 选中 此 
块 ， 按 住 Ctrl 键 拖 动 到 其 他 位 置 完成 块 复制 ， 再 对 块 进行 旋转 、 缩 放 及 约束 定位 。 


1.6.3 ”编辑 块 


1. 块 实体 的 编辑 
下 面 讲解 编辑 块 的 操作 过 程 。 
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Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选择 下 拉 菜 单 古 是 四 一 和 块 惠 ep A 插入 0 命 仿 ， 系统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 单 击 。 浊 % 妈 .， | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 文件 
D:\swl7.2\work\ch01.06\block.SLDBLK, 然后 单 击 一 型 | 虽 冯 钮 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 以 放 
置 块 ， 单 击 对 话 框 中 的 演 按钮 ， 完 成 块 的 插入 ， 结 果 如 图 1.6.7 所 示 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 回 Beei 节点 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 编辑 块 @ 命令 ， 
进入 块 编辑 环境 ， 如 图 1.6.8 所 示 。 

Step4. 编辑 尺寸 约束 。 将 插入 的 块 的 尺寸 约束 修改 为 图 1.6.9 所 示 的 尺寸 。 


图 1.6.7 插入 块 图 1.6.8 ” 块 编辑 环境 图 1.6.9 ”编辑 后 的 块 


Step5. 退出 块 编辑 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 [时 是 国 | ep 块 和 。 ep | 号 | 编 得 命令 ， 


退出 块 编辑 环境 。 
Step6. 选择 下 拉 菜单 | 任国 ] 一 w 国保 存 @) 命令 ， 命 名 为 edit， 即 可 保存 草图 。 


2， 块 实体 的 添加 /删除 


F 面 以 图 1.6.10 所 示 的 删除 块 实体 为 例 ， 具 体 讲解 块 实体 的 添加 /删除 的 操作 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选择 下 拉 菜 单 匡 量 | p> 块 下 天 A 插入 0 命 仿 ， 系统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 单 击 | 浊 %@,， 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
D:\swl17.2\work\ch01.06\block.SLDBLK, 然后 单 击 一 于 | 吧 钮 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 以 放 
署 块 ; 单 击 对 话 框 中 的 里 按钮 ， 完 成 块 的 插入 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | es | | 退 t 划 图 合 
令 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 图 beei 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鼎 编辑 块 @) 命令 ， 
进入 块 编辑 环境 。 

Step4， 选择 下 拉 菜 单 轿 上 加 | 一 w， 块 邓 一 和 [时 添加 / 移 除 实 林 的.… 命令 ， 系 统 弹 
出 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 ， 如 图 1.6.11 所 示 。 

Step5. 在 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 的 事 守 佬 国 轩 区 域 中 选择 “椭圆 1“ 椭圆 2”“ 椭 圆 
3”“ 椭 圆 4” 并 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 到 党 加) 命令 ， 即 从 当前 块 实体 中 移 除 
椭圆 (此 时 ， 椭 圆 1、 椭 圆 2、 椭 圆 3、 椭 圆 4 并 没有 被 删除 ， 只 是 从 块 层 移动 到 草图 层 )。 
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Step6. 单 击 对话 框 中 的 这 按钮 ， 完 成 块 的 删除 ， 结 果 如 图 1.6.10 所 示 。 
Step7. 退出 块 编辑 环境 ， 夺 骨 次 进入 理 图 环境 ， 则 有 至 图 如 图 1.6.12 所 未。 
Step8， 选择 下 拉 菜 单 [福生 加 | 一 ww。 国 | 保存) 命令 ， 命 名 为 delete， 即 可 保存 草图 。 


四 ee Er re 
Ee 有 上 二 二 过 二 二 3 下 隆 


ov 


图 1.6.10 ”删除 块 实体 图 1.6.11 “添加 / 移 除 实体 ” 对 话 框 ” 图 1.6.12 删除 块 实体 后 的 草图 
1.6.4 ”爆炸 块 


下 面 讲解 爆炸 块 的 操作 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选 择 下 拉 菜 单 国 昌 加 一 pw 块 @) ep 网 括 上. 命令， 系统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 单 击 __ 漠 &@,，” | 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 文件 
D:\sw17.2\work\ch01.06\block.SLDBLK, 然后 单 击 一 于 _| 拉 饵 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 以 放 
置 块 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 国 bokl 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 泽 | 井 k 抉 四 命令 ， 
加 bed 实体 解散 (此 时 ， 块 实体 又 恢复 为 草图 实体 )， 如 图 1.6.13 所 示 。 


图 1.6.13 ”爆炸 块 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [说 国 | 一 ww 图 | 保 在 他 命令 ， 命 名 为 explode， 即 可 保存 草图 。 
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第 他 章 零件 设计 高 级 功能 


本章 提要 ; 本 章 主要 介绍 SolidWorks 一 些 高 级 建 模 特征 的 使 用 ， 在 进行 零件 设计 
时 ， 这 些 特征 二 般 不 常用 到 ， 但 在 实际 产品 设计 中 ， 有 些 零件 的 外 形 比较 奇特 ， 通 过 一 般 
的 命令 很 难 创建 ， 这 时 就 要 用 到 一 些 变 形 工 具 以 节省 时 间 ， 提 高 设计 效率 。 本 章 主 要 讲述 
了 一 些 高 级 特征 的 创建 过 程 ， 包 括 以 下 内 容 : 


@ 扣 合 特征 。 
@ 自由 形 特征 。 
@ 压 凹 特征 。 
@ 包 禾 特征 。 
@ 实体 分 割 特征 


@ 变形 特征 。 
@ 使 用 方程 式 建 模 。 
@ 库 特征 。 


2.1 扣 合 特征 


扣 合 特征 是 在 产品 设计 时 ， 为 了 方便 产品 的 装配 ， 提 高 产品 的 设计 效率 而 创建 的 特征 ， 
该 特征 在 塑料 产品 中 的 运用 最 为 广泛 。 扣 合 特征 包 括 闭 配 凸 台 、 弹 千 扣 、 弹 黎 扣 四 槽 及 通 
风口 等 ， 下 面 将 分 别 对 其 进行 介绍 


2.1.1 妆 配 吓人 台 


图 2.1.1 所 示 是 一 个 塑料 外 壳 上 的 装配 凸 台 特征 。 装 配 凸 台 在 模型 装配 时 起 到 定位 和 文 
掌 等 作用 ， 在 建 模 时 如 果 使 用 其 他 基础 特征 来 做 ， 需 要 很 多 步 才能 完成 。SolidWorks 软件 
中 这 有 专门 生成 逆 配 凸 台 的 工具 ， 上 只 要 指定 装配 凸 台 的 定位 点 ， 并 给 定 凸 人 台 其 他 参数 ， 即 
可 直接 生成 装配 凸 台 特征 。 下 面 通过 一 个 实例 来 详细 介绍 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch02.01.01\crust.SLDPRT， 如 图 2.1.2 所 示 。 
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图 2.1.1 装配 凸 台 1 图 2.1.2 ”打开 模型 
Step2. 创建 装配 凸 台 的 定位 点 (3D 草图 1) 。 图 2.1.3 所 示 的 3D 草图 1 (一 个 点 ) 为 
图 中 曲面 上 的 点 ， 且 该 点 与 草图 中 的 圆 是 同心 约束 。 


图 2.1.3 3D 草图 1 


Step3. 创建 图 2.1.1 所 示 的 装配 凸 台 1。 选择 下 拉 菜 单 [入 0O | esp 扣 合 特征 中， 
一 > 六 | 装 卫 凸 台 @) 命令 ， 系 统 弹出 图 2.1.4 所 示 的 “装配 凸 台 ”对 话 框 ， 在 图 2.1.4 所 示 
的 “装配 凸 台 ”对 话 框 痢 您 国 区 域 圈 后 的 文本 框 中 选取 图 2.1.3 所 示 的 3D 草图 1 为 装配 四 
台 的 定位 点 ， 在 守侯 加 区 域 中 单 击 以 激活 ( 辜 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.5 所 示 的 模型 表面 为 
装配 凸 台 的 参考 方向 ,激活 @ 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.6 所 示 草 图 中 的 圆 为 参考 边线 ， 在 
一 合 类 型 他 下拉 列表 中 选中 人 销 2 各 单 选项 ， 然 后 单 击 “ 孔 ”按钮 出 ， 在 晤 全 区 域 选 中 
全 输入 证 台 高 度 tH) 与 人 输入 直径 卓 单 选项 ， 然 后 设置 图 2.1.7 所 示 的 参数 ， 在 “装配 凸 台 ”对 
话 框 相 遍 @@| 区 域 中 激活 | 后 的 文本 框 ， 选 择 右 视 基准 面 为 怒 片 方向 的 参考 向 量 ， 在 光 后 
的 文本 框 中 输入 翅 片 数 4， 然 后 设置 图 2.1.8 所 示 的 参数 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 装配 凸 台 1 


的 创建 。 
由 装配 凸 台 D 
ww 
选取 该 平面 
信息 “ 
定位 (9) ~ 
| 
Ce 
| 
凸 台 数 型 中 v 
凸 首 (B) wr 
迎 上 IN ww 
收藏 四 ~ 
的 | 奔 | 访 | 外 | 高 
[<NoNE> "| 
图 2.1.4 “装配 凸 台 ”对 话 框 2.1.6 ”参考 边线 


2.1.4 所 示 的 “ 闭 配 凸 台 ” 对 话 框 各 选 


e | 这 出 区域 (图 2.1.4) : 


也 可 以 绘 


一 个 3D 草图 点 来 定位 。 


先 项 的 说 明 如 下 。 

用 于 定义 准 配 凸 台 的 放置 位 置 。 

回 “” 辆 文本 框 ; 选择 一 个 面 或 控件 来 放置 装配 凸 台 。 选择 面 时 ， 
的 位 置 生成 一 个 3D 草图 定位 点 , 在 特征 生成 后 可 以 对 该 点 进 
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系统 自动 在 所 选 
编辑 约束 ， 


加 ”文本 框 : 选择 一 圆 形 边 线 来 定位 装配 凸 台 的 中 心 轴 。 


@。。” 凸 台 类 型 (T) 


回合 硬件 器 台 单 选 项 ， 用 于 创建 硬件 凸 台 ， 包 括 “ 头 部 ”按钮 面 和 “螺纹 线 ” 按 


， 分 别 用 于 创建 螺钉 和 螺纹 ， 


加 仿 销 9 各 单 选项 ， 用 于 创建 销 凸 台 ， 和 包括“ 销 钉 ” 按钮 由 和 “ 孔 ” 选项 加 | 


分 别 用 于 创 ] 建 销 人 钉 和 和 孔 。 如 果 在 本 于 


范例 Step3 操作 中 选中 


77 


则 | 囊 合 (是 区域 显示 图 2 1.9 所 示 的 界面 ， 在 该 界面 中 可 以 设置 与 “ 孔 ” 配 合 


的 “ 销 钉 ”参数 。 


凸 癌 (B) 六 
仓 输 六 凸 各 高 度 I 
全 选择 配合 面 (M) 
他 输入 直径 加 
全 选择 配合 边疆 旧 
BB A [10.00mm 国 


B 4.00mm 王 
A < [200 度 王 


D |2.00mm 到 | 
pe 一 


下 E SOOmm 一 
FF [zo0 度 加 
E 


图 2.1.7 定义 同人 台 参 数 


。 国 各 本 区 域 (图 2.17) : 


可 全 输入 


b> ™ 
.HH 


同上 度 。 


一 
怕 等 间距 山 

A 400mm 广 

8 Hoomm 本 

[coomm 总 

DD 200R 到 

J 

Bh 1 [| 

F 10.00 度 le 


图 2.1.8 ”定义 朝 片 参数 
用 于 定义 凸 台 的 参数 。 


冲 高度) 单 选项 : 选择 此 单 选 项 时 ， 在 了 凸 台 


凸 首 (6) 

伍 边 入 凸 台 高 度 (H) 
门 选择 配合 面 (Ml) 
位 边 入 直径 [6) 

全 选择 配合 边 上 上 日 


A 10.00mm 
| | 


B 00mm 
Ac |2.00 度 
D 200mm 
[中 一 | 
E 18.00mm 
上。 上 ,200 度 


Doomm 


图 2.1.9 


| | | LILILTLI 


I 
| 


定义 “ 销 杀 ”的 参数 


度 文 本 框 中 输入 丁 台 的 


回 ”中 选择 配合 面 名 单 选项 : 选择 此 单 选 项 时 ， 凸 台 高 度 文本 框 处 于 关闭 状态 ， 
此 时 可 以 选择 一 参考 来 确定 装配 上 西 台 的 高 度 


@ 一片 呈 区 域 (图 218) : 


用 于 定义 翅 片 的 参数 。 
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回 “ | 逐 文 本 框 : 单 击 以 激活 其 后 的 文本 框 ， 选 取 模 型 的 一 个 边线 或 面 来 指定 一 起 
片 的 方向 ， 单 击 此 按钮 可 以 改变 翅 片 的 方向 。 
回 “” 冤 文本 框 : 给 入 起 片 的 数量 . 
Step4. 创建 图 2.1.10b 所 示 的 镜像 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 阵列 /镜像 人) 一 
了 9 入 向 各.… 命令 ; 选取 右 视 基 准 面 作 为 镜像 基准 面 ; 选择 便 国耻 Bf: 为 镜像 1 的 对 象 ， 
单 击 尝 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 2.1.10 ”镜像 1 


Step5. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 ， 保 存 零 件 模型 。 


2.1.2” 弹 答 扣 


因为 弹 敬 扣 在 产品 装配 和 拆卸 时 都 非常 方便 快捷 ， 
2.1.11 所 示 为 一 个 外 壳 模 型 上 的 弹 赞 扣 特 征 。 下 面 通过 一 实例 来 详细 介绍 弹 赞 扣 的 创建 
D7 

Step1. 打开 文件 D'\sw17.2\work\ch02.01.02\snap hook.SLDPRT， 如 图 2.1.12 所 示 。 

Step2. 创建 图 2.1.11 所 示 的 弹 千 扣 特 征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 括 入 国 | esp 扣 全 特征 中 一 “让 | 弹簧 扣 mp 命令 ， 系 


统 弹出 图 2.1.13 所 示 的 “ 弹 茧 扣 ” 对 话 框 。 


图 2.1.11 弹 签 扣 1 图 2.1.12 ”打开 模型 


(2) 弹簧 扣 定位 。 在 苹 敌 扣 选 择 三 站 区 域 中 单 击 以 激活 是 后 的 文本 框 ， 选 择 图 2.1.14 所 
示 的 面 为 弹簧 扣 的 位 置 定位 面 ; 激活 合 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.15 所 示 的 面 为 弹 签 扣 的 竖 
吉方 向 参考 ;激活 坷 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.16 所 示 的 面 为 弹簧 扣 的 水 平方 向 参考 ， 选 中 
MY 反 闪 回复 选 框 ， 激 活 外 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.16 所 示 的 面 为 弹 签 扣 实体 的 配合 面 ; 选 
中 包 输入 实体 高 度 t) 单 选项 。 
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YE 选取 该 面 
oe 4 


图 2.1.14 选取 位 置 定位 面 


选取 该 平面 


三 反 向 (R) 


A | 


启 反 向 但 


图 2.1.15 选取 竖 直 方 同 参考 


选取 该 平面 


收藏 0 ~ 

的 奔 | 访 | 月 | 高 

[<NoNE> "| > 
2.1.13 “ 弹 签 扣 ” 对 话 框 2.1.16 选取 水 平方 向 参考 


图 2.1.13 所 示 的 “ 弹 筑 扣 ” 对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 短文 木 框 : 选取 一 个 面 或 边线 确定 弹簧 扣 的 放置 位 置 ， 在 生成 弹簧 扣 后 自动 确定 
为 3D 章 图 上 一 点 ， 此 点 为 弹 贰 扣 截 面 的 中 心 ， 完成 弹 鞭 扣 的 创建 后 ， 可 在 3D 章 
图 中 编辑 该 点 的 位 置 ， 也 可 以 在 生成 弹 筑 扣 之 前 绘制 一 草图 ， 选 取 草 图 中 的 点 直 
接 定位 弹簧 扣 。 
@ 作文 本 框 : 选取 一 边线 、 面 或 轴 来 定义 弹簧 扣 的 紧 直 方向 。 当 选取 面 为 参考 实体 
时 ， 弹 簧 扣 的 方向 为 该 面 的 法 线 方 向 。 根 据 具体 情况 可 选中 区 到 癌 钙 复 选 框 ， 调 
整 弹簧 扣 的 方向 。 
@ 铭文 本 框 : 选取 一 边线 、 面 或 轴 来 定义 弹簧 扣 扣 多 的 方向 。 当 选取 参考 实体 为 面 
时 ,弹簧 扣 的 方向 为 该 面 的 法 线 方向 根据 具体 情况 可 选中 隐 芭 疝 名 复 选 框 ， 调 
整 弹 筑 扣 扣 钩 的 方向 。 
@ 让 文本 框 : 选取 一 面 为 弹簧 扣 扣 多 底部 的 重合 面 . 
(3) 定义 弹簧 扣 参 数 。 在 图 2.1.17 所 示 的 说 敬 可 数 磊 但 浊 x 域 的 “ 扣 钧 顶部 深度 ”文本 
框 中 输入 扣 钧 顶部 的 深度 值 2.0， 在 “ 扣 钧 高 度 ” 文 本 框 中 输入 扣 钩 高 度 值 4.0; 在 “ 扣 多 
唇 缘 高 度 ” 文 本 框 中 输入 扣 钧 唇 缘 高 度 值 1.5;， 在 “实体 高 度 ” 文 本 框 中 输入 弹 答 扣 的 高 度 
值 20.0; 在 “ 扣 钩 悬垂 片 长 度 ” 文 本 框 中 输入 扣 钧 悬垂 片 的 长 度 值 1.0; 在“ 扣 钧 基体 深度 ” 
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文本 框 中 输入 扣 钩 基体 的 深度 值 2.0; 在 “总 宽度 ”文本 框 中 输入 弹 纂 扣 的 总 宽度 值 3.0; 
在 “顶部 拔 模 角度 ”文本 框 中 输入 顶部 拔 模 角度 值 3.0。 

(4) 单 击 按钮 ， 完 成 弹簧 扣 的 创建 。 

Step3. 定义 弹 移 扣 的 位 置 。 在 设计 树 中 右 击 匀 国 到 于 1% 下 入 区 中 理 图 由 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 双 按钮 ， 进 入 3D 草图 环境 ， 为 草图 添加 图 2.1.18 所 示 的 尺寸 约束 ， 退 
出 3D 草图 。 


A |2.00mm = 一 一 一 扣 钓 项 部 的 深度 
B [400mm 一 十 一 一 一 一 扣 钓 高 度 


C 11.50mm 一 二 和 一 一 一 一 扣 钓 唇 缘 高 度 


D [zoom 一 一 一 实体 高 度 


E |100mm -一 一 一 扣 钩 悬垂 片 长 度 
F |200mm -恒生 一 一 一 扣 钩 基体 深度 
G [3.00mm 一 全 -一 一 一 总 宽度 


< Fa 攻 一 于 一 一 一 一 顶部 氢 模 角度 相 


图 2.1.17 定义 弹 竹 扣 参数 图 2.1.18 3D 章 图 1 (草图 1) 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 挛 生 四 | 一 ww 加 | 保存 @@) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.1.3 ” 弹 答 扣 四 村 


图 2.1.19 所 示 的 是 一 个 在 装配 时 与 弹 短 扣 相配 合 的 弹 短 扣 目 模特 征 。 它 在 一 个 整体 模 
型 中 是 与 弹 竹 扣 成 对 存在 的 。 下 面 详细 讲解 弹 费 扣 凹 横 特 征 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch02.01.03\snap hook groove.SLDPRT， 如 图 2.1.20 
所 示 。 

Step2. 创建 图 2.1.19 所 示 的 弹 答 扣 四 模 1 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 痢 入 加 | ep 扣 合 特征 esp。 图 | 弹 乱 扣 四 档 @@) 命令 ， 
系统 弹出 图 2.1.21 所 示 的 “ 弹 和 仁 扣 凹 槽 ”对 话 框 。 
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选择 该 实体 
/ 


图 2.1.19 ”弹簧 扣 四 槽 1 图 2.1.20 ”打开 模型 
| 
信息 二 


特征 和 实体 选择 (B) 


I 
昌国 ”一 一 一 选择 一 实体 来 确定 弹 筑 扣 四 档 的 放置 位 置 
AA [noomm 一 熙 从 弹簧 扣 到 弹簧 扣 凹 槽 的 等 距 高 度 


B 


一 革 一 从 弹 筑 扣 到 弹簧 扣 止 槽 的 缝隙 高 度 
Cc = 砷 砷 

有 | Tm : 从 扣 钩 唇 缘 到 弹簧 扣 思 槽 的 目 槽 间 阶 

He Doom 一 可 一 从 扣 钩 面 到 弹 策 扣 凹 档 面 的 颖 阶 距 离 


】 E [ooomm 一 雪 一 一 一 一 从 弹簧 扣 到 弹簧 扣 凹 槽 的 等 距 宽度 


收藏 0D A 
EE 


2.1.21 “ 弹 繁 扣 四 权 ” 对 话 框 


(2) 定义 弹簧 扣 凹 槽 特征 参数 和 参考 特征 。 单 击 以 激活 辟 征 和 实体 选择 ( 盈 区 域 全 后 的 
文本 框 ， 在 设计 树 中 选择 名 区 开国， 激活 忠 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.1.20 所 示 的 实体 ， 输 
入 从 弹簧 扣 到 弹簧 扣 凹 槽 的 等 距 高 度 值 1.0， 输 入 缝隙 高 度 值 0， 和 输入 凹 槽 间隙 值 1.0， 输 
入 缝隙 距离 值 1.0， 输 入 从 弹簧 扣 到 弹簧 扣 凹 槽 的 等 距 宽度 值 1.0。 

(3) 单 击 尝 按钮 ， 完 成 伏 禾 扣 四 槽 1 的 创建 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [可 全 加 ] 一 w 园 | 保 在 G@) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.1.4 ”如 风口 


图 2.1.22 所 示 的 是 使 用 SolidWorks 创建 的 通风 口 特征 ， 它 主要 用 于 机 械 零 件 或 场地 的 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


散热 口 ， 通 风口 命令 可 以 很 方便 地 一 次 性 创建 复杂 的 去 除 材 料 特征 。 下 面具 体 讲 解 创建 通 
由 HJ 一 挨 过 全 
Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch02.01.04\vent.SLDPRT， 如 图 2.1.23 所 示 。 


> 


图 2.1.22 通风 口 1 图 2.1.23 ”打开 文件 


Step2. 选取 图 2.1.24 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.1.25 所 示 的 草图 2。 


选取 该 平面 


图 2.1.24 草图 平面 图 2.1.25 草图 2 


Step3. 创建 图 2.1.22 所 示 的 通风 口 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 Kg] ep 扣 合 特征 ep。 图 | 通 风口 凶 命令 ， 系 
统 弹 出 图 2.1.26 所 示 的 “通风 口 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 通风 口 的 边界 。 在 | 下 界 田 凤 域 激活 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.25 所 示 的 四 
条 边线 为 通风 口 的 边界 。 

(3) 定义 通风 口 几 何 体 属性 。 在 辆 条 体 尾 性 上 | 区域 激 活 哺 后 的 文本 框 ， 系 统 自动 选取 
草图 2 的 草图 平面 为 放置 通风 口 的 面 ; 单 击 贺 按 钮 , 在 贺 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 的 拔 模 
角度 值 0， 选中 网 向 内 拷 模 凶 复 选 框 ;在 所 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 的 圆 角 半径 值 1.0。 

(4) 定义 通风 口 筋 的 参数 。 激 活 [ 茵 加 | 区 域 的 选择 区 (图 2.1.27) ， 选 取 图 2.1.28 所 示 
的 直线 为 通风 口 的 筋 ， 在 礁 后 的 文本 框 中 输入 筋 的 深度 值 0; 在 俯 后 的 文本 框 中 输入 盘 
的 宽度 值 5.0， 在 [2 后 的 文本 框 中 输入 从 曲面 到 筋 的 等 距 距 离 值 0。 

(5) 定义 通风 口 翼 梁 属性 。 激 活塞 染 (9 芭 域 的 选择 区 (图 2.1.29) ， 选 取 图 2.1.30 所 示 
的 直径 值 为 40 和 60 的 两 个 加 为 通风 口 的 机 梁 ， 在 售后 的 文本 框 中 输入 通风 口 翼 梁 的 深度 值 
1.0; 在 鲸 后 的 文本 框 中 输入 通风 口 避 梁 的 宽度 值 50;， 在 到 后 的 文本 框 中 输入 从 曲面 到 恤 梁 
的 等 距 距离 值 0。 
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信息 v 
了 轨 界 (6B) i 
° 国 
几何 体 导 性 (E) ~ 
蚊 | | 
到 | 
[IE | 
国 向 内 找 模 [CD) | 
去 区 二 图 2.1.27 “ 筋 (R)” 区 域 
rm 
到 | 
区 显示 预览 日 
流动 区 域 (A} ~ 


面积 = 0.00 平方 塞 米 


租 (R) 
副 梁 (5) 
Mr 
Me 


图 2.1.26 “通风 口 ” 对 话 框 


图 2.1.29 “ 丝 架 (S)” 区 域 图 2.1.30 ” 翼 染 
(6) 定义 通风 口 的 填充 边界 。 激活 | 畏 亮 迹 界 国 x 域 抽 选择 区 (图 2.1.31) ,选取 图 2.1.32 
中 直径 值 为 15 的 圆 弧 为 通风 口 的 填充 边界 ， 在 驹 后 的 文本 框 中 输入 填充 边界 支撑 区 域 的 
深度 值 5.0， 帮 | 导 | 后 的 文本 框 中 输入 支撑 区 域 的 等 距 距 离 值 0。 


填充 边界 


图 2.1.31 “填充 边界 (Y)” 区 域 图 2.1.32 ”填充 边界 
2.1.26 所 示 的 “通风 口 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ (8B 区域 .用 于 定义 通风 口 的 外 部 边界 ， 
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回 和 2 文本 框 : 如 果 在 选择 通风 口 命令 前 已 选取 了 草图 ， 则 系统 默认 选取 该 草图 
的 最 外 边界 实体 作为 通风 口 边 界 ; 如 果 在 选择 通风 口 命令 前 没有 选取 草图 ， 
则 需要 选择 一 闭合 轮 廊 作 为 通风 口 的 边界 。 
@ ”光合 体 尾 性 (对 区 域 : 用 于 定义 生成 的 通风 口 的 几何 体 属 性 。 
回 “ 固 文本 框 : 选取 一 容纳 通风 口 的 空间 或 面 ， 如 果 通风 口 边 界 在 模型 表面 ， 风 
默认 该 草图 平面 为 容纳 通风 口 的 面 。 
回 “ 故 文本 框 : 通风 口 的 拔 模 角 度 。 单 击 该 按钮 可 将 拔 模 应 用 于 边界 、 填 充 边界 
以 及 所 有 的 筋 和 翼 梁 ; 平面 上 的 通风 口 则 以 草图 平面 开始 拔 模 ， 选 中 
ly 向 内 拷 模 (Dy 时 向 内 拔 模 . 
回 “ 托 文 本 框 : 设 定 通风 口 边 界 、 筋 、 翼 梁 和 填充 边界 之 间 所 有 相交 处 的 贺 角 半 
径 值 ， 
e@ |j 甘 加 区 域 : 用 于 定义 生成 的 通风 口中 筋 特征 的 几何 参数 ， 
回 si 文本 框 : 输入 筋 的 深度 值 ( 厚度 值 ) . 
加 如 文本 框 输入 盘 的 损 度 值 。 
回 “| 台 文本 框 : 输入 从 容纳 通风 口 的 面 到 筋 的 等 距 距离 值 ， 根 据 需 要 调整 等 距 
2 
e@ ”| 要 染 ( 国 区域 ， 用 于 定义 生成 的 通风 口中 血 梁 特征 的 几何 参数 ， 
”如 文本 框 : 输入 要 梁 的 深度 值 ( 厚度 值 ) . 
回民 文 本 框 : 输入 要 梁 的 宽度 值 . 
回 “ | 灭 文 本 框 : 输入 从 容纳 通风 口 的 面 到 翼 梁 的 等 距 距离 值 ， 根 据 需 要 调整 等 距 
方向 。 
@ 上 天 局 区 域 : 用 于 定义 生成 的 通风 口中 填充 边界 的 几何 参数 。 
回 “” 区 文 本 框 ;: 输入 填充 边界 的 深度 值 ( 厚度 值 ) 。 
可 区 文本 框 : 输入 从 容纳 通风 口 的 面 到 填充 边界 的 等 距 距离 值 ， 根 据 需要 单 击 
该 按钮 调整 等 距 方向 。 
(7) 单 击 按钮 ， 完 成 通风 口 1 的 创建 。 
Step4. 选择 下 拉 莱 单 EE 丝 加 ep 国保 让 G@) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.1.5 “” 唇 缘 / 凹 槽 


图 2.1.33 所 示 的 是 使 用 SolidWorks 创建 的 展 缘 /四 模特 征 , 它 主要 用 于 塑料 件 上 的 上 益 
与 下 盖 的 配合 ， 展 缘 / 凹 槽 命令 可 以 很 方便 地 一 次 性 创建 复杂 的 去 除 材 料 特征 。 下 面具 体 讲 
解 创 建 展 缘 /四 模 的 一 般 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 Di\sw17.2\work\ch02.01.05\groove.SLDPRT， 如 图 2.1.34 所 示 。 


图 2.1.33 ” 层 缘 /四 槽 图 2.1.34 打开 文件 

Step2. 创建 图 2.1.33 所 示 的 唇 缘 / 四 槽 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | ep 扣 合 特征 I) esp。 局 | 导 乡 /上 要 命令 ， 系 
统 弹 出 图 2.1.35 所 示 的 “ 展 缘 /器 槽 ”对话 框 。 

(2) 定义 实体 。 在 匿 佬 | 雪 对 选择 (区 域 激活 夸 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.36 所 示 的 实体 
为 趾 权 实体; 激活 四 后 的 选择 区 ， 选取 图 2.1.36 所 示 的 实体 为 层 缘 实体 ; 激活 园 后 的 选择 
区 ， 选 取 前 视 基准 面 为 唇 缘 / 目 槽 放置 方向 。 

并, 技 缘 /四 模 DD 

了 


字体 / 零 性 选择 {PF) 

i 上 一 一 选取 该 实体 为 四 模 实体 
四 | ” 

国 站 | 


收藏 四 
总 北 北 :jc 


选取 该 实体 为 展 缘 实体 


J 


图 2.1.35 “ 展 缘 / 凹 槽 ”对 话 杠 图 2.1.36 定义 实体 
(3) 定义 止 档 参 数 。 在 固 护 选择 (区 域 激 活 欧 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.37 所 示 的 模型 


表面 为 凹 槽 生成 面 ， 激 活 虽 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.38 所 示 的 边线 为 凹 梢 内 边线 ， 选 中 
[lw 切 贱 证 个 (A) 复 选 框 。 


图 2.1.37 定义 四 柳生 成 面 图 2.1.38 ”选择 止 槽 内 边线 
(4) 定义 层 缘 参数 。 在 虑 入 选择 友 )|x 域 激 活 获 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.39 所 示 的 模型 
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表面 为 唇 缘 生 成 面 ， 激 活 四 后 的 选择 区 ， 选 取 图 2.1.40 所 示 的 边线 为 唇 缘 外 边线 ， 选 中 


[lw 切线 征 1 申 (A) 复 选 框 。 


选取 此 面 


] 


图 2.1.39 ”定义 唇 毕生 成 面 图 2.1.40 ”选择 唇 缘 外 边线 

说 明 : 在 选择 唇 缘 和 凹 槽 边线 时 ， 一 定 要 选取 两 实体 中 位 置 相同 或 对 应 的 边线 。 

(5) 定义 唇 缘 /四 槽 参数 。 在 要 莹 全 区 域 (图 2.1.41) 的 “加 槽 宽度 ”文本 框 中 输入 加 
槽 宽度 值 1.50; 在 “ 层 缘 和 四 槽 间距 ”文本 框 中 输入 间距 值 0.0; 在 “四 模 拔 模 角 度 ” 文 本 
框 中 输入 拔 模 角度 值 5.0; 在 “ 层 缘 和 四 横 之 间 的 上 部 缝隙 ”文本 框 中 输入 缝隙 值 0.30; 在 
“ 唇 缘 高 度 ” 文 本 框 中 输入 唇 缘 高 度 值 1.50; 在 “ 层 缘 宽度 ”文本 框 中 输入 唇 缘 宽 度 值 1.50; 
在 “ 层 缘 和 四 模 之 间 的 终了 ”文本 框 中 输入 缝隙 值 0.30。 

(6) 单 击 按钮 ， 完 成 唇 缘 / 四 槽 的 创建 。 

Step3， 选择 下 拉 菜 单 [ 谱 伯 加 | 王国 | 保存 E) 命令 ， 保 存 模型。 


凹 槽 宽度 

唇 缘 和 四 槽 之 间 的 间距 
凹 槽 拔 模 角 虔 

层 毕 和 四 权 之 间 的 上 部 缝 际 


E [Lsomm 层 缘 高 度 
F [1:5omm = 层 缘 宽度 
6 [5.00 度 ”3 
H |0.30mm | 展 缘 和 凹 槽 之 间 的 终 际 
|v 连接 柜 符 的 信 [U) 
lv 旦 示 预览 (H) 
|v 保持 壁面 [W) 
收藏 0) vY 国 


图 2.1.41 定义 “ 展 缘 / 凹 槽 ”参数 
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2.2 目 由 形 


自由 形 命令 是 通过 修改 四 边 形 面 上 点 的 位 置 ， 使 昌 面 实体 的 表面 自由 四 陷 或 凸 起 ， 以 
改变 实体 表面 的 形状 。 该 命令 所 完成 的 效 末 是 使 用 扫 摘 及 放样 等 命令 难以 实现 的 。 值 得 注 
意 的 是 : 目 由 形 命令 所 修改 的 面 只 能 是 由 四 条 边 组 成 的 曲面 ,， 男 外 目 由 形 命令 不 生成 曲面 ， 
所 以 它 不 会 影响 模型 的 拓扑 运算 。 

下 面 以 图 2.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 “ 目 由 形 ” 特 征 的 一 般 过 


D> 


a) 修改 前 b) 抽 壳 并 使 用 自由 形 
2.2.1 自由 形 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch02.02\free shape.SLDPRT。 

Step2. 创建 图 2.2.2 所 示 的 分 割 线 1。 选 取 上 视 基 准 面 为 草图 平面 ,绘制 图 2.2.3 
所 示 的 草图 4〔 设 计 树 中 略 去 草图 3)， 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 和 XO | 一 曲线 四 > 
加 | 分 各 虐 @) 命令 ， 系 统 弹出 “分 割 线 ” 对 话 框 ， 在 划 到 类型 ( 台 区 域 中 选中 全 投影 (P) 单 
选项 ， 在 设计 树 中 选取 草图 4| 为 分 割 工具 ， 选 取 图 2.2.4 所 示 的 模型 表面 为 要 分 割 的 面 ， 
选中 必 单 向 回复 选 框 ， 单 击 哟 按钮 ， 完 成 分 割 线 1 的 创建 。 


2.2.2 ”分 割 线 1 2.2.3 ”草图 4 2.2.4 要 分 割 的 面 
说 明 : 由 于 自由 形 特 征 只 能 修改 由 四 条 边线 组 成 的 面 ， 创 建 分 割 线 的 目的 是 为 了 创建 
由 四 条 边线 组 成 的 面 。 
Step3. 创建 图 2.2.5b 所 示 的 特征 一 一 日 由 形 1。 
a) 创建 前 b) 创建 后 
925 目击 珍 ] 
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(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 瑚 六 加 |] esp 特征 外 sp 各 | 自由 形 如 .… 命 仿 ， 此 时 


系统 弹出 “ 目 由 形 ” 对 话 框 ， 如 图 2.2.6 所 示 。 
图 2.2.6 所 示 的 “自由 形 ” 对 话 框 的 说 明 如 下 。 
> 面 设 置 @@) 区 域 ， 用 于 定义 要 变形 的 面 。 
@ 吴广 本 框 (要 变形 的 面 ); 选取 一 个 四 边 形 的 面 作为 要 变形 的 面 . 
@ 多 方向 1 对 称 (D 和 必 方向 2 对 称 ， 若 要 变形 的 面 只 在 一 个 方向 上 对 称 ， 则 
Iy 方向 1 对称 (DD 与 lv 三 向 2 对称 复 选 框 将 只 有 一 个 处 于 激活 状态 。 若 变形 的 面 
在 两 个 方向 都 对 称 时 ， 两 个 选项 将 同时 被 激活 。 选 中 一 个 或 同时 选中 两 个 选 
项 时 ， 系 统 会 在 模型 上 显示 出 一 个 或 两 个 假想 的 对 称 面 ， 调 整 对 称 面 一 侧 的 
模型 表面 形状 ， 另 一 侧 的 模型 表面 对 称 地 发 生变 化 。 


击 自由 形 | 控制 点 gD 过 
ss EY 矿 Deal | 


pi 三 重 灿 方向 : 

加 [一 一 一 C 整体 [G) 
轩 方向 1 对称 山 lt 
万 方向 2 对 称 [2) 


个 用 户 定 久 [U 


图 2.2.6 “自由 形 ” 对 话 框 
> ”天 制 曲线 (WW 区 域 ， 用 于 定义 受 控制 的 曲线 . 
@ 控制 类 型 :， 控 制 曲线 的 类 型 ， 包 括 留 通过 点 iT 和 个 控制 多 过 形 (@ 两 种 类 型 


回 ”全 通过 点 加 单 选项 : 通过 拖 动 曲线 上 的 点 修改 面 。 
加 。 全 控制 这 这 形 公 单 选 项 : 在 曲线 上 生成 多 边 形 ， 通 过 拖 动 多 边 形 修改 面 ， 
@ ”| 添加 曲线 (D0) | 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 要 修改 的 曲面 上 创建 曲线 。 
@ | 反 向 (标签 ) | 按钮: 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 水 平和 竖 直 方向 之 间 切 换 曲 线 的 
放置 位 置 。 
> 撩 制 点 国 区 域 ， 用 于 定义 受 控制 的 点 ， 
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@ | 添加 点 ”| 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 创建 的 曲线 上 创建 控制 点 . 
回 ”也 捕 提 到 几何 体 (MW 复 选 框 :选中 此 复 选 框 后 ， 可 以 在 拖 动 三 重 轴 时 将 三 
重 轴 的 原点 捕捉 到 已 有 几何 体 上 . 
@ 三 于 听 三 癌 ; : 用 于 精确 移动 控制 点 三 重 轴 的 方向 。 
回 冤 整 体 (加 单 选项 : 设 定 三 重 轴 和 零件 的 轴 匹 配 。 
加 “全 曲 面 (3 单 选 项 : 设 定 三 重 轴 Z 轴 和 要 修改 的 曲面 垂直 ， 
回 。 呈 曲线 加 单 选项 : 设 定 三 重 轴 Z 轴 和 要 修改 的 曲线 重 直 ， 
回 了 三 重 灿 跟随 计 择 i) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 三 重 轴 的 位 置 随 选 择 的 控 
制 点 变化 而 变化 ， 
> 旺 示 @@ 区 域 ， 用 于 定义 显示 模式 ， 
@ ” 面 透 明度， 通过 调整 滑 块 或 输入 确切 数值 来 调整 所 选 面 的 透明 度 。 
@ ”由 网 格 预览 (M) 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 后 ， 要 修改 的 面 上 将 显示 出 网 格 线 ， 用 
于 帮助 放置 控制 曲线 和 控制 点 。 
团 四 第 罕 车 ; :通过 拖 动 滑 块 或 输入 确切 数值 调整 网 格 的 密度 。 
@ 。 厂 班 引 条 级 四 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 ， 要 修改 的 模型 表面 将 显示 出 斑马 条 
纹 ， 用 于 检查 曲面 质量 。 
@ ”I 曲率 检查 杭 形 力 (各 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 , 可 以 沿 网 格 线 显示 曲率 检查 杭 形 图 ， 
(2) 定义 要 变形 的 面 。 在 看 设置 人 @ 区 域 中 激活 哇 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.2.7 所 示 的 面 
作为 要 变形 的 面 。 
(3) 设置 网 格 显 示 。 在 图 2.2.6 所 示 的 “自由 形 ” 对 话 框 莹 至 的 区域 甸 法 明 原 ; 下 的 文 
本 框 中 输入 值 0.8， 选 中 网 网 丫 预 跷 ty 复 选 框 ， 在 网 属 密 度 : 下 的 文本 框 中 输入 值 3， 此 时 在 
图 2.2.7 所 示 的 面 上 会 显示 网 格 〈 第 一 方 回 为 7 条， 第 二 方 同 为 2 条 )， 如 图 2.2.8 所 未 。 


选取 此 面 


N 


图 2.2.7 要 变形 的 面 图 2.2.8 ”显示 网 格 


(4) 编辑 边界 条 件 。 分 别 在 图 2.2.9a 所 示 的 所 选 面 边界 处 引线 引出 的 “边界 条 件 ” 标 
签 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 编 辑 后 的 结果 如 图 2.2.9b 所 示 。 
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a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 2.2.9 编辑 边界 条 件 

说 明 : “自由 形 ” 特 征 的 四 周边 界 条 件 决定 了 完成 后 的 曲面 相对 于 原始 曲面 的 关系 。 
自由 形 边界 条 件 包 括 以 下 五 种 类 型 ， 

@ 接触: 新 面 与 原始 面 沿边 界 保持 接触 关系 ， 不 会 自动 添加 其 他 约束 . 

相 切 : 新 面 与 原始 面 沿 边界 始终 保持 相 切 关系 。 

曲率 : 新 面 与 原始 面 边界 保持 原始 曲率 不 变 。 

可 移动 : 新 面 与 原始 面 边界 可 以 移动 ， 移 动 的 同时 会 改变 新 面 和 原始 面 的 连接 关系 。 
可 移动 / 相 切 : 新 面 与 原始 面 边界 可 以 移动 ， 同 时 会 保持 新 面 和 原始 面 平行 的 相 切 
关系 。 

(5) 创建 控制 曲线 。 

Q@ 创建 第 一 方向 的 控制 曲线 。 在 莹 制 曲线 QW)| 域 中 的 | 控制 类 型 : 下 选中 全 通过 点 人 单 选 
项 。 单 击 | 活 加 曲线 (0) | 按钮 ， 依 照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 网 格 线 上 均匀 地 创建 七 条 昌 
线 。 

@ 创建 第 一 方向 的 控制 曲线 。 在 束 制 曲 村 ti 区 域 中 单 击 | 友 向 (标签 ) | 护 钮 ， 在 另 一 
方向 按照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 曲面 的 中 间 位 置 单 击 创建 一 条 控制 曲线 ， 完 成 后 ， 鼠 标 
# 针 变 成 国 样 式 ， 单 击 鼠 标 右键 , 完成 控制 曲线 的 创建 。 

(6) 定义 控制 点 。 

Q@ 定义 控制 点 的 位 置 。 在 起 制 点 国 | 区 域 中 单 击 | 滞 加 点 多 按钮， 在 两 个 方向 的 控 
制 曲线 相交 的 位 置 单 击 即 可 创建 控制 点 ， 如 图 2.2.10 所 示 ; 再 次 单 市 | 沭 加 点 (@) | 按钮 
终止 控制 点 的 创建 ， 在 图 2.2.10 所 示 的 第 一 点 的 位 置 〈 两 个 方向 的 控制 曲线 相交 的 位 置 ) 
单 击 两 次 鼠标 ， 在 “自由 形 ” 对 话 框 的 蓝 制 总 国 区 域 中 出 现 图 2.2.11 所 示 的 三 个 文本 框 ， 
选中 哆 三 重 灿 跟 随 选 择 蝶 ) 复 选 框 ， 在 三 个 文本 框 中 依次 输入 值 0、8.5、0。 

说 明 : 二 逢 只 国 | 区域 中 的 三 个 文本 框 分 别 用 于 设置 控制 点 X、Y、Z 方向 的 位 置 。 红 色 
的 为 义 轴 方向 ， 绿 色 的 为 Y 轴 方 向 ， 蓝 色 的 为 Z 轴 方 向 。 

@ 参照 的 操作 编辑 图 2.2.10 所 示 的 其 余 三 个 控制 点 。 第 二 个 控制 点 的 位 置 为 0、9、 
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0; 第 三 个 控制 点 的 位 置 为 0、9.5、0; 第 四 个 控制 点 的 位 置 为 0、10、0; 编辑 完成 后 的 结 
果 如 图 2.2.12 所 示 。 

说 明 : 在 定义 控制 点 位 置 时 ， 除 了 使 用 确切 的 数值 来 确定 控制 点 的 位 置 外 ， 还 可 以 拖 
动 三 重 轴 的 三 个 方向 的 拖 动 悄 来 确定 控制 点 的 位 置 ， 当 向 上 拖 动 其 中 一 个 点 时 ， 临 近 固 定 
点 外 侧 的 曲线 将 随 之 下 凹 。 如 果 要 创建 一 个 局 部 的 变形 ， 为 了 尽 可 能 地 缩小 波纹 的 影响 ， 
可 以 先 将 曲面 分 割 成 小 面 ， 然 后 在 小 面 上 操作 使 其 变形 ， 达 到 理想 的 变形 目的 。 

(7) 单 击 等 按钮， 完成 自由 形 1 的 创建 。 


图 2.2.12 编辑 控制 点 图 2.2.11 控制 点 
Step4. 创建 图 2.2.13b 所 示 的 零件 特征 一 抽 壳 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | 一 w 特征 四 
一 > 图 | 扯 需 命令， 选取 图 2.2.13a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 壳 ”对 话 
框 大 莹 加 区 域 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 在 弹出 的 SolidWorks 


2017 对 话 框 中 单 击 L_ 确定 “| 护 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 
要 移 除 的 面 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 2.2.13 抽 壳 1 


Step5. 创建 图 2.2.14 所 示 的 分 割 线 2。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.2.15 所 
示 的 草图 5: 选择 下 拉 菜 单 [ 医 和 四 | ep 曲线 由 一 交 国 分 着 红 加 命 分 ， 系 统 弹 出 
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“分 割 线 ” 对 话 框 ; 在 居 汕 类 型 区 域 中 选择 后 投影 (B 单 选项 , 并 选中 轿 单身 加 和 也 反 各 BB 复 
选 框 ， 在 设计 树 中 选取 | 品 草图 5| 为 分 制 工具 ， 选 取 图 2.2.16 所 示 的 模型 表面 为 要 分 割 的 


面 ， 单 击 加 按钮 ， 完 成 分 割 线 2 的 创建 。 
HO 


本 


| 
图 2.2.14 分割 线 2 图 2.2.15 草图 5 图 2.2.16 ”要 分 割 的 面 

Step6. 创建 图 2.2.17b 所 示 的 特征 一 一 自由 形 2。 选择 下 拉 菜 音 [ 王 入 加 |] esp 特征 外 
一 > 加 | 自由 形 名 命令， 此 时 系统 弹出 “自由 形 ” 对 话 框 ， 在 面 设置 全 | 芭 域 中 激活 崩 后 
的 文本 框 ,选取 图 2.2.18 所 示 的 面 作为 要 变形 的 面 ;在 “自由 形 ? 对 话 框 萤 到 名和 区 域 和 党 明 奈 
下 的 文本 框 中 输入 值 0.8， 选 中 阿 网 属 预 览 (m) 复 选 框 ， 在 网 属 密 度 : 下 的 文本 框 中 输入 值 1， 
此 时 在 图 2.2.18 所 示 的 面 上 会 显示 网 格 ( 第 一 方 回 和 第 二 方 同 各 有 一 条 ), 如 图 2.2.19 所 示 ; 
分 别 在 图 2.2.19 所 示 的 所 选 面 边界 处 引线 引出 的 “边界 条 件 ” 标 签 的 下 拉 列 表 中 将 边界 条 
件 改 为 “ 相 切 ” 编辑 后 的 结果 如 图 2.2.20 所 示 ， 在 蓝 制 曲 钱 @ 区 域 中 的 | 控制 类 型 下 选择 
名 通过 点 CT 单 选项 ， 单 击 添加 曲线 (中 | 控 钮 ， 依 照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 网 格 线 上 创建 
一 条 曲线 ; 单 击 “ 所 商海 签 ) 按钮 ， 在 另 一 方向 依照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 网 格 区 域 单 击 
创建 一 条 控制 曲线 ， 完 成 后 ， 鼠 标 指针 变 成 图 样式 ， 单 击 鼠 标 右键 ; 单 击 _ 添加 点 (2) | 控 
钮 ， 在 两 个 方向 的 控制 曲线 相交 的 位 置 单 击 两 次 鼠标 ， 在 两 控制 曲线 交叉 位 置 出 现 有 三 重 
轴 附 着 的 控制 点 ， 同 时 在 “自由 形 ” 对 话 框 的 划 制 吕 国 区 域 中 出 现 三 个 文本 框 ， 选 中 
Iv 三 重 轴 跟 随 选择 f) 复 选 杠 ， 在 三 个 文本 框 中 依次 输入 值 0、10、0; 单 击 等 按钮 ， 完 成 自由 
形 2 的 创建 。 


全) 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.2.17 上 自由 形 2 


[年 芝 作 | 医 砚 
EE ph 


选取 此 面 


图 2.2.18 ”要 变形 的 面 图 2.2.19 ”显示 网 格 图 2.2.20 ”编辑 边界 条 件 
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Step7. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 作品 ] 一 和 图 | 保存 名 ) 命令 ， 即 可 
保存 模型 。 


2.3 庄 口 


压 咎 特征 是 使 用 一 个 工具 体 和 一 个 目标 体 在 实体 零件 中 完成 类 似 饭 金 冲压 的 效 末 ， 如 
图 2.3.1b 所 示 。 只 有 在 模型 中 存在 多 个 实体 的 情况 下 ， 才 可 以 完成 压 四 特征 的 创建 。 


多 之 


a) 压 斗 前 (两 个 实体 ) b) 压 止 后 《隐藏 工具 实体 ) 
图 2.3.1 压 凹 特征 


F 面 以 图 2.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 压 凹 ”命令 的 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch02.03\indents.SLDPRT， 如 图 2.3.2 所 示 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | =p 特征 四 ep 芍 压 也 和). 命令， 系统 弹出 图 
2.3.3 所 示 的 “ 压 凹 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 目标 实体 。 在 图 2.3.3 所 示 的 “ 压 凹 ” 对 话 框 中 激活 功德 区 域 的 介 文 本 框 
然后 选取 图 2.3.2 所 示 的 实体 为 目标 实体 ， 并 选中 名 保留 选择 的 单 选项 。 

Step4. 定义 工具 实体 .在 图 2.3.3 所 示 的 “ 压 凹 ?对话 框 中 激活 茵 翻 区 域 的 工具 实体 区 域 
文本 框 ， 然 后 选取 图 2.3.2 所 示 的 实体 为 工具 实体 ， 并 取消 选中 呈 加 只 加 复 选 框 。 


说 ® 
ww Xx 
选择 ~ 
目标 实体 : 
全 四 | 
他 保留 选择 内 
全 称 除 选择 人 
工具 实体 区 域 : 
总 
三 切除 (OQ 
者 类 ({F) 六 
< 200mm 
四 及 | 0mm 
图 2.3.2 ”打开 模型 图 2.3.3 “ 压 思 ”对 话 框 
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Step5. 定义 特征 的 厚度 。 在 碟 后 的 文本 框 中 输入 厚度 值 2.00， 在 | 王后 的 文本 框 中 输 
入 数值 0。 

Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成 压 目 特征 的 创建 。 

说 明 : 位 保留 选择 (9 与 全 称 除 选择 中 这 两 个 单 选项 ， 用 于 定义 工具 实体 冲压 目标 实体 的 
方向 。 本 例 使 用 了 久 保留 选择 赂 选项 ， 若 使 用 名 移 除 选 择 旬 ) 选项 ， 其 结果 如 图 2.3.4 所 示 。 
若 选中 区 切除 加 复 选 框 ， 则 会 移 除 工具 体 与 目标 体 交 叉 的 区 域 区 ， 如 图 2.3.5 所 示 ， 这 种 情 
况 下 ， 只 有 “间隙 ”参数 可 用 。 

~ 
图 2.3.4 选择 “ 移 除 选择 ”结果 【〔 训 视图 ) 图 2.3.5 选择“ 切除” 结 
Step7， 隐 藏 工具 实体 。 在 设计 树 中 单 击 回 国有 节点 前 的 “+”， 展 开 该 节点 ， 右 击 


加 区 一 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 立 命令 ， 隐 藏 工具 实体 。 
step8， 保存 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 和 加 | 一 > 国保 存 色 ) 命令 ， 保 存 模型 。 


2.4 包 复 


包 复 特征 是 将 闭合 的 草图 沿 其 基准 面 的 法 线 方 问 投影 到 模型 的 表面 ， 然 后 根据 投影 后 
曲线 在 模型 的 表面 生成 四 陷 或 突起 的 形状 。 

图 2.4.1 所 示 就 是 创建 包 替 特征 的 一 般 过 程 ; 先 选取 模型 表面 或 创建 一 个 基准 面 作 为 财 
合 草 网 的 草图 平面 ， 再 在 草 网 平面 创建 闭合 齐 图 ， 最 后 选取 便 型 的 表面 作为 投影 面 进行 投 
影 。 下 而 以 图 2.4.1c 所 示 的 模型 为 例 ， 详 细 讲 解 “ 包 和 更 ”特征 的 创建 过 程 。 


NA 


a)“ 包 禾 ” 前 b) 创建 草 体 基 准 面 并 绘制 财 合 草 图 c)“ 包 禾 ” 后 
图 2.4.1 包 和 者 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch02.04\text.SLDPRT。 


Step2. 创建 图 2.4.2 所 示 的 基准 面 1。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制 网 2.4.3 所 示 的 章 


图 ， 选 择 下 拉 荣 音 | 轿 入 加 | 一 和 参考 几何 体 E) esp 凡 | 点 四) 命令， 选取 图 2.4.3 所 示 的 
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草图 为 参考 实体 ， 单 击 国 按钮， 选中 名 距离 品 单 选项 ， 并 在 国 | 后 的 文本 框 中 输入 数值 100.0， 
单 击 兴 按钮, 完成 点 1 的 创建 (图 2.4.4); 选择 下 拉 荣 剃 国 S| p> 过 午休 的 

并 基准 | 命令， 系统 弹出 “基准 面 ”对 话 框 ， 选 取 " 替 轩 和 图 2.4.5 所 示 的 面 作为 
参考 实体 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 


图 2.4.2 ”基准 面 1 图 2.4.3 草图 


选取 此 面 


图 2.4.4 点 1 图 2.4.5 ”模型 表面 
Step3. 创建 包 和 窗 特 征 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | ep 特征 下 =p 国 | 包 覆 则 .人 分 , 系统 弹出 图 2.4.6 


所 示 的 “信息 ”对 话 框 。 
准 甸 入 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 。 


(2) 进入 草图 环境 。 在 设计 树 中 选择 并 基 

(3) 创建 文字 草图 。 

QD 绘制 文字 草图 。 选择 下 拉 荣 单 戎 昌 章 一。 草图 给 制 实体 区 ”一 和 个 | 文本 加 
命令 (或 单 击 草图 工具 栏 中 的 会 | 按钮 )， 系 统 弹 出 “草图 文字 ”对 话 杠 ， 在 要 这 国 区 域 的 文 
本 框 中 输入 文字 “ 兆 迪 科技 ”取消 选中 广 使 用 交 档 字体 ( 山 复 选 框 ，。 

@ 定义 文字 格式 。 在 “草图 字体 ”对 话 框 中 将 宽度 因子 设置 为 120%, 间距 设置 为 100%， 
单 击 主人 村 日 .按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 字体 ”对 话 框 ， 设 置 文字 的 字体 为 隶书 ， 文 字样 式 为 “ 斜 
体 ”， 高 度 为 30.00， 在 “选择 字体 ”对 话 框 中 单 市 [一 确 守 | 护 钮 ， 完 成 字体 的 设置 ， 

(4) 定位 闭合 草图 。 闭 合 草 图 插入 点 的 尺寸 标注 ， 如 图 2.4.7 所 示 。 
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| 100 
2.4.6 “信息 ”对 话 框 2.4.7 创建 文字 草图 
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(5) 退出 草图 后 系统 弹出 图 2.4.8 所 示 的 “包罗 1” 对 话 框 。 


(6) 在 包 惟 : 


型 qm 区 域 中 单 击 图 | 选项， 激活 唾 后 的 文本 框 ， 在 模型 上 选取 图 2.4.9 所 示 


的 模型 表面 为 包 履 草图 的 面 , 在 嫩 后 的 文本 框 中 输入 包 履 草图 的 厚度 值 3.0， 取消 选中 
三 反击 忆 复 选 框 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 包 覆 特征 的 创建 ， 如 图 2.4.10 所 示 。 
2.4.8 所 示 的 “ 包 才 1” 对 话 框 中 的 各 区 域 说 明 如 下 。 


名 
呵 
呵 
呵 


包 要 类 型 m 区 域 中 包括 以 下 三 种 包 履 类 型 ， 
(浮雕 ) 在 模型 的 表面 生成 突起 的 特征 . 

( 蚀 雕 ): 在 模型 的 表面 生成 凹陷 的 特征 ， 如 图 2.4.11 所 示 。 

( 刻 划 ): 在 模型 的 表面 生成 草图 轮 廉 印记 ， 如 图 2.4.12 所 示 。 

忆 宕 方法 (IM) 区 域 中 包括 以 下 两 种 包 替 方法 。 

(分 析 ): 将 草图 包 履 至 平面 或 非 平面 。 

( 样 条 曲面 ) 可 以 在 任何 面 类 型 上 包 替 草图 。 该 方法 的 限制 是 无 法 疝 模 型 进 


行 巴 埠 。 


包 要 参数 (W 区 域 中 包括 以 下 几 个 选项 ， 

| 文本 框 ( 源 草图 ): 用 于 定义 包 替 特 征 的 闭合 草图 。 

国文 林 框 ( 包 履 草图 的 面 ) 用 于 定义 包 履 特征 的 生成 面 。 

公文 本 框 (厚度 ): 用 于 定义 更 改 生成 包 履 特征 的 高 度 方向 . 

三 世间 复 选 框 :用 于 更 改 生成 包 替 的 方向 . 

| 厂 要 关 疝 (有 区 域 中 的 妈 文 本 框 : 用 于 定义 包 履 特征 的 拔 模 方向 ， 可 以 选取 直线 或 


包 要 1 对 园 
wx 
包 著 类 型 ( ~ 
选取 此 面 
包 要 方法 (W ~ 
包 覃 参数 (W) 人 图 2.4.9 包 禾 草图 的 面 


_ 
» Eg 
| Me | 


300mm 广 
三 反 向 (R) 
拨 模 方向 (P) v 证 
图 2.4.8 “ 包 才 1” 对话 框 图 2.4.10 包 禾 草图 的 面 
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图 2.4.11 “人 刨 雕 ”效果 图 2.4.12 “ 刻 划 ”效果 
2.5 实体 分 市 


实体 分 制 是 将 一 个 整体 模型 通过 基准 面 或 曲面 分 制 成 两 个 或 多 个 模型 ， 将 分 割 后 的 模 
型 单独 保存 并 进行 细节 建 模 ， 然 后 在 整体 模型 中 打开 成 为 一 个 包含 多 个 实体 的 整体 ， 最 后 
生成 装配 体 。 该 特征 可 用 于 外 形 美观 并 有 旦 要 求 配合 紧密 的 产品 设计 中 。 

以 图 2.5.1 所 示 的 一 个 肥 电 盒 的 设计 为 例 。 设计 思路 : 首先 设计 图 2.5.1a 所 示 的 整体 模 
型 ， 然 后 将 整体 模型 分 割 为 图 2.5.1b 和 图 2.5.1c 所 示 的 两 部 分 ， 最 后 将 分 割 后 的 模型 经 过 
细 市 设计 装配 起 来 ， 形 成 最 终 产 品 ， 如 图 2.5.1d 所 示 。 

下 面 以 图 2.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 详 细 介绍 使 用 分 割 命令 进行 设计 的 过 程 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch02.05\soap box.SLDPRT， 如 图 2.5.2 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 加 | esp 特征 加。 oon | | 分 天 此 命令， 系统 弹出 “分 
制 ” 对 话 框 ， 如 图 2.5.3 所 示 。 

Step3. 在 设计 树 中 选取 中 上 视 基 画 为 前 裁 工具 , 单 击 L_ 贡 要 # | 按钮 , 此 时 系统 会 自 
动 将 整体 模型 分 割 成 两 个 部 分 ， 如 图 2.5.4 所 示 〔 光 标 移动 到 模型 上 方 的 时 候 , 蛙 个 实体 会 


i 


司 有 党 显 不 )。 


a) 整体 模型 d) 装配 体 


c) 下 访 


图 2.5.1 零件 分 割 装配 设计 过 程 
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图 2.5.2 ”打开 和 零件 模型 图 2.5.3 ” “分割” 对 话 框 

说 明 : 在 分 割 零 件 时 ， 剪 裁 工 具 可 以 是 草图 、 平 面 、 基 准 面 和 曲面 等 。 在 本 例 中 ， 除 
了 使 用 上 视 基 准 面 做 剪裁 工具 外 , 还 可 以 选取 右 视 基准 面 创建 图 2.5.5 所 示 的 草图 或 创建 图 
2.5.6 所 示 的 曲面 做 剪裁 工具 。 值 得 注意 的 是 ， 在 用 曲面 作为 剪裁 工具 的 时 候 ， 剪 裁 工具 必 
须 贯 穿 于 要 剪裁 的 零件 模型 ， 否 则 无 法 剪裁 。 
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图 2.5.5 草图 作 剪 裁 工具 图 2.5.6 ”曲面 作 剪裁 工具 
Step4. 保存 实体 。 
(1) 保 存 上 盖 实 体 。 在 图 2.5.7 所 示 的 胡言 生 实 很 (加 [区 域 中 双击 二 二 
域 ， 系 统 弹出 图 2.5.8 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 ， 将 其 命名 为 top_cover， 保 存 模型 。 
说 明 ; 在 保存 实体 时 ， 如 果 出 现 SolidWorks 对 话 框 提示 模板 无 效 ， pe 
上 按钮， 然后 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 零 
| 校 钮 ， 然 后 系统 才 会 弹出 图 2.5.8 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 。 


区 . 


了 名称 < 修改 日 其 类 型 


汉 文档 ok 2017/2/10 13:20 文件 来 
小 音乐 0 “$soap_box. SLDPRT 2017y2711 11:07 SOLIDWORKS 
sw soap_box. SLDPRT 2014/1/8 11:10 SOLIDWORKS 
呈 计算 机 
入 本 地 磁盘 (C:) 
器 本 地 磁盘 0:) 
Ea 本 地 磁盘 全 :) 
二 本 六 (-) 关 可 
文件 名 辐 ) : [top_cover | 
ESp1itFart (人 #*. sLdprt) 
说 明 : 
ee ~ 隐藏 文件 来 到 | 
i 
2.5.7 “所 产生 实体 (R)” 区 域 2.5.8 “另存 为 ”对 话 框 


第 2 章 ”零件 设计 高 级 功能 


(2) 保存 下 盖 。 在 多 计生 实 术 (@)|x 成 中 双击 ws 
“另存 为 ”对 话 框 中 将 零件 命名 为 down _cover， 保 存 模型 。 

(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 零件 的 分 割 |。 

说 明 : 保存 分 割 后 的 实体 还 有 另外 两 种 方法 . 

方法 一 : 在 图 形 区 域 中 , 单 击 替 件 标 注 框 [要 全 3 [| 2 天 :和 的 名 称 区 域 ,系统 弹出 “ 另 
存 为 ”对 话 框 ， 保 存 零 件 模型 

方法 二 : 在“ 分割” 对 话 框 中 单 击 |_ 自 卉 主 帮 称 m | 按钮 ， 系 统 会 自动 为 所 分 割 的 两 个 零 
件 命名 ， 且 保存 在 与 被 分 割 的 模型 相同 的 目录 下 。 

对 图 2.5.7 所 示 的 | 艺 产 侍 衬 要 (By 区域 的 说 明 如 下 。 

@ [滑冰 切除 实体 由 : 取消 选中 该 复 选 框 ， 可 在 源 零件 中 显示 实体 ; 如 果 选 中 此 复 先 

框 ， 生 成 的 零件 只 有 一 部 分 ， 另 一 部 分 零件 在 分 害 的 时 候 被 “消耗 。 

Step5. 创建 上 兰 。 

(1) 打开 上 盖 零 件 模型 。 选 择 下 拉 荣 单 国 国 纲 | sp Yopeover sldprew 舍 今 ， 打 开 上 
新 零件 模型 ， 如 图 2.5.9 所 示 。 

(2) 创建 抽 过 特征 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | esp 特征 和 。 esp [出 抽 赵 6) 命 今 ， 先 
取 图 2.5.10 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 抽 壳 厚 度 值 为 15， 结果 如 图 2.5.11 所 示 。 


> < > 


图 2.5.9 上 羡 零 件 模型 图 2.5.10 ”要 移 除 的 面 图 2.5.11 抽 壳 结果 
(3) 创建 图 2.5.12 所 示 的 特征 一 一 切除 -扫描 1。 
Q) 创建 扫描 路 径 。 选 取 模 型 内 侧 闭 合 的 边线 ， 创 建 图 2.5.13 所 示 的 组 合 曲 线 1。 


区 域 , 在 系统 弹出 的 


移 除 的 面 
/ 


图 2.5.12 切除- 扫描 1 | 图 2.5.13 组 合 曲 线 1 
创建 扫 朱 轮廓 。 选 取 右 视 基 准 面 为 草图 平和 面 ， 绘 制图 2.5.14 所 示 的 章 图 1。 
加 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | p> 切除 一 [局 扫 指 8)... 命 仿 ， 系 统 
弹出 “切除 -扫描 ”对 话 框 。 
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@ 选取 图 2.5.14 所 示 的 草图 1 为 切除 -扫描 1 的 轮廓 ， 选 取 图 2.5.13 所 示 的 组 合 曲线 
] 为 路 径 。 

@) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 -扫描 1 的 创建 。 

(4) 至 此 ， 上 羡 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 和 回 | ep 加 | 保存 人 @) 命令 ， 即 
可 保存 模型 。 

Step6. 创建 下 盖 。 

(1) 打开 下 盖 零 件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 腾 国 | sp down cover sldprt * | 命令， 打开 下 

诉 零 件 模 型 ， 如 图 2.5.15 所 示 。 


图 2.5.14 草图 1 图 2.5.15 六 零件 模型 
(2) 创建 抽 壳 特征。 选择 下 拉 菜 单 [ 颍 六 加 | es 特征 PE) esp [ 漳 抽 壳 68). 命 今 ， 先 
取 图 2.5.16 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 抽 过 厚度 值 为 1.5， 结 果 如 图 2.5.17 所 示 。 


要 移 除 的 面 
/ 


2.$.16 ”要 移 除 的 面 图 2.5.17 抽 壳 结果 
(3) 创建 图 2.5.18 所 示 的 特征 一 一 填充 阵列 1。 
Q 创建 填充 边界 。 选 取 图 2.5.19 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.5.20 所 示 的 昔 
图 1。 


图 2.5.18 填充 阵列 1 图 2.$.19 ”草图 平面 


@ 创建 要 阵列 的 特征 1 一 一 凸 台 - 拉 伸 1， 如 图 2.5.21 所 示 。 选 取 图 2.5.19 所 示 的 模型 
表面 为 章 图 下 面 绘制 图 2.5.22 所 示 的 横断 面 草图 ; 定义 大 向 国 方 向 的 拉 仲 终止 条 件 为 
汪 ， 采 用 默认 的 拉 伸 方向 ， 拉 伸 深 度 值 为 3.0。 
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图 2.5.20 草图 1 图 2.5.21 凸 台 - 拉 伸 1 
@ 创建 要 阵列 的 特 和 如 图 2.5.23 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | > 
特征 他 ) _ 选取 图 2.5.21 所 示 的 面 为 创建 圆 顶 的 面 ， 使 用 默认 的 
圆 顶 方向 ， 到 圆 顶 的 距离 值 为 1.0。 


图 2.5.22 ”横断 面 草 图 图 2.5.23 圆 顶 1 


@ 创建 填充 阵列 1 

a) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 阵列 /镇 像 人 下) sp 性 壤 友 阵 列 中 命令 。 

b) 定义 阵列 的 填充 边界 。 激 活 辆 充 过 界 国 时 x 域 的 文本 框 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 阵列 的 填 
充 边界 。 

c) 定义 阵列 模式 。 在 对 话 框 的 卜 到 布局 ( 

d) 定义 阵列 尺寸 。 在 营 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 90， 在 事后 的 文本 框 中 输入 数 
值 60.0， 在 名 后 的 文本 框 中 输入 数值 0。 

e) 定义 阵列 方向 。 激活 名 后 的 文本 框 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.24 所 示 的 草图 1 上 的 直线 


亲 区 域 中 单 击 国 | (穿孔 ) 按钮 。 


作为 阵列 方向 。 
f) 选择 要 阵列 的 特征 。 0 在 设计 
树 中 选择 提 欧 国 玫 开瑞 和 全 鞠 加 为 要 阵列 的 对 象 。 


ei 
(4) 创建 图 2.5.25 所 示 特 征 一 一 填充 阵列 2。 


图 2.5.24 ”阵列 方 同 图 2.5.25 ”填充 阵列 2 
GD 创建 要 阵列 的 特征 1 一 一 切除 - 拉 伸 1， 如 图 2.5.26 所 示 。 选 取 图 2.5.19 所 示 的 模型 


到 方向 的 拉 伸 终止 条 件 为 


表面 为 草图 平面 ， 创 建 图 2.5.27 所 示 的 横断 面 草图 ， 定 义 国 l 
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定 全 车 宇 选项 。 


国语 pt 


图 2.5.26 ”切除 - 拉 伸 1 图 2.5.27 横断 面 草图 


四 创建 填充 阵列 2. 

a) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 插入 四 | 一 ww 阵列 /镇 像 E) esp 全 培 充 阵列 人 ) 命 仿 。 

b) 定义 阵列 的 填充 边界 。 激 活 | 腊 村 进 异 本 是 区域 的 文本 框 ， 选 取 “ 草 图 1” 为 阵列 的 填 
充 边 界 。 

c) 定义 阵列 模式 。 在 对 话 框 的 县 到 荐 局 昌 因 区 域 中 单 击 回 | (穿孔 ) 按钮 。 

d) 定义 阵列 尺寸 。 在 芝 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 9 0， 在 如 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 60.0， 在 名 后 的 文本 框 中 输入 数值 0。 

e) 定义 阵列 方向 。 激活 名 后 的 文本 框 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.24 所 示 的 草图 1 上 的 直线 
作为 阵列 方向 。 

fy 选取 要 阵列 的 特征 ， 在 [Ee 外 和 而 x 或 中 选中 仿 所 选 特征 (U) 单 选项 ， 在 设计 树 

切 险 - 拉 伸 1 为 要 阵列 的 对 象 。 

g) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 填充 阵列 2 的 创建 。 

(5) 创建 图 2.5.28 所 示 的 特征 一 一 扫描 1。 

@ 创建 扫描 路 径 。 选 取 模型 内 侧 闭合 的 边线 ， 创 建 图 2.5.29 所 示 的 组 合 曲线 1. 


图 2.5.28 扫描 1 图 2.5.29 组合 曲线 1 


@ 创建 扫描 轮廓 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.5.30 所 示 的 草图 2。 

回 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 吓 台 /基体 外。 esp 地 扫 指 人 ). 命令 ， 系 
统 弹 出 “扫描 ”对 话 框 。 

@ 选取 图 2.5.30 所 示 的 草图 2 为 扫描 轮廓 ， 选 取 图 2.5.29 所 示 的 组 合 曲线 1 为 扫描 
路 径 。 

回 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 扫描 1 的 创建 。 四 

(6) 至 此 ， 下 盖 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [壮年 回 |] ep 国保 存 色 ) 命令 ， 即 
可 保存 模型 。 
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Step7. 生成 状 配 体 。 
(1) 打开 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 汗 忆 到 惫 “2 命令 ， 打 开 整 体 零件 


(2) 选择 下 拉 菜 前 后 入 四 | esp 特征 个) 一 知 。 生 成 装配 体 让 ) 命令， 系统 弹出 图 2.531 
所 示 的 “生成 装配 体 ” 对 话 框 。 

(3) 生成 装配 体 。 在 设计 树 中 选取 区 邹 副 ! 节 点 ， 单 击 装配 仁 文 件 下 的 | 齐 8w… 按钮， 系 
统 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ,命名 为 soap_ box 后 ， 单 市 时 | 摔角 保存 装配 体 。 单 击 “ 生 
成 装配 体 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 ， 生 成 的 装配 体 如 图 2.5.32 所 示 。 


图 2.5.30 ”草图 2 


图 2.5.31 “生成 装配 体 ” 对 话 框 图 2.$.32 ”生成 的 装配 体 
26 王 形 


变形 特征 用 于 改变 柑 型 的 局 部 或 整体 形状 ， 改 变形 状 时 不 考虑 生成 模型 的 至 图 或 特征 
的 约束 。 使 用 一 般 命 令 来 精确 改变 模型 的 形状 比较 复杂 ， 而 使 用 变形 特征 却 很 容易 实现 ， 
只 是 不 能 达到 精确 改变 形状 的 目的 。 变 形 有 点 变形 、 曲 线 到 曲线 变形 和 曲面 推进 变形 三 种 
闫 型， 下 面 将 分 别 对 其 进行 讲解 。 


2.6.1 点 变形 


点 变形 是 通过 选取 边线 、 模 型 表面 或 曲面 上 的 点 、 顶 点 或 空间 中 的 一 点 ， 指 定 其 控制 
变形 的 距离 和 变形 的 球形 半径 来 实现 的 。 下 面 通 过 实例 来 详细 介绍 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch02.06.01\defrom point.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 医 入 国 | ep 特征 如。 一 交合 变形 四.… 命令 ， 系 
统 弹 出 “变形 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 变形 类 型 。 在 “变形 ” 对 话 框 的 | 变形 类 型 好 关 区 域 中 选中 名 点 如 单 选项 ， 
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此 时 “变形 ”对 话 框 如 图 2.6.1 所 示 。 
Step4. 定义 点 变形 参数 。， 在 | 卫 形 圳 { 鸠 [x 域 激活 回 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.6.2 所 示 的 
模型 上 的 顶点 为 变形 点 ， 激 活 芝 | 后 的 文本 框 ， 选 取 上 视 基准 面 为 推进 方向 参考 ， 在 性 后 
的 文本 框 中 输入 变形 的 高 度 值 35.0， 在 冉 习 区 域 @@ 凤 域 合 后 的 文本 框 中 输入 变形 的 半径 
值 100.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 变形 的 创建 ， 变 形 后 的 模型 如 
图 2.6.3 所 示 。 
Step5. 保存 模型 。 
图 2.6.1 所 示 的 “变形 ”对 话 框 中 的 各 区 域 说 明 如 下 。 
e@ ”| 雇 形 类 型 (@@) x 战 ， 在 此 区 域 中 可 以 选择 不 同 的 变形 类 型 ， 
回 外 点 如 单 选项 通过 点 对 模型 进行 变形 。 
回扣 曲 战 到 曲 贱 ( 单 选项 : 通过 曲线 到 曲线 对 模型 变形 . 
回 ”人 允 曲面 推进 提单 选 项 : 通过 曲面 推进 对 模型 变形 ， 
e@ ”| 朗 形 点 全 区 域 ， 用 于 定义 变形 点 的 参数 . 
回 “” 国文 本 框 : 选取 一 点 为 变形 点 。 当 选取 面 上 的 点 时 ， 默 认 的 变形 方向 与 该 面 
垂直 ; 当选 取 边 线 上 的 点 时 ， 默 认 的 变形 方向 为 两 个 相 邻 面 的 法 线 之 间 的 平 
均值 ; 当选 取 一 个 顶点 时 ， 默 认 的 变形 方向 为 所 有 相 邻 面 的 法 线 之 间 的 平均 
值 ， 
回 司 i 文 本 框 : 变形 的 高 度 值 。 
@ | 蓉 汇 DB 上 区 域 : 用 于 定义 要 变形 的 区 域 。 
加 “WW 文本 框 : 变形 的 宽度 值 . 
回 三 变形 区 域 中 ) 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 激 活 娩 和 国 后 面 的 两 个 文本 杠 ， 
可 以 通过 选取 面 将 变形 限制 在 被 所 选 面 周边 所 闭合 的 区 域内 。 
回回 文本 框 : 当 模型 中 包含 多 个 实体 ， 要 将 多 个 实体 变形 时 ， 可 选取 多 个 实体 
通过 变形 点 变形 。 
e@ ”于 关连 项 (区 域 ， 用 于 定义 变形 的 最 终 形状 ， 
回忆 文本 框 : 当 启 变形 区 域 (0 复 选 框 未 被 选中 时 ， 可 选取 一 线性 边线 、 草 图 直 
线 或 平面 或 基准 面 为 变形 轴 来 控制 变形 的 形状 ， 
加 ”[ 文本 框 : 点 变形 的 刚度 层次 ， 最 小 ， 如 图 2.6.4 所 示 ， 
万 ”| 全 文本 框 : 点 变形 的 刚度 层次 ， 中 等 ， 如 图 2.6.3 所 示 。 
MI 
MI 


加 文本 框 ， 点 变形 的 刚度 层次 ， 最 大 ， 如 图 2.6.5 所 示 。 
种 滑 块 : 变形 的 形状 精度 。 通 过 移动 右 侧 的 滑 块 来 控制 变形 的 形状 精度 ， 
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6 变形 加 变形 点 
WP 
: 变形 区 域 (R) J 
~ 下 AN [roooomm 上 
eb 厂 变形 区 域 b 
个 曲线 到 曲线 IQ es 
曲面 推进 IP) YR -HH 
图 2.6.2” 变形 前 的 模型 
芝 形 点 (FP) A 
| 
NF FB5.00mm 和 
IM 显示 预览 加 
2.6.1 “变形 ”对 话 框 2.6.3 ”变形 后 的 模型 
图 2.6.4 刚度 层次 《最 小 ) 图 2.6.5 ”刚度 层次 (最 大 ) 


2.6.2 曲线 到 曲线 变形 


曲线 到 曲线 变形 是 通过 一 条 初始 曲线 和 一 条 目标 曲线 ， 使 弯曲 的 或 线性 的 实体 变 成 形 
状 复 洒 的 实体 。 下 面 通过 实例 详细 介绍 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch02.06.02\curve to curve.SLDPRT。 

Step2. 定义 初始 曲线 。 选 取 图 2.6.6 所 示 的 模型 表面 为 草 网 平面 ， 绘 制图 2.6.7 所 示 的 
时 图 2 

Step3. 定义 目标 曲线 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.6.8 所 示 的 草图 3。 

Step4. 创建 变形 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 草 太 加 | 一 特征 四 。 esp 抱 计 形 四 命令， 系统 
弹出 “变形 ”对 话 框 。 

(2) 定义 变形 类 型 。 在 “变形 ”对 话 框 的 司 焉 关 二 ty 
项 ， 此 时 “变形 ”对 话 框 如 图 2.6.9 所 示 。 

选取 该 平面 


’ 


区 域 中 选择 久 曲线 到 曲线 (中 单 选 


’ 


图 2.6.6 草图 平面 (草图 1) 图 2.6.7 草图 2 


SolidWVWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


的 变形 ® 
= | ae 
个 点 加 
售 曲 线 到 曲线 | 
但 曲面 推进 [F) 


fo 


图 2.6.8 ”草图 3 图 2.6.9 “变形 ”对 话 框 
图 2.6.9 所 示 的 “变形 ”对 话 框 中 的 各 区 域 说 明 如 下 。 
e@ “变形 曲 纺 ( 昌 区域 ， 用 于 定义 要 变形 的 曲线 
团 ”文本 框 : 初始 曲线 . 可 选取 一 条 或 多 条 连续 的 曲线 或 边线 为 一 组 初始 曲线 。 
回 “” 亿 文 本 框 : 目标 曲线 。 可 选取 一 条 或 多 条 连续 的 曲线 或 边线 为 一 组 目标 曲线 ， 
e@ ”| 变形 区 堪 (@ 四 x 域 ， 用 于 定义 要 变形 的 区 域 . 
回 。 必 因 是 的 过问， 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 时 ， 可 防止 所 选 的 曲线 、 边 线 在 变形 过 
程 中 被 移动 
加 ”三 统 - 山 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 , 在 变形 过 程 中 尝试 保持 原 模型 的 特性 ， 
回 ”区 文本 框 : 国定 所 选 的 边线 、 面 、 曲 线 在 变形 过 程 中 移动 、 变 形 . 
”国文 本 框 : 在 变形 过 程 中 选取 额外 的 面 ， 如 不 选取 任何 面 ， 则 在 变形 过 程 中 
影响 到 整个 模型 。 
回回 文 本 框 : 定义 要 变形 的 实体 。 
@ 。 毗 杖 填 项 (0 半 区 域 ， 用 于 定义 变形 的 最 终 形状 ， 
(3) 选取 初始 曲线 。 激 活 久 后 的 文本 框 ， 选 取 草 图 2 为 初始 曲线 。 
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(4) 选取 目标 曲线 。 激 活 各 后 的 文本 框 ， 选 取 草图 3 为 目标 曲线 。 

(5) 定义 变形 区 域 。 在 | 于 于 区 域 丰 x 域 中 选中 网 固定 的 边线 复 选 框 ， 取 消 选中 
口 统 ~ 由” 复 选 框 ， 激 活 嘲 后 的 文本 框 ， 在 模型 中 选取 图 2.6.10 所 示 的 模型 表面 。 

(6) 定义 变形 形状 选项 .在 允 状 选项 @ 半 中 单 市 [全 (刚度 -中 等 ) 按钮 , 选中 人 曲面 相 切 中 
单 选项 ， 取 消 选中 三 故 畦 相 切 避 复 选 框 。 

(7) 单 击 党 按钮 ， 完 成 变形 的 创建 ， 变 形 后 的 模型 如 图 2.6.11 所 示 。 


选取 该 平面 NC 


图 2.6.10 ”定义 要 变形 的 面 图 2.6.11 变形 
Step5. 你 存 模型 。 


2.6.3 曲面 推进 变形 


曲面 推进 变形 是 把 曲面 作为 工具 实体 ， 使 工具 实体 的 形状 推进 到 目标 实体 ， 以 改变 目 
标 实 体 的 形状 。 工 具 实 体 可 以 选择 系统 预定 义 的 球形 、 多 边 形 、 窍 形 等 实体 ， 也 可 以 选择 
目 定 义 的 实体 。 工 具 实体 相 对 于 目标 实体 的 位 置 由 三 重 轴 进 行 控制 。 下 面 通 过 实例 详细 


介绍 。 


Step1. 打开 文件 Di\sw17.2\Wwork\ch02.06.03\surfac push examples.SLDPRT。 
Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 | esp 特征 四 esp 掉 变形 中， 命令， 系 
统 弹 出 “变形 ”对 话 框 。 
(1) 定义 变形 类 型 。 在 “变形 ”对 话 框 的 功 弄 美 型 (加 中 区 域 中 选中 外 曲面 推进 人 单 选项 ， 
此 时 “变形 ”对 话 框 如 图 2.6.12 所 示 ， 同 时 ， 在 绘图 区 会 出 现 图 2.6.13 所 示 的 三 重 轴 。 
2.6.12 所 示 的 “变形 ”对 话 框 说 明 如 下 。 
@ 。 | 推进 六 向 区域: 变形 时 推进 的 方向 。 当 选取 面 时 ， 推 进 的 方向 与 所 选 面 生 直 ; 当 
选取 边线 时 ， 推 进 方向 为 两 个 相 邻 面 的 法 线 之 间 的 平均 值 。 
e@ 。 | 姜 形 区 堪 ( 国 旧 区 域 : 用 于 定义 要 变形 的 区 域 . 
加 ” 压 文 本 框 : 选取 要 变形 的 面 ， 如 果 在 此 处 未 选中 任何 面 ， 则 相对 于 整个 实体 
变形 . 
四 文本 框 : 选取 要 变形 的 实体 。 
冬 文 本 框 : 选取 要 推进 的 工具 实体 。 
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的 变形 ® 
WW 
形状 翌 入 衬 J 
个 点 加 工具 实体 位 置 m 
个 曲线 到 曲线 加 Ax [nom 
会 曲面 推进 旧 | 
[o.oo 府 


> 


Fr 加 全 一 一 一 一 一 一 
图 2.6.12 “变形 ”对 话 框 
加 “名 文本 框 : 为 工具 实体 与 目标 面 或 实体 相交 的 相交 处 指定 圆 角 状 半 径 的 变形 
误差 值 ， 
e@ ”| 也 具 实 人 位 置 (x 域 ， 用 于 精确 定位 工具 实体 的 位 置 ， 
加 ”总 和 、AY、AZ 文 本 框 : 沿 义 、Y、Z 方向 移动 工具 实体 的 距离 值 。 
加” 己 、 己 、 世 文本 框 : 工具 实体 治 X、Y、Z 轴 旋 转 的 角度 值 。 
田 (xw、(%Y、(5z 文 本 框 : 三 重 轴 X 轴 、 立 轴 、Z 轴 旋 转 的 角度 值 . 
(2) 定义 推进 方向 。 激 活 居 各 测 向 区域 的 文本 框 , 选择 图 2.6.13 所 示 的 面 为 推进 方向 ， 
单 击 [双边 钮 。 
(3) 定义 变形 区 域 。 在 | 可 于 区 磊 ( |x 域 激活 加 后 的 文本 框 ， 选 取 图 2.6.14 所 示 的 实体 
为 目标 实体 , 在 午后 的 下 拉 列 表 中 选择 本 2 潮 选 项， 选取 图 2.6.15 所 示 的 曲面 实体 为 工 
具 实 体 ， 在 总 后 的 文本 框 中 输入 变形 误差 值 1.0。 


选取 该 实体 


选取 该 平面 


’ 
AP 


图 2.6.13 ”推进 方向 图 2.6.14 目标 实体 
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(4) 定义 工具 体 的 位 置 。 在 厦 E 生 实 株 你 置 国 区域 AY 后 的 文本 框 中 输入 工具 体 沿 立 轴 
移动 的 距离 值 -30.0， 其 他 文本 框 的 数值 均 输入 数值 0。 
(5) 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 推进 变形 的 创建 ， 如 图 2.6.16 所 示 。 


Step3. 你 存 模型 。 


图 2.6.15 工具 实体 图 2.6.16 曲面 推进 的 变形 


选取 该 实体 


” 


2.7 外 部 参照 


外 部 参照 是 指 在 一 个 模型 中 插入 并 使 用 另外 一 个 模型 。 如 果 插 入 的 模型 与 源 模型 不 断 
开 连 接 ， 当 改变 源 模型 的 属性 时 ， 插 入 的 模型 与 源 模型 同步 改变 ， 当 断 开 连 接 时 ， 它 们 会 
成 为 独立 的 几何 体 。 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 在 新 建 的 模型 中 应 用 外 部 参照 的 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 。 

Step2， 插 入 外 部 参照 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 丰 四] 一 w 名 | 委 件 多 … 命令 ， 系 统 弹 出 “ 打 
开 ” 对 话 框 ;， 打开 文件 Di\sw17.2\work\ch02.07\peg.SLDPRT,， 单 击 大 到 村 |， 系统 弹 
出 图 2.7.1 所 示 的 “插入 零件 ”对 话 框 ; 在 区 苑 国 | 区 域 选 中 所 有 复 选 框 , 在 弹出 的 SolidWorks 
对 话 框 中 单 击 攻 - 注定 六 钮 ， 在 肤 出 委 玫 国 和 域 选 中 网 以 移动 /复制 特征 技 处 委 件 (W) 复 选 框 ， 
在 再 接 @| 芭 域 中 取消 选中 口 断 开 与 原 有 零 忻 的 连接 (R) 复 选 框 ; 单 击 尖 按钮， 此 时 零件 自动 定 
位 在 原点 位 置 ， 如 图 2.7.2 所 示 。 此 时 ， 系 统 弹 出 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) ， 如 图 2.7.3 
所 示 ; 单 击 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) 中 的 党 按钮， 关闭 该 对 话 框 ， 完 成 插入 外 部 参照 。 

Step3、 选择 下 拉 菜 单 匡 些 加 一 ww， 国保 在 公 ) 命令 ， 将 模型 命名 为 peg ok。 

图 2.7.1 所 示 的 “插入 零件 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

e@ “| 甘 黎 (四 区域， 用 于 定义 要 转移 的 实体 类 型 ， 

回 。 隐 实体 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 实体 。 
lv 曲面 实体 (3) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 曲面 实体 ， 
回 ~ 基准 禹 (名 复 选 框 :选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 基准 轴 . 
| 基准 面 四 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 基准 面 . 
Iv 装饰 蝎 坊 贱 () 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 装饰 螺纹 线 ， 


多 多 
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凶 同和 的 


吏 插入 雪人 性 加 
WP 所 


习 自 ww 
转移 (m 六 
[ 实体 ID) 
[lw 曲面 实体 [5) 
克基 准 轴 闪 
lw 基准 面 (P} 
|w 装饰 桂 蚊 线 口 
[lw 吸收 的 草图 (B) 
[lw 解除 吸收 的 草图 I 山 
区 坐标 系 
lw 模型 尺寸 0 
lw 异型 孔 向 导数 据 (H) 
大 锥 人 金 信 息 [HI 
轩 未 锁定 属性 山 ] 
找 出 地 件 !U 六 
[lw 以 移动 /复制 特征 找 处 零件 IM) 


链接 (各 ~ 
三 断 开 与 原 有 零件 的 连接 [R} 


视觉 屋 性 v 约束 (0) 

图 2.7.1 “插入 零件 ”对 话 杠 图 2.7.3 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) 
I 暖 收 的 草图 国 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 插 入 模型 中 的 所 有 吸收 的 草图 . 
[lw 解 际 吸收 的 草图 I 山 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 , 插入 模型 中 的 所 有 解除 吸收 的 草图 。 
| 灶 称 系 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 揪 入 模型 中 的 所 有 坐标 系 . 
lw 模型 尺寸 回复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 播 入 模型 中 的 所 有 尺寸。 


@ ”此 出 地 件 申 站 区域， 此 区 域 和 包括 区 以 移动 | 复制 特征 找 处 委任 ( 见 复 选 框 ， 


呵 


网 以 移动 | 复制 特征 找 处 零件 (加 复 选 框 : 当 要 插入 模型 时 ， 该 文件 中 已 经 有 创建 的 
基体 特征 ， 选 中 此 复 选 框 ， 启 动 移动 对 话 ， 在 完成 插入 零件 后 ， 系 统 会 弹出 
图 2.7.3 所 示 的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) 。 可 通过 平移 、 旋 转 和 各 种 配合 关 
系 来 定位 插入 的 模型 ， 如 果 文 件 是 新 建 的 模型 文件 ， 没 有 创建 基体 特征 ， 可 
取消 选中 此 复 选 框 ; 激活 图 2.7.3 所 示 的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一) 中 的 硬 和 
和 | 朋 畏 区域 ， 通过 设置 平移 距离 和 旋转 角度 ， 来 定位 插入 的 零件 模型 ; 单 击 
| 约束 (9) | 按 馈 ， 对 话 框 切换 到 图 2.7.4 所 示 的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (二 ) ， 通 
过 设置 各 种 配合 关系 来 定位 插入 的 模型 ， 单 击 | 平移 及 竺 思 | 按钮 ， 返 回 图 2.7.3 
所 示 的 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (一 ) 。 
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Lu | 1000mm 天 
赂 后 转 尺寸 IF) 
Ey 30.00 度 = 
配音 对 齐 
配合 be 
选项 ™ 
生物 /旋转 [由 


图 2.7.4 “ 找 出 零件 ”对 话 框 (二 ) 


e@ ”| 连 接 ( 人 上 区域: 此 区 域 包括 口 断 开 与 原 有 零件 的 连接 (R) 复 选 框 ， 
回 ”上 断 开 与 原 有 零件 的 连接 人 ) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 , 插入 的 文件 与 源 模型 相关 
联 ， 改 变 源 模型 中 的 形状 、 大 小 和 基准 面 等 ， 插 入 的 文件 也 会 跟着 变化 。 如 
果 取 消 选中 该 复 选 框 ， 两 个 文件 不 再 关联 ， 
说 明 : 本 例 中 ,如果 在 “插入 零件 ”对 话 框 中 取消 选中 三 断 开 与 原 有 零件 的 连接 I) 复 选 框 ， 
要 想 使 插入 的 零件 与 源 零 件 模 型 断 开 连 接 ， 可 在 设计 树 中 右 击 钼 加 国 线 和 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 列举 外 序 才 乱用 ， 尼 命 仿 , 在 弹出 的 图 2.7.5 所 示 的 “此 项 的 外 部 参考 : 
peg” 对 话 框 中 单 击 基部 是 加 | 控 知 ， 可 上 断 开 所 有 连接 
图 2.7.5 所 示 的 “此 项 的 外 部 参考 :peg” 对 话 框 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
@ “2 断 开 加 |， 单 十 此 校 钮 ， 插 入 的 外 部 参照 与 源 文件 模型 断 开 连 接 ， 此 时 政变 源 文 
件 时 ， 外 部 参照 文件 不 会 改变 。 
@ ”于 |， 单 十 此 按钮 ， 插 入 的 模型 文件 被 锁定 。 此 时 无 法 在 此 插入 一 个 外 部 参 
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照 文件 ， 单 击 [ 笃 部 解 际 证 生 好 | 按钮 时 ， 解 除 锁定 。 
此 项 的 外 部 委 考 : pee | 


Dswli .2WworkchO2 0N\peg.sLDPRT 


三 列举 断 开 的 参考 |IR 三 如 果 参 考 中 断 则 播 人 原 有 地 件 的 特征 四 


| 取消 ”| ” 才 助 Hy | 


图 2.7.5 “此 项 的 外 部 参考 : peg” 对 话 框 


2.8 ”使 用 方程 式 建 模 


使 用 方程 式 建 模 就 是 在 建 模 过 程 中 使 用 有 效 的 运算 待 、 函 数 和 种 量 等 ， 为 建 模 过 程 中 
模型 的 参数 创建 关系， 实现 参数 化 设计 。 在 设计 过 程 中 ， 可 以 通过 修改 参数 值 来 改变 整体 
模型 的 形状 。 参 数 化 设计 是 一 种 典型 的 系列 化 产品 的 设计 方法 ， 它 使 产品 的 更 新 换代 更 加 
快捷 、 方 便 。 本 市 通过 两 个 范例 来 评 细 介绍 使 用 方程 式 参 数 化 设计 的 全 过 程 。 


2.8.1 汇 例 1 


本 范例 中 主要 介绍 应 用 模型 内 部 特征 参数 做 变量 ， 定 义 方程 式 设计 的 过 程 。 在 建 模 过 
程 中 ， 应 注意 变量 的 引用 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step2. 创建 图 2.8.1 所 示 的 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 
各/ 基体 凶 一 国 ] 拉 伸 四. 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 视 基准 面 为 草 
图 平面 ， 在 草图 环境 中 绘制 图 2.8.2 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 项 商量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 采 用 默认 的 拉 伸 方向 ， 拉 伸 深 度 值 为 20.0; 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 
凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 2.8.3 所 示 的 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 2。 草图 平面 为 图 2.8.4 所 示 的 模型 表面 ， 
在 草图 环境 中 绘制 图 2.8.5 所 示 的 横断 面 草 图 (草图 中 的 圆 的 直径 可 以 是 任意 的 ); 在 项 请! 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 乳 和 选项 ， 采 用 默认 的 拉 伸 方向 ， 拉 伸 深 度 值 为 80.0〈 此 深度 


70 ， 
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值 可 以 是 任意 的 )。 


SO 


图 2.8.1 屿 台 - 拉 伸 1 图 2.8.2 横断 面 草图 图 2.8.3” 凸 台 - 拉 伸 2 图 2.8.4 ”草图 平面 


选取 该 平面 


Step4. 在 设计 树 中 右 击 四 国 可 胃 节点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 特征 尺寸 (Cc) 命 
令 ， 在 图 形 区 显示 出 特征 尺寸 ， 如 图 2.8.6 所 示 。 


Step5. 创建 方程 式 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 恒 国 一 部 | 方程 式 人 命令， 系统 弹出 图 2.8.7 所 示 的 “方程 


式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 框 。 


PN 


图 2.8.5 横断 面 惠风 


方程 式 、 整 体 亮 里 、 及 尺寸 


FTE 


图 2.8.7 “方程 式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 框 
(2) 创建 方程 式 1。 在 “方程 式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 框 “方程 式 ” 下 的 文本 框 
中 单 击 以 激活 该 文本 框 ,在 图 形 区 选取 直径 尺寸 “G80”, 单 击 草图 1 中 的 圆 缴 直径 “G140”， 


再 输入 值 <-30”, 确认 此 时 的 文本 框 中 的 方程 式 为 IIG@ 章 加 2 上 "DG@ 草 国 = 多 ,如 区 2.8.8 
所 示 。 在 “估算 到 ”下 的 列表 中 单 击 ， 完 成 方程 式 1 的 创建 。 

(3) 创建 方程 式 2。 在 “方程 式 、 整 体 变量 、 及 尺寸 ”对 话 框 “方程 式 ” 下 的 文本 框 
中 单 击 以 激活 该 文本 框 。 在 图 形 区 选取 “ 拉 伸 2” 的 拉 伸 深度 值 “80”， 青 单 击 拉 伸 1 的 拉 
伸 深 度 值 “20”， 输 入 “*4”， 确 认 此 时 的 文本 框 中 的 方程 式 为 


1 在“ 舍 算 到 ”下 的 列表 中 单 击 ， 完 成 方程 式 2 的 创建 
7 
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如 图 2.8.9 所 示 。 


方程 式 、 整体 变 蛙 、 及 尺寸 


加 Ce mF 


图 2.8.8 ”创建 方程 式 1 
方程 式 、 莫 体 变量 、 及 尺寸 


EE 


图 2.8.9 创建 方程 式 2 


(4) 在 “方程 式 ” 对 话 框 中 单 击 二 。 确 害 入 乌 ， 完 成 方程 式 的 创建 ， 单 击 “ 重 建 模 
型 ”按钮 | 日 |， 再 生 模 型 结果 如 图 2.8.10 所 示 。 

Step6. 创建 图 2.8.11 所 示 的 特征 一 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 交 人 加 | 一 切除 中 
一 > 加 | 拉 伸 名) 命令， 选取 图 2.8.12 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 进入 草图 环境 ， 从 
制图 2.8.13 所 示 的 横断 面 草图 : 退出 草图 环境 ， 在 国 和 商量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 
选项 ， 采 用 默认 的 拉 伸 方向 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 ， 在 绘图 区 双击 要 修 
改 的 尺寸 值 “G90”， 系 统 弹出 图 2.8.14 所 示 的 “修改 ”对 话 框 ; 在 尺寸 文本 框 中 输入 “=”， 
在 图 形 区 单 击 草 图 2 中 的 圆 孤 直径 “G110”， 再 输入 值 “-20”， 确认 此 时 的 文本 框 中 的 公 
式 为 国 呈 dase 则 ， 单 证 入 按钮 ， 完 成 方程 式 3 的 创建 ， 结 果 如 图 2.8.15 所 示 。 

Step7. 在 设计 树 中 右 击 砚 巴 台 - 拉 介 !|， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 粤 按钮 ， 将 凸 台 - 拉 全 
1 的 拉 伸 深度 值 改 为 “10”， 单 击 党 按钮 ， 退 出 特征 编辑 环境 ， 此 时 整个 模型 的 尺寸 如 图 
2.8.16b 所 示 。 
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EE 和 


图 2.8.10 ”再 生 模 型 图 2.8.11 切除 - 拉 伸 1 图 2.8.12 ”草图 平面 


选取 该 平面 


图 2.8.13 横断 面 富 图 图 2.8.14 “修改 ”对 话 框 图 2.8.15 “显示 特征 尺 二 


Pa 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 2.8.16 ”修改 特征 尺寸 


Step8. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜单 | 区 作 加 | 一 > 国保 让 人 @) 命令 , 将 模型 命名 为 sleeve， 
保存 模型 。 


2.8.2 范例 2 


本 范例 中 主要 介绍 了 参数 化 蜗杆 的 设计 方法 ， 和 希望 读者 认真 推敲 ， 重 点 掌握 和 参数 化 设 
计 思 路 和 蜗杆 的 设计 方法 ， 而 不 是 单纯 地 学 习 操 作 过 程 . 

Stepl. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 方程 式 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 是 一 w。 | 方程 式 @ 命令， 在 “方程 式 、 
整体 变量 、 及 尺寸 ”对 话 框 “ 全 局 变量 ”下 的 列表 中 单 击 将 其 激活 ， 在 激活 的 文本 框 中 输 
入 文字 “外 径 ”， 完 成 后 按 Tab 键 将 光标 移 至 “数值 /方程 式 ” 下 的 文本 框 中 , 输入 数值 “40” 
并 按 Tab 键 ， 完 成 方程 式 1 的 创建 ， 参 照 方程 式 1 的 创建 方法 来 创建 方程 式 2“ 模 数 ”=3 
和 方程 式 3“ 长 度 ”-150， 结 果 如 图 2.8.17 所 示 。 单 击 因 总 证 按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 。 

Step3. 创建 图 2.8.18 所 示 的 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | > 
此 生 /整体 辐 ” ep 刚 ] 拉 信 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选取 前 视 基准 面 为 草图 
平面, 在 草图 环境 中 绘制 图 2.8.19 所 示 的 横断 面 草图 ( 圆 弧 直径 任意 ); 在 国 商 国 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 村 33 二 选项 ， 采 用 默认 的 拉 伸 方 向 ， 拉 伸 深 度 值 任意 ; 单 击 对 话 框 中 的 等 
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按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


局 | 多 | 网 中 ER BE 


厂 自动 重建 8 
厂 链接 至 外 部 芯 件 ; 


前 度 方程 单位 : | 度数 "| [” 自动 求解 组 序 


图 2.8.17 创建 方程 式 1 


图 2.8.18 ”上山 台 - 拉 伸 1 图 2.8.19 横断 面 草图 (草图 1) 
step4. 在 设计 树 中 右 击 昌国 亚 罩 节点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 特征 尺寸 C) 合 
令 ， 在 图 形 区 显示 出 特征 尺寸 ， 如 图 2.8.20 所 示 。 


图 2.8.20 ”显示 特征 尺寸 
Step5. 链接 拉 伸 尺寸 。 在 绘图 区 双击 要 修改 的 尺寸 值 “25”， 系统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 
如 图 2.8.21 所 示 ; 在 尺寸 文本 框 中 输入 “=”， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 
命令 ， 此 时 尺寸 文本 框 中 变 为 “长 上 度 ” 如 图 2.8.21 所 示 。 
单 击 译 按钮 ， 完 成 尺寸 的 链接 ; 参照 尺寸 “25” 的 链接 操作 ,链接 尺寸 “G65.83” 等 于 “外 
径 ”， 单 击 “ 重 建 ” 按 乌 [ 卓 ， 再 生 模 型 结果 如 图 2.8.22 所 示 。 
Step6. 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.8.23 所 示 的 草图 2。 


性 ' 长 度 (150) 


[pile 上 各 - 拉 伸 1 


"长 度 1| 


5 涡 目地 | 中 
图 2.8.21 “修改 ”对 话 框 图 2.8.22 ”再生 结果 


图 2.8.23 早 图 2 


Step7. 创建 图 2.8.24 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | ep 曲线 由。 n> 
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局 | 螺旋 线 /油状 线 邵 .命令 ;选取 草图 2 作为 螺旋 线 的 横断 面 ， 在 | 宕 生育 哉 (Bj 区域 的 下 拉 
列表 中 选择 攻 人 和 让 项， 选择 旋转 方向 为 仿 大 j 轩 ( 昌 ， 起 始 角 为 0 度 ， 在 高 度 回 :文本 框 
中 输入 数值 50， 在 里 蝶 加 :; 文本 框 中 输入 数值 440， 其 他 参数 均 按 系统 默认 设置 单 击 乌 按 
钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step8. 创建 方程 式 。 双 击 图 2.8.24 中 的 尺寸 “40” 系统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 尺寸 
文本 框 中 输入 “= pi* " 模 数 "”， 单 击 密 按钮 ， 完 成 方程 式 的 创建 ， 双 击 图 2.8.24 中 的 尺寸 
“50”， 系 统 弹 出 “修改 ”对 话 框 ， 在 尺寸 文本 框 中 输入 “= "长 度 "” 单 击 党 按钮 ， 完 成 方 
程式 的 创建 ， 单 击 “重建 ”按钮 | 晶 j， 再 生 模 型 结果 如 图 2.8.25 所 示 。 


图 2.8.24 ”螺旋 线 1 图 2.8.25 再生 模型 结果 
Step9. 选择 上 视 基准 面 为 草图 平 甸 ， 绘 制图 2.8.26 所 示 的 草图 3。 绘 制图 2.8.26a 所 示 
的 草图 ， 创 建 相应 的 几何 约束 ; 双击 图 2.8.26b 所 示 的 尺寸 “4.71” 系统 弹出 “修改 ”对 
话 框 ， 在 尺寸 文本 框 中 输入 “= ( pi* " 模 数 " )/ 2”， 单 击 汪 按钮 ， 依 次 创建 图 2.8.26b 所 示 
的 其 他 尺寸 的 方程 式 ， 图 中 尺寸 “16.70” 的 方程 式 为 “= ("外 径 " - 2.2* " 模 数 " )/2”， 尺 
寸 “18.20” 的 方程 式 为 “= (" 外 径 " - 1.2* " 模 数 " )/2”， 角度 尺寸 值 “20” 固 定 给 出 。 


a) 创建 尺寸 约束 前 b) 创建 尺寸 约束 后 
图 2.8.26 草图 3 


Step10. 以 草图 3 为 参考 实体 ， 选 择 上 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.8.27 所 示 的 草 


图 4。 
step11. 创建 图 2.8.28 所 示 的 切除 -扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王家 gj] > 切除 局 
一 > 区 扫 痢 6) 命令 ， 系 统 弹出 “切除 -扫描 ”对 话 框 ;在 设计 树 中 选择 [草图 (为 “ 蕊 
除 -扫描 1” 的 轮廓 ， 在 设计 树 中 选择 司 到 本 二 本 二 暗 为 “切除 -扫描 1” 的 扫描 路 径 ， 单 
击 半 按钮 ， 完 成 切除 -扫描 1 的 创建 。 
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图 2.8.27 草图 4 图 2.8.28 切除 -扫描 1 
Step12. 将 “草图 1” 中 国 的 直 和 颂 改 为 “60.0”， 单 击 旧 按 钮 ， 重 建 后 的 模型 如 图 2.8.29 
J 
Step13. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [美和 加 |] 一 w。 加 | 保存 名) 命令 , 将 模型 命名 为 wron， 
保存 模型 。 


图 2.8.29 重建 后 的 模型 


库 特 征 (Library Feature) 与 块 特征 相似 ， 是 一 组 常用 的 或 标准 的 特征 ， 创 建 这 些 常 用 
的 特征 后 ， 保 存 到 指定 的 文件 目录 中 ， 当 创建 其 他 文件 时 ， 可 方便 地 引入 已 保存 的 库 特 征 ， 
能 有 效 地 提高 设计 效率 。 

库 特 征 的 文件 扩展 名 为 .3SLDLFP， 在 正常 安装 的 情况 下 ， 一 般 保 存在 系统 目录 
C:\ProgramData\SolidWorks\SOLIDWORKS 2017\Design Library 中 ( 因 用 户 Windows 系统 的 
区 别 ， 可 能 有 所 不 同 )。 库 特征 由 加 入 基体 特征 的 特征 组 成 (但 不 包括 基体 特征 )。 在 文件 
中 插入 库 特 征 时 ， 文 件 中 必须 包含 一 个 有 效 的 基体 特征 。 

零件 文件 和 装配 体 文 件 都 可 以 作为 设计 库 的 文件 使 用 ， 但 它们 只 用 于 单一 情况 下 。 将 
零件 文件 和 装配 体 文件 用 于 建 模 时 所 需 的 造型 ， 常 常会 出 现 不 能 定位 或 定位 不 方便 而 引起 
特征 创建 失败 的 情况 , 因而 在 SolidWorks 设计 库 文件 中 , 要 使 用 定位 方便 的 库 特 征文 件 ( 扩 
展 名 为 .SLDLFP )。 

由 于 库 特 征 包 含 于 SolidWorks 软件 的 设计 库 中 ， 所 以 在 学 习 库 特征 之 前 ， 先 要 对 设计 
库 有 一 定 的 了 解 。 
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单 击 SolidWorks 界面 任务 对 话 框 中 的 轩 按钮， 系统 弹出 图 2.9.1 所 示 的 对 话 框 。 


多 设计 库 可 
- 诡 询 旋 外 个 恒 
annotatiorns 
[5 assemblies 在 Design Library 节点 中 的 所 有 文件 都 是 库 特 征 。 想 要 使 用 这 些 特 
田 (5 features 征 ， 只 需 打开 需要 创建 的 文件 ， 将 要 创建 的 库 特征 拖 放 到 文件 中 即 


motion 
parts 
routing 
smart components ee ER 
SolidWorks 提供 的 “工具 箱 ”， 使 用 前 必须 启动 Toolbox 插件 
图 Toolbox 
连接 到 3D ContentCentral 网 站 ， 获 得 其 提供 的 CAD 格式 的 3D 模型 


3D ContentCentral 
名 S30LUDWORKS 和 内 容 此 节点 中 包含 SolidwWorks 提供 的 平面 块 数据 库 


图 2.9.1 设计 库 的 组 成 
设计 库 中 各 文件 所 包含 内 容 的 作用 如 下 。 


包含 常用 的 注 记 和 公用 的 标准 块 ， 主 要 在 工程 图 中 使 用 


2.9.1 使 用 库 特 征 建 模 


使 用 库 特 征 建 模 是 在 有 基体 特征 或 基准 面 的 文件 中 插入 库 特征 文件 进行 建 模 。 下 面 以 
一 个 实例 来 介绍 使 用 库 特 征文 件 建 模 的 过 程 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch02.09.01\axostyle.SLDPRT， 如 图 2.9.2 所 示 。 

Step2. 打开 设计 库 。 单 击 右 侧 任务 窗 格 上 的 按钮 置 ， 展 开 “ 设 计 库 ”窗口 ， 单 击 右 上 
角 的 “图 钉 ” 按 钮 国 ， 钉 住 窗 口 ， 使 其 不 随 操 作 自动 关闭 。 
Step3. 单 击 展开 设计 库 节点 田 国 区 si， 单 击 展开 节点 由 叶 胞 RE ， 远 中 


所 品 咒 同 节点 下 的 吕 屿 同类 文件 来 ， 此 时 在 窗口 下 侧 出 现 几 种 常用 键 槽 预览 图 。 
说 明 : 在 features 文件 夹 中 包含 SolidWorks 提供 的 所 有 库 特 征文 件 ， 其 中 有 三 个 文件 
夹 : inch (英制 )、metri ( 米 制 ) 和 Sheetmetal (人 饭 金 )， 这 些 都 是 相关 的 各 种 库 特 征 。 这 些 
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文件 夹 中 还 包括 hole patterns ( 孔 阵列 )、keyways (常用 键 楷 )、retaining ring grooves ( 扣 
环 槽 ) 及 fluid power ports( 沉 孔 ) 等 ， 这 些 文件 夹 中 的 文件 必须 是 库 特征 文件 。 

Step4. 创建 键 模 特征 。 

(1) 选择 要 创建 的 键 槽 类 型 。 选 中 预览 区 的 文件 keyway (bs 4235 - partD， 投 住 鼠 标 左 
键 不 放 , 将 其 拖 到 视图 区 后 松 开 鼠标 ,此 时 系统 弹出 图 2.9.3 所 示 的 “keyway (bs 4235 - part 
”对 请 伍 (Cs 

(2) 选择 方位 基准 而 。 单 击 激活 同位 芭 礁 徊 {@ 轰 域 下 的 文本 框 ， 选 择 图 2.9.2 所 示 的 
模型 表面 为 库 特征 的 方位 基准 面 。 

(3) 选择 配置 类 型 。 在 司 配 年 ( 轩 梧 区域 单 击 且 UN 风 ;后 I 页 ， 此 时 在 视图 区 
出 现 图 2.9.4 所 示 的 预览 窗口 。 

(4) 选择 参考 边线 。 选 择 图 2.9.5 所 示 的 边线 为 放置 键 槽 的 参考 边线 ， 此 时 预览 窗口 自 
动 关闭 。 


多 keyway (bs 4235 -partij 人 @®@ 


es 
、 方位 基准 而 gs 


’ 


>110-130mm OD Bad8 key) 
>130-150mm OD B6x20 key) 
>150-170mm OD (40x22 key) 

图 2.9.2” 轴 零件 >170-200mm OD (45x25 key) 
> 200-230mm OD [50x28 key) 


-= IN EN MM iICEo TN Irnsal 了 | 


大 小 尺寸 (5): ~ 


图 2.9.4 预览 窗口 图 2.9.3 “keyway (bs 4235 -parti)” 对 话 框 (一) 


(5) 修改 定位 尺寸 。 在 图 2.9.6 所 示 的 对 话 框 的 于 位; 区 域 的 列表 中 单 击 
Distance fiom end face 后 的 数值 ， 将 其 修改 为 25.0。 

(6) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 库 特 征 键 权 keyway (bs 4235 - part i)<1> 的 创建 ， 
结果 如 图 2.9.7 所 示 。 

step5. 单 击 展开 设计 库 中 的 节点 由 号 疗 哺 ， 单 击 尽 开口 叶 讨 于 于 
呈现 文 件 炎 ， 此 时 在 窗口 下 侧 出 现 几 种 槽 的 预览 

Step6. 创建 模特 征 。 
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多 keyway (bs 4235-part 人 @ 


wi 
方位 基准 面 (P) ~ 
配置 (O: 六 


> 4-50mm OD [Ld key) 
bE Gmm OD [2x2 key) 


4 
> 5865mm OD lH8xil1 key) 
> ep oD [20xl2 key) 


EC GC rm MM FT ns 


图 2.9.5 ”参考 边线 


|' 
Angle from 
Distancefri 25mm 
Length of sa 


大 小 尽 填 Sj: v 


2.9.7 键 槽 2.9.6 “keyway (bs 4235 -parti)” 对 话 框 (二) 


(1) 选择 要 创建 的 槽 类 型 。 选 中 预览 区 的 文件 有 au 用， 
其 拖 到 视图 区 松 开 鼠标 ， 此 时 系统 弹出 “pneumatic seal” 对 话 框 。 
(2) 选择 配置 类 型 。 在 硬 配 置 辐 局 区 域 作 意 选 中 一 选项 ， 此 时 在 视图 区 出 现 图 2.9.8 所 


条 监 窗 
示 的 预 蜗 窗口 。 
pneumatic seal. sld... ] 


按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 将 


图 2.9.8 ”预览 窗口 (选取 参考 面 ) 
(3) 选择 参考 面 。 选 择 图 2.9.9 所 示 的 模型 表面 为 库 特 征 的 参考 面 ， 此 时 预览 窗口 自动 
转换 为 图 2.9.10 所 示 的 预览 窗口 


pneumatic seal. sld... 


~ | 


图 2.9.9 ”参考 面 图 2.9.10 ”预览 窗口 (选取 参考 边线 ) 
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(4) 选择 参考 边线 。 选 择 图 2.9.11 所 示 的 边线 为 参考 边线 ， 此 时 预览 窒 口 目 动 天 闭 。 


、 > 远 择 此 边线 


图 2.9.11 参考 边线 
(5) 修 改定 位 尺寸 ,在 图 2.9.12 所 示 的 对 话 框 的 下 位 二 3 山 : 下 的 列表 中 单 击 上 Location _ 后 


的 数值 ， 将 其 修改 为 88.0。 

(6) 修改 库 特征 的 大 小 尺寸 。 在 轩 来 本 RR 中 (82 寺 x 域 选 中 3 徐 闫 尺 十 数值 (9) 复 选 杠 ， 此 
时 财 素 本 尽 直属 时 [x 域 中 的 所 有 表格 被 激活 ， 将 表格 中 的 数值 修改 为 图 2.9.12 所 示 的 对 话 杠 
中 的 值 。 

(7) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 库 特 征 键 模 pneumatic seal<1> 的 创建 ， 如 图 2.9.13 
所 示 。 

Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 勤 华 加 |] 一 w， 园 | 保存) 命令 ， 保 存 模型 。 


厦 桥接 天 库 零 忻 [L) 
” 生 考 A 
wz Facel 选取 的 参考 面 
ww Edgel 选取 的 参考 边线 
定位 凡 十 [L): 


Location : 88mm 


坟 小 矿 十 (9: 六 
rr 民 直 b>、 

[” 要 羡 尺 寸 数 值 [0O) : SS SS 
此 区 域 包含 该 库 特征 所 有 
尺寸 约束 ， 根 据 情 况 改 变 \ 
这 些 矿 寸 的 数值 大 小 ， 可 
随 之 改变 特征 的 尺寸 大 小 


图 2.9.12 “ 库 特 征 ” 对 话 框 图 2.9.13 档 
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2.9.2 ”新 建 库 特 征 


从 2.9.1 节 中 我 们 了 解 到 : 使 用 库 特 征 建 模 ， 能 够 减少 创建 特征 的 数量 ， 以 提高 设计 效 
率 。 因 为 系统 设计 库 中 包括 的 内 容 有 限 ， 所 以 有 时 需要 目 定 义 一 些 库 特征 文件 。 

当 新 建 库 特 征 时 ，SolidWorks 会 在 库 特 征 下 的 设计 树 中 新 增 “ 参 考 ”“ 矿 寸 ”属性 选项 ， 
而 且 为 了 减少 定义 库 特 征 属 性 的 时 间 ， 减 少 一 些 标 准 件 创建 的 次 数 ， 还 需要 为 库 特征 创建 
更 多 的 配置 。 

参考 : 在 文件 中 插入 库 特 征 时 ， 需 要 定义 库 特 征 的 参照 ， 如 放置 面 或 基准 面 等 。 库 特 
征 至 少 包 含 一 个 参照 ， 即 放置 特征 的 基准 面 。 可 在 基体 特征 的 太 寸 标注 中 标注 要 创建 为 库 
特征 的 特征 ， 或 在 创建 库 特征 时 加 入 约束 条 件 。 

尺寸 : 在 库 特 征 设 计 树 中 的 尺寸 分 为 一 般 尺 寸 、 找 出 尺寸 和 内 部 尺寸 三 种 。 一 般 尺 十 
是 指 在 插入 库 特征 时 出 现在 且 灰 恢 囊 人 @ 浊 区域 中 的 尺寸 , 当选 中 必 覆盖 内 十 娄 什 多 复 选 框 时 ， 
可 以 重新 定义 库 特 征 大 小 ; 找 出 太 才 指 用 于 指定 库 特 征 位 置 的 太 寸 ;内 部 矿 寸 是 指 在 插入 
库 特 征 时 ， 不 希望 更 改 其 大 小 的 尺寸 。 将 一 般 尺 寸 变 为 找 出 尺寸 或 内 部 尺寸 ， 只 二 在 设计 
树 中 将 其 选中 ， 然 后 拖 放 到 其 相应 的 文件 夹 中 即 可 。 

配置 : 对 同类 且 不 同 大 小 的 标准 竺 征 ， 如 钻 孔 、 标 准 虹 纹 孔 和 键 档 等 配置 ， 在 插入 库 
特征 时 ， 只 需 在 恒 配 置 ( 国 国 区 域 选 择 合适 的 配置 而 不 用 再 改变 其 参数 ， 

将 一 个 或 多 个 特征 制作 成 一 个 库 特征 ， 除 在 建 模 时 能 够 大 大 节约 时 间 ， 还 可 以 确保 模 
型 的 一 致 性 ， 下 面 通过 实例 来 介绍 新 建 库 特征 并 使 用 其 建 模 的 过 程 。 

Step1. 在 C:\ProgramData\SolidWorks\SOLIDWORKS 2017\Design Library\features 目录 
下 ， 创 建 名 为 “user defined” 的 文件 来 。 

说 明 : 创建 此 文件 夹 是 为 了 方便 存放 用 户 自 定义 的 库 特 征 ， 若 不 需要 ， 则 此 步 可 省 去 。 

Step2. 新 建 一 个 零件 文件 。 

Step3. 创建 图 2.9.14 所 示 的 基体 特征 一 一 旋转 1。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制 
图 2.9.15 所 示 的 横断 面 草图 1。 选 取 章 图 中 创建 的 中 心 线 为 旋转 轴 ， 旋 转角 拔 值 为 360.0。 


~ 4 


图 2.9.14 旋转 1 图 2.9.15 横断 面 理 图 1 
Step4. 创建 图 2.9.16 所 示 的 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 定义 横断 面 草图 。 选 择 图 2.9.17 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 环境 中 绘制 
图 2.9.18 所 示 的 横断 面 草图 2。 
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注意 : 在 绘制 图 2.9.18 所 示 的 横断 面 草图 时 ， 应 注意 几何 约束 的 创建 ， 避 免 与 原点 创 
建 相 关 的 几何 约束 。 如 果 已 创建 ， 则 需要 以 其 他 几何 约束 代替 ， 否 则 创建 的 库 特 征 会 增加 
不 必要 的 参考 元 素 。 本 例 中 为 了 创建 边线 作为 参考 ， 需 要 使 用 草图 中 国 弧 与 模型 边线 同心 
约束 替代 圆 弧 的 圆心 与 原点 重合 约束 。 

(2) 定义 拉 伸 属性 。 退 出 草图 后 ， 在 弹出 的 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 莱 关于 区 域 的 下 拉 
列表 中 选择 加 出 Sil 因 先 项 

(3) 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


选取 该 平面 
/ 
SA 、 $$ 
图 2.9.16 切除 - 拉 伸 1 图 2.9.17 草图 平面 图 2.9.18” 模 断面 理 图 2 


Step5. 创建 图 2.9.19b 所 示 的 特征 一 一 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | ep 特征 外 
一 和 人 | | 回 角 他 ) 命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 前 ”对 话 框 ， 选 取 图 2.9.19a 所 示 的 面 为 要 圆 角 的 
对 象 ， 在 以后 的 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 2.0， 单 击 汪 按钮， 完成 圆 角 1 的 创建 。 
选取 该 平面 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.9.19 同和 角 1 


Step6. 为 草图 1 分 别 创建 图 2.9.20 ~ 图 2.9.22 所 示 的 三 个 配置 ， 并 删除 默认 配置 。 单 


击 设计 树 顶 部 的 配置 选项 卡 晒 |， 系 统 显示 配置 区 域 ， 在 配置 区 域 中 右 击 日 号 ET ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 | 添加 配置 .名 命令 ， 系 统 弹出 “创建 配置 ”对 话 框 ， 在 “ 创 
建 配置 ”对 话 框 策 壹 轴 计 上 区域 瑟 秆 名 称 册 :下 的 文本 框 中 输入 配置 名 称 “配置 1”， 其 他 参 
数 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 党 按钮， 完成 配置 1 的 创建 ;依照 配置 1 的 创建 方法 ， 依 次 创 
建 配置 2 和 配置 3;， 在 配置 对 话 框 右 击 -9 可 EE ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
关山 除 四 ) 命令 ， 删 除 默认 配置 ;在 设计 树 中 右 击 所 国 项 当 王 天 六 点 下 的 尼 芭 ,去 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 化， 配置 特征 名 命令 ， 系 统 弹 出 “修改 配置 ”对 话 框 ， 选 中 “修改 
配置 ”对 话 框 芽 图 za 节 j 下 拉 列 表 中 的 所 有 复 选 框 ， 参 照 图 2.9.20 ~ 图 2.9.22 所 示 的 尺寸 值 ， 
在 “修改 配置 ”对 话 框 中 对 草图 2 的 三 个 尺寸 设置 图 2.9.23 所 示 的 配置 ， 单 击 若 量 加 | 近 钮 ， 
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关闭“ 修改 配置 ”对 话 框 。 


2.9.21 配置 2 2.9.22 配置 3 


昼 盯 = 柯 风 |- 输入 名称 > "| 确定 (0) | 职 消 (O) | 应 用 凶 | 帮助 上 | 
2.9.23 “修改 配置 ”对 话 框 


step7. 保存 库 特 征 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 设计 树 中 选择 外 国耻 全 ,ff 
侧 的 “设计 库 ” 窗 口中 单 击败 | 按钮 , 系统 弹出 “添加 到 库 ” 对 话 框 ; 在 田 春 到 加 x 域 交 件 名 称 
下 的 文本 框 中 输入 要 保存 的 文件 名 user defined groove， 在 识 叶 库 交 件 夹 ; 下 单 击 展开 
Wl design brary ET md ts din 件 严 ， 单 击 霹 按 钮 ， 保 
存 库 特 征 。 

Step8. 定义 尺寸 。 在 右 侧 的 “设计 库 ” 窗 口中 ， 双 击 打开 Step7 中 保存 的 库 特征 
user defined groove. Sldflp; 在 设计 树 中 单 击 展开 鼎 国 文件 夹 , 将 图 2.9.24 所 示 的 圆 弧 
半径 的 尺寸 拖 放 至 " 国 串 于 加 小 ,将 -六 拖 放 至 - 国 匡 守 量 小， 

Step9. 保存 修改 。 选 择 下 拉 菜 单 [这些 加 ] =e 国 | | 保存 人 @) 命令 ， 保 存 修改 ， 完 成 后 关 
闭 文件 窗口 。 

Step10. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch02.09.02\wheel.SLDPRT， 如 图 2.9.25 所 示 。 

step11. 打开 设计 库 。 单 击 右 侧 任 务 窗 格 中 的 好 按钮 ， 系 统 展开 “设计 ”对 话 框 。 

Step12， 单 击 展开 设计 库 田 畴 攻 Wil ， 单 击 展 开 节 点 外 口 国 开 

人 件 夹 ， 此 时 在 任务 对 话 框 出 现 预览 图 。 

Step13. 创建 库 特 征 。 选 中 预览 区 的 库 特 征 user_defined groove.sldflp， 按 住 女 标 左 键 
不 放 ， 将 其 拖 到 视图 区 松 开 鼠标 ， 此 时 系统 弹出 “user defined_groove” 对 话 框 ; 单 击 以 油 
活 肪 | 位 林 礁 面 人 @ 划 x 域 下 的 文本 框 ， 选 取 图 2.9.26 所 示 的 模型 表面 为 库 特征 的 方位 基准 面 ，; 
在 时 配置 (EB 域 单 市 国 二 对 六 革 ， 此 时 在 视图 区 出 现 图 2.9.27 所 示 的 预览 窗口 ， 选 取 图 
2.9.28 所 示 的 边线 为 放置 库 特征 的 参考 边线 , 此 时 预览 窗口 自动 关闭 ; 单 击 对 话 框 中 的 尝 按 
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钮 ， 完 成 库 特 征 键 槽 user defined groove<1> 的 创建 。 


~ 
图 2.9.24” 找 出 尺寸 图 2.9.25 ”打开 文件 


] UsEer defined gro... ] 


性- 


图 2.9.27 预览 窗口 图 2.9.28 ”参考 边线 


Step14. 创建 图 2.9.29b 所 示 的 库 特征 阵列 (圆周 ，1。 选 择 下 拉 六 早 
[插入 0 | esp 阵列 /请 你 吕 ) sp 0 圆 局 阵列 人 命令 ; 显示 临时 得 ， 选取 图 2.9.29a 所 示 
的 轴 为 阵列 轴 ， 在 其 莹 国 上 区 域 [站 后 的 文本 框 中 输入 阵列 角度 值 360， 在 吓 后 的 文本 框 中 
输入 阵列 实例 数值 3; 在 设计 树 中 选择 齐全 相交 为 要 阵列 的 对 象 ; 单 击 
对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 阵列 (圆周 ) 1 的 创建 。 


阵列 条 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 2.9.29 阵列 (圆周 〉 1 


Step15. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 和 加 | ep 辆 | 保存 包 命令 ， 保 存 模型 。 


2.10 结 构 钢 


在 设计 过 程 中 ， 当 用 户 需 要 使 用 结构 钢 型 钢 ) 时 ， 可 以 利用 Toolbox 插件 中 的 “ 结 
构 钢 ” 命 令 创建 结构 钢 ， 其 创建 过 程 是 先 将 所 需 结 构 钢 的 模 断 耐 章 图 插入 到 和 零件 中 ， 该 至 


图 具有 完整 的 尺寸 标注 并 且 符合 工业 标准 ， 然 后 通过 拉 伸 命令 来 生成 结构 钢 实体 。 
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使 用 Toolbox 插件 插入 结构 钢 之 前 ， 先 选择 下 拉 菜 单 芋 呈 国 | 天。 岳 什 加 命令， 在 
弹出 的 “插件 ”对 话 框 中 确认 选中 四 导 supWoRksToolbaxUibran 复 选 框 ， 单 市 [确定 | 
钮 ， 然后 在 功能 区 界面 中 单 击 [SOUDWORS 革 本 | 域 中 的 辐 寿 按钮， 启动 Toolbox 插件 。 下 面 
介绍 在 零件 中 插入 结构 钢 的 一 般 步 又 。 

Step1. 新 建 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 号 辐 | 一 > Toobox n> 本 | 结构 钢 芭 命令 ， 系 
统 弹 出 图 2.10.1 所 示 的 “结构 钢 ” 对 话 框 。 


次 面 忆 性 


ER 
000 | 
arm | 
0000 | 


图 2.10.1 “结构 钢 ” 对 话 框 
图 2.10.1 所 示 的 “结构 钢 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 第 一 个 下 拉 列 表 用 来 选择 结构 钢 的 标准 。 


@ 第 二 个 下 拉 列 表 用 来 选择 结构 钢 的 种 类 ， 总 体 分 为 槽 钢 、 横 梁 ( 工 字 钢 )、 和 角钢 、 
T 形 钢 、 圆 形 钢 管 和 算 形 钢管 ， 见 表 2.10.1. 
表 2.10.1 结构 钢 种 类 
模 钢 横梁 ( 工 字 钢 ) 角钢 
T 形 钢 圆 形 钢管 矩形 钢管 


— SS 


第 二 个 下 拉 列 表 下 方 的 列表 框 中 可 选择 结构 钢 的 尺寸 规格 。 
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对 话 框 中 下 部 的 表格 区 域 显示 所 选 结构 钢 的 具体 参数 。 

@ ”于 沼 计 算 器 |， 单 去 此 按 备 ， 可 打开 “人 钢 梁 计 算 器 ”对 话 框 

@ -天 尖 到 |， 单 十 此 按钮 系统 弹出 “发 送 到 选项 ”对 话 框 ， 将 所 选 结构 钢 的 参数 

输出 到 打印 机 或 文件 。 

。 > 生成， 单 主 此 按钮 ， 在 零件 环境 中 将 生成 所 选 结构 钢 的 横断 面 草图 ， 

e@ | 完成 “|. 单 击 此 按钮 ， 将 关闭 “结构 钢 ” 对 话 框 

Step3. 钢 染 计算 右 。 

(1) 在 “结构 钢 ” 对 话 框 中 单 击 且 和 要 让 各 可 |j 包 ， 系 统 弹 出 图 2.10.2 所 示 的 “ 钢 梁 计 
算 器 ”对 话 框 。 


辆 - 
轴 单位 
上 局 部 轴 全 英寸 
广 X 局 部 轴 全 公制 
应 埠 | 


lbiin 2 


训 面 棉 量 加 202000 im 3 


长 度 [0. 000000 in 
在 一 端 固定 ,在 另 一 端 装 .入 载荷 


计算 类 型 
搁 度 


图 2.10.2 “ 钢 染 计算 器 ”对 话 框 

2.10.2 所 示 的 “ 钢 梁 计算 器 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 入 和 sse 区 域 : 在 该 区 域 中 拖 动 图 形 预览 区 域 的 滑 块 ， 可 选择 所 需 的 装 入 ( 受 力 ) 
类 型 。 在 吕 虹 深 尘 区 域 中 可 选择 所 需 的 计算 类 型 ， 分 为 全 后 民 和 他 主 2 两 个 单 先 
项 ， 

e@e 搬入 区 域 ， 在 该 区 域 中 的 坦 区 域 可 设置 坐标 轴 的 类 型 ， 分 为 局 部 四 和 
局 于 轴 两 个 单 选项 ;在 时 人 取 区 域 中 可 选择 所 需 的 单位 类 型 ， 分 为 全 当中 和 
全 公制 天 个 单 选项 ， 在 文本 框 区 域 中 输入 已 知 的 数据 后 ， 单 击 解 出 | 拉锯 ， 
计算 出 待 求 的 数据 。 

(2) 在 “ 钢 梁 计算 器 ” 对 话 框 中 添加 图 2.10.3 所 示 的 设置 (删除 原始 的 惯性 动量 数据 )， 
单 击 记 和 帮 由 | 掖 钮 ,计算 出 惯性 动量 值 为 1915.7, 单 击 国 守成 | 扩 
钮 ， 关 闭 “ 钢 梁 计 算 器 ”对 话 框 。 

Step4. 选择 结构 钢 。 根 据 在 “ 钢 梁 计算 器 ”中 得 出 的 惯性 动量 值 ， 在 “结构 钢 ” 对 话 
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框 中 选取 图 2 10.4 所 示 的 结构 钢 ， 单 击 且 内 或 | 扩 钮 ， 在 零件 环境 中 生成 图 2.10.5 所 示 
的 横断 面 草图 ， 单 击 几 这 成 | 过 钮 ， 关 闭 “ 钢 梁 计算 器 ”对 话 框 。 


钢 梁 计算 堆 | 


装 六 尖 型 输 A. 
轴 单位 
广 局 部 轴 六 部 十 
他 X 局 部 轴 * 公制 
控 度 [30 mm 


弹性 标量 sooooon Fa 
怪 性 动量 [1915. T08812 cm "4 
ss [oo mm 


载 前 


图 2.10.3 ”在 “ 钢 染 计算 器 ”对 话 框 中 创建 设置 


| 


1330. 000000 


钢 梁 计算 器 | 点 赴 到 | | 生成 | 完成 | 帮助 | 


图 2.10.4 “结构 钢 ” 对 话 杠 
Step5， 和 后 成 结构 钢 实 体 ,选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一 ww。 驯 台 /基体 @) pe 国 ] 拉 伸 号 ) 


命令 ， 在 设计 树 中 选取 世间 图 中 作为 横断 面 草 图 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 中 输入 拉 伸 深度 
值 300.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 学 按钮 ， 生 成 图 2.10.6 所 示 的 结构 钢 实体 。 


十 


图 2.10.5 ”横断 面 草图 图 2.10.6 ”结构 钢 实 体 


Step6. 关闭 并 保存 零件 模型 ， 将 零件 模型 命名 为 box_iron 02。 
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2.11 局 级 功能 应 用 范例 


本 节 是 通过 一 个 范例 来 介绍 产品 设计 的 过 程 。 在 本 范例 中 ， 除 了 使 用 旋转 、 拉 伸 、 阵 
列 (圆周 )、 圆 角 以 及 扫描 等 一 般 特 征 外 ， 还 复习 了 本 章 讲 述 的 包 履 、 压 凹 和 圆 顶 等 高 级 特 
征 。 图 2.11.1 所 示 为 本 范例 的 模型 和 设计 树 。 


S bottle_ok 全 让 < 让 > 显示 状态 1 | 包 徐 1 
-… 贺 传 感 语 全) 回 角 7 
四 注解 | 区 上 8- 拉 伸 | - 邮 | 回 角 8 
由 -加 | 实体) | | - 固 加 用 9 
由 - 由 光源 、 相 机 与 布 有 | 的 加 3 | 1 阵列 ! 圆 同 )2 
思 -号 二 hIST 304 天 站 抽 壳 1 
-2 前 视 基准 面 和 二 .出 目 包 禾 2 
: 四 {最 扫描 


由 . 国 切除 - 拉 伸 1 
十 . 国 切除 - 拉 伸 2 


图 2.11.1 模型 和 设计 树 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch02.11\reference\ 文 件 下 的 
语音 视频 讲解 文件 bottle-r01.avi。 

Step1. 打开 文件 Di\sw17.2\work\ch02.11\bottle ex.prt。 

Step2. 创建 .选择 近亲 单 一 w 特征 外 
一 > 辐 | 加 页 命令 (或 单 击 “特征 (F)” 工 具 栏 
所 的 “ 国 顺 ”对 放权 选取 图 21.4 所 水 的 本 为 并 的 面 ， 丰 国 后 的 文本 本 中 输 入 到 
圆 顶 的 距离 值 10.0， 单 击 [ 芝 按钮 ， 使 圆 项 类 型 为 四 陷 ， 单 击 “ 圆 项 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 
完成 圆 项 1 的 创建 。 


二 乡 
机 、 


? pa BR 


选取 到 加 项 的 而 
图 2.11.2 圆 顶 1 
10.00mm a 圆 项 的 面 到 贺 项 的 距离 
IIIT 


Sm EO 
“2 A On 


. i 


图 2.11.4 要 圆 项 的 面 图 2.11.3 “ 圆 顶 ”对 话 框 
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Step3. 创建 图 2.11.5b 所 示 的 圆 角 1。 选取 图 2.11.5a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 
半径 值 为 8.0。 


3 


a) 贺 角 前 
图 2.11.5 圆 角 1 


Step4. 创建 图 2.11.6 所 示 的 特征 一 - 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 一 
睛 各/ 基体 凶 。 ep 同 ] 拉 介 8. 命令 ， 选 取 图 2.11.7 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 ， 在 
章 绘 环境 中 绘制 图 2.11.8 所 示 的 横断 面 章 网， 采用 系统 默认 的 深度 方 同 ， 在 “四 合 - 拉 伸 ” 
对 话 框 防 育 于 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 图 加 六 项， 给 入 深度 值 12.0， 单 市 妆 按钮 ， 完 成 
凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


FT 选取 该 平面 


图 2.11.6 凸 人 台 - 拉 伸 1 图 2.11.7 草图 平面 
Step5. 创建 图 2.11.9b 所 示 的 圆 角 2。 选取 图 2.11.9a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 , 圆 角 


b) 圆 角 后 


图 2.11.8 ”横断 面 草图 


半径 值 为 3.0。 


a) 圆 角 前 
图 2.11.9 圆 角 2 


Step6. 创建 图 2.11.10b 所 示 的 圆 角 3。 选 取 图 2.11.10a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 


角 半 径 值 为 2.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 2.11.10 同和 角 3 


Step7. 创建 图 2.11.11 所 示 的 特征 一 一 旋转 2。 
(1) 选择 命令 , 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 和 ”加 台 / 蕉 伟大 一 鼻尖 旋转 由， 作 今 (或 
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单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 碟 按钮 )， 系 统 弹 出 “旋转 ”对 话 框 。 
(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 选 取 右 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 2.11.12 所 示 的 横 
断面 草图 (包括 旋转 中 心 线 )。 


图 2.11.11 旋转 2 图 2.11.12 横断 面 草图 
(3) 定义 旋转 属性 。 定 义 旋转 方 同 : 采用 时 图 中 绘制 的 中 心 线 作 为 旋转 轴线 ， 在 “ 旋 


转 ” 对 话 框 瑟 外 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 苇 汪 凡 25 加 本 选项 ,采用 系统 默认 的 旋转 方向 ; 在 瑟 
区 域 的 [并 文本 框 中 输入 数值 25.0， 取 消 选中 口 合并 结果 复 选 框 。 

(4) 单 击 “旋转 ”对 话 框 中 的 笠 按钮 ， 完 成 旋转 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 2.11.13b 所 示 的 圆 角 4。 选 取 图 2.11.13a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
角 半 径 值 为 1.0。 


放大 图 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.11.13 圆 角 4 


step9， 隐藏 实体 。 在 视图 区 选取 图 2.11.14a 所 示 的 实体 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 单 击 位 按钮 以 隐藏 实体 ， 隐 藏 后 的 效果 如 图 2.11.14b 所 示 。 


隐藏 此 实体 


Ge 到 


a) 隐藏 实体 前 b) 隐藏 实体 后 
图 2.11.14 隐藏 实体 


Step10. 创建 图 2.11.15b 所 示 的 圆 角 S。 选 取 几 2.11.15a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
圆 角 半 径 值 为 1.0。 


< 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.11.15 圆 角 5$ 
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Step11. 显示 实体 。 在 设计 树 中 单 击 展开 加 留 辐 ， 选 中 国 亚 晶 节点 ， 右 击 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 信 按 钮 ， 显 示 实体 。 

Step12. 创建 图 2.11.16 所 示 的 阵列 (圆周 )1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 鸭 | me 证 / 往 蛋 [FE)】 n> [er 圆周 阵列 民 )... 命 仿 ， 系 统 弹 出 
“阵列 《加 周 )” 对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 轴 。 选 择 下 拉 菜 单 册 图 轩 esp 今 : | 临 时 轴 旭 命 仿 ， 然 后 在 图 形 区 选取 临 


时 轴 作 为 阵列 轴 ， 如 图 2.11.17 所 示 。 


阵列 轴 
要 阵列 的 实体 
/ / 


图 2.11.16 阵列 《圆周 ) 1 图 2.11.17 阵列 轴 

(3) 定义 阵列 间距 。 选中 四 等 昌 距 旬 复 选 框 , 在 综 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 360.0。 

(4) 定义 阵列 实例 数 。 在 鲍 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 4。 

(5) 定义 阵列 源 特征 。 激 活 历 阵列 的 案 仁 友 通 区 域 中 的 文本 框 ， 选 取 图 2.11.17 所 示 的 实 
体 作 为 阵列 的 实体 。 

(6) 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 阵列 〈 圆 周 ) 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 2.11.18 所 示 的 压 四 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 旺 入 国 | 一 ”特征 中。 一 他 
前 区 铝 命令， 系统 弹出 “ 压 凹 ”对 话 框 ， 选 取 图 2.11.19 所 示 的 实体 为 目标 实体 ， 选 
择 呈 移 除 选择 如 ) 单 选项 ; 选取 图 2.11.20 所 示 的 实体 为 工具 实体 ， 选 中 隐 切除 回复 选 框 ，; 
在 如 后 的 文本 框 中 输入 间 隐 值 10.0， 单 击 党 按钮 ， 完 成 压 叫 工 的 创建 。 


图 2.11.18 压 凹 1 图 2.11.19 目标 实体 图 2.11.20 工具 实体 
step14. 隐藏 实体 。 按 住 Shift 键 ， 在 设计 树 中 依次 选取 国 四 尖 和 国 sl ， 
单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ~ 按钮 ， 隐 藏 实体 。 

Step15. 创建 图 2.11.21b 所 示 的 圆 角 6。 选 择 几 2.11.21a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
册 角 半径 值 为 4.0。 
Step16. 创建 图 2.11.22 所 示 的 包 才 1。 


(1) 选中 命令 。 选择 下 拉 荣 单 | 插 六 人 | ms 特征 吧 ) = 国 | 包 覆 名 .命令 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 【2017 中 文 版 ) 


要 圆 角 的 对 象 oo 


a) 圆 角 前 


b) 圆 角 后 


图 2.11.21 圆 角 6 
(2) 定义 闭合 草 网 。 在 设计 树 中 选取 前 视 基 准 面 为 齐 疼 平面 ， 绘 制 狗 2.11.23 所 示 的 闭 
合计 图 。 
(3) 定义 包 覆 属性 。 在 包 各 


= 


路 


区 域 中 单 击 贺 选 项 ， 激 活 转 后 的 文本 框 ， 在 模型 上 
选取 图 2.11.24 所 示 的 模型 表面 为 包 覆 草图 的 面 , 在 姬 后 的 文本 框 中 输入 包 覆 的 厚度 值 
2.0， 取 消 选中 刻 点 庙 吧 复 选 框 。 


(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 包 覆 特征 的 创建 。 


选取 此 面 


图 2.11.22 ” 包 才 1 图 2.11.23 ”闭合 草图 


图 2.11.24 包 才 草图 的 面 
Step17. 创建 图 2.11.25b 所 示 的 圆 角 7。 选取 图 2.11.25a 所 示 的 四 条 边线 为 要 圆 角 的 对 
象 ， 圆 角 羊 径 值 为 3.0。 


mm 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 2.11.25 圆 角 7 
Step18. 创建 图 2.11.26b 所 示 的 阵列 (圆周 ) 2。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | ep 阵列 /请 你 5) ep Beg 国 周 畦 列 避 ) 命 仿 ， 系 统 弹出 
“阵列 (圆周 )” 对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 轴 。 显 示 临 时 轴 ， 选 取 图 2.11.26a 所 示 的 临时 轴 作 为 阵列 轴 。 

(3) 定义 阵列 间距 。 选 中 隐 等 引 蝶 加 复 移 框 ,在 综 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 360.0。 

(4) 定义 阵列 实例 数 。 在 嘱 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 6。 

(5) 定义 阵列 源 特 征 。 激 活 历 阵列 的 转 秆 (区 域 中 的 文本 框 ， 在 设计 树 中 选取 轩 
和 四 欧盟 作为 阵列 的 源 特征 。 
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a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 2.11.26 ”阵列 〈 圆 周 ) 2 


Step19. 创建 图 2.11.27b 所 示 的 圆 角 8。 选取 图 2.11.27a 所 示 的 六 条 边线 为 要 圆 角 的 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 2.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.11.27 圆 角 8 


Step20. 创建 图 2.11.28b 所 示 的 圆 角 9。 选取 图 2.11.28a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
圆 角 半径 值 为 2.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.11.28 圆 角 9 


Step21. 创建 图 2.11.29b 押 示 的 零件 特征 一 一 抽 元 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | 一 w 特征 四 esp [网 抽 寺 8) 命 今 ， 

(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 2.11.29a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 

(3) 定义 抽 壳 1 的 参数 。 在 “ 抽 壳 1” 对 话 框 零 弄 好 | 芭 域 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 1.0。 


要 移 除 的 面 
es 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 2.11.29 抽 壳 1 


(4) 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 
Step22. 在 设计 树 中 选取 前 视 基准 面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.11.30 所 示 的 草图 6。 
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图 2.11.30 草图 6 


(1) 先 绘制 图 2.11.31 所 示 的 和 矩形， 添加 相应 的 几何 约束 和 尺寸 约束 。 

(2) 阵列 草图 。 在 草图 选项 卡 中 单 击 队 儿 ssBs 虽 按钮， 在 弹出 的 “线性 阵列 ”对 话 
框 的 压 商 国 区 域 中 使 用 默认 的 X 轴 方 向 为 阵列 方向 ， 在 后 的 文本 框 中 输入 阵列 间距 值 
10.0, 在 唑 后 的 文本 框 中 输入 阵列 数量 25, 在 性 后 的 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 0; 在 项 向 要 
区 域 使 用 默认 的 Y 轴 为 阵列 方向 , 在 哗 后 的 文本 框 中 输入 阵列 数量 1; 激活 固 阵 到 的 实体 (@ 
区 域 ， 选 中 图 2.11.31 中 所 绘制 的 草图 实体 为 要 阵列 的 实体 。 

(3) 为 草图 添加 几何 约束 并 单 击 党 按钮 ， 完 成 草图 阵列 。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 [ 颖 入 加 | esp | 巴 | 衣 由 间 图 命令 ， 退 出 章 图 环境 。 

Step23. 创建 图 2.11.32 所 示 的 包 禾 1。 

(1) 选中 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 特征 和 ”sp 国 | 包 驯 他 命令 。 

(2) 定义 要 包 履 的 草图 。 选 取 草 图 6 作为 要 包 覆 的 草图 。 

(3) 定义 包 履 属性 。 在 包 要 美 型 m 区 域 中 单 击 鸭 选项 ， 激 活 夺 后 的 文本 框 ， 在 模型 上 
选取 图 2.11.33 所 示 的 模型 表面 为 包 覆 草图 的 面 ,在 合 后 的 文本 框 中 输入 包 履 的 厚度 值 0.5， 
取消 选中 局 电击 加 复 选 框 。 


a 闭合 草图 图 2.11.32 包 禾 1 图 2.11.33 ” 包 禾 草图 的 面 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 包 覆 特征 的 创建 。 
Step24. 创建 图 2.11.34 所 示 的 螺旋 线 1。 
(1) 选择 图 2.11.35 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 2.11.36 所 示 的 草图 7 作为 螺 
旋 线 1 的 横断 面 草图 。 
说 明 : 绘制 草图 7 时， 直接 使 用 “转换 实体 引用 ”命令 将 瓶 口 内 边线 作为 蕉 面 草图 ， 


放大 图 
图 2.11.34 螺旋 线 1 图 2.11.35 草图 平面 图 2.11.36 草图 7 
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(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 w， 曲 绕 思 ”一 和 隔 | 螺 沱 线 / 涡 状 线 如 合 
令 。 

(3) 定义 螺旋 线 的 横断 面 。 选 取 图 2.11.36 所 示 的 草图 7 为 螺旋 线 的 横断 面 草图 。 

(4) 定义 螺旋 线 的 定义 方式 。 在 基 权 六 未 @ 关 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 EU 熙 有 苹 . 

(5) 定 义 螺旋 线 的 参数 。 在 茵 狐 国 上 区 域 选 择 曲 旋 线 类 型 为 全 可 变 螺 距 (D ,在 区 域 参数 (G) 
列表 中 定义 图 2.11.37 所 示 的 螺旋 线 参 数 ， 选 中 局 长 疝 凶 复 选 枉 ， 在 起 坟 第 度 (名 : 下 的 文本 
框 中 输入 螺旋 线 的 起 始 角度 值 90， 选 择 旋转 方向 为 全 j 和 名品 。 

(6) 单 击 党 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step25. 选择 右 视 基准 面 为 草图 平面 ， 在 草图 环境 绘制 图 2.11.38 所 示 的 草图 8。 


区 域 参数 人 1 


图 2.11.37 螺旋 线 参 数 图 2.11.38 草图 8 
Step26. 创建 图 2.11.39 所 示 的 零件 特征 一 一 扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 关上 四 | > 
站 全/ 基体 四 ”一 多 提出 8 ， 命令， 系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 选取 “ 草 
图 8” 作 为 扫描 1 特征 的 轮廓 ; 在 设计 树 中 选取 车 奖 本 汪汪 用 蛋 作为 扫描 1 特征 的 路 径 ; 
单 击 党 按钮 ， 完 成 扫描 1 的 创建 。 
Step27. 创建 图 2.11.40 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 


图 2.11.39 扫描 1 图 2.11.40 ”切除 - 拉 伸 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 [六 四 | 一 w 切除 中 。 ep 国 拉 介 中 命 仿 ， 
(2) 定义 特征 的 横断 面 草图 。 选 取 右 视 基准 面 为 草图 平面 ; 在 草 绘 环境 中 绘制 图 2.11.41 
所 示 的 横断 面 草图 ， 选 择 下 拉 菜单 | 王家 加 | 一 | | 二 图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 创建 。 
(3) 定义 切除 深度 属性 。 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 在 | 清和 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
由 贡 ， 在 I 二 琶 域 的 下 拉 列 表 中 选择 节 昌 央 尘 项， 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 有 
Step28. 创建 图 2.11.42 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单干 入 四 | > 
车 四 ”一 国 拉 伸 吧 命令 ， 选 取 图 2.11.43 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
2.11.44 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 在 | 葬 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
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图 2.11.43” 章 图 平面 图 2.11.44 ”横断 面 草图 
Step29. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜 单 苹 促 硬 | mm 加 | 人 名 SJ 命令 ， 将 模型 文件 命名 为 
bottle， 保 存 模型 。 


学 习 拓展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 二 维 草 图 精 讲 ， 拉 伸 特 征 、 旋 转 特征 详解 。 
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第 轧 音 高 级 曲面 设计 


: 本 章 提 要 ; 随 着 时 代 的 进步 ， 人 们 的 生活 水 平和 生活 质量 都 在 不 断 地 提高 ， 追 求 
完美 日 益 成 为 时 尚 。 对 消费 产品 来 说 ， 人 们 除了 要 求 其 具有 完备 的 功能 外 ， 越 来 越 追 来 外 
形 的 美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 在 很 多 时 候 需 要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 将 介绍 
曲面 设计 的 高 级 功能 ， 主 要 内 容 包括 曲面 和 实体 间 的 相互 转换 、 曲 面 的 高 级 编辑 功能 、 输 
入 的 几何 体 、 接 合 与 修补 曲面 等 。 


3.1 各 类 曲面 的 数学 概念 


随 看 数学 相关 研究 领域 的 不 断 深入 ， 曲 面 造 型 搁 术 得 到 长 是 的 进步 ， 多 种 曲线 、 曲 面 
被 广泛 应 用 。 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 在 原理 、 概 
念 上 有 一 个 大 致 的 了 解 。 


3.1.1 曲面 参数 化 


SolidWorks 中 所 有 的 曲面 部 可 以 用 一 系列 参数 化 的 曲线 网 格 来 搬 述 ， 我 们 通 第 称 这 些 
参数 为 ISO 参数 或 U-V 曲线 。 把 治 四 边 曲面 中 东 条 边线 方 辐 的 曲线 作为 U 曲线 ， 那 么 帮 
一 简直 方向 的 曲线 吏 是 V 曲线 , 通过 对 边线 上 各 点 位 置 的 数字 描述 就 可 得 到 曲面 的 参数 ， 
数字 描述 在 0 到 1 之 间 取 值 ， 如 果 把 U-V 曲线 看 作 一 个 曲面 的 坐标 系 ， 那 么 图 3.1.1 所 示 
的 UV。s 即 为 曲面 的 参数 中 心 。 


Uoyvo0 


图 3.1.1 U-V 曲线 
通过 选择 [里 刚 | 下 拉 菜 单 草图 I 具名 子 列 表 中 的 人 面部 曲线 命令 ， 可 以 查看 曲面 的 
U-V 网 格 ， 该 命令 使 网 格 曲线 转换 为 对 应 的 3D 草图 ， 读 者 可 以 设置 网 格 的 密度 ， 也 可 以 
将 任 一 方向 的 网 格 线 定位 于 所 选 点 的 位 置 ， 如 “放样 曲面 “边界 曲面 ”“ 填 充 曲面 >“ 圆 顶 ， 
等 特征 都 可 以 实现 网 格 预览 。 当 操作 出 现 错误 时 ， 显 示 网 格 对 于 解决 问题 有 很 大 的 帮助 。 
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3.1.2 NURBS 曲面 


NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines( 非 统一 有 理 B 样 条 ) 的 缩写 ， 具 体 解 
释 如 下 。 

@ Non-Uniform( 非 统一 ): 指 一 个 控制 顶点 的 影 啊 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 

不 规则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非常 有 用 。 同 样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 
不 是 无 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 

Rational (有 理 ): 指 每 一 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数字 表达 式 来 定义 。 

B-Splines (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 多 个 点 之 间 以 内 插 
值 奉 换 。 

NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 , 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因子 ， 方 便 地 改变 曲面 的 形状 ， 因 此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 和 曲面 建 模 
中 最 为 流行 的 技术 , 被 广泛 应 用 于 CAD 领域 中 。NURBS 曲线 通过 参数 化 的 U-V 曲线 来 定 
义 ， 这 些 U-V 曲线 都 是 样 条 曲线 ， 在 这 些 样 条 曲线 间 插 值 形 成 曲面 。 

这 有 正 交 曲线 网 格 的 曲面 往往 都 是 四 边 曲面 ， 但 是 也 有 不 是 四 边 的 曲面 。 当 曲面 的 一 
条 或 多 条 边线 的 长 度 为 堆 ， 并 且 某 一 方向 的 曲线 交汇 于 一 点 ， 该 点 通 冲 被 称 为 “ 奇 点 ” 该 
曲面 通常 被 称 为 “退化 曲面 >， 如 图 3.1.2 所 示 。 这 样 的 问题 第 常 是 “ 圆 角 ”“ 抽 却 ”“ 每 距 ” 
等 操作 形成 的 ， 但 是 ， 当 将 一 个 四 边 曲 面 剪裁 成 图 3.1.3b 所 示 的 形状 后 ， 网 格 的 方向 不 会 
发 生 实质 的 改变 ， 这 也 是 通过 剪裁 四 边 曲面 来 得 到 三 边 曲 面 和 五 边 曲面 等 多 边 曲面 的 理论 
基础 。 


b) 剪裁 后 
图 3.1.2 退化 曲面 图 3.1.3 ”曲面 -剪裁 


3.1.3 曲面 的 类 型 


曲面 可 分 为 很 多 种 ， 下 面 介绍 第 见 的 儿 种 类 型 。 
@ 代数 曲面 可 用 简单 的 代数 公式 来 摘 述 的 曲面 称 为 代数 曲面 ， 如 平 甸 、 圆 柱 面 、 
球面 、 圆 锥 面 等 都 为 代数 曲面 ， 代 数 曲 面 中 的 U-V 曲线 为 直线 、 圆 孤 或 事 周 ， 如 
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图 3.1.4 所 示 。 
图 
sf 有 一 一 
+ 共生 
Ei 上 
十 HH (本 二 下 
HH | 
a) 平面 b) 圆柱 面 c) 球面 d) 圆锥 面 


图 3.1.4 代数 曲面 
@ 百 纹 曲面 : 直 纹 曲面 上 所 有 的 点 都 位 于 直线 上 ， 如 图 3.1.5 所 示 。 


图 3.1.5” 直 纹 曲 耐 
@ 可 展 曲 面 : 可 展 曲 面 是 直 纹 曲面 的 子 集 ， 可 以 在 没有 被 拉 伸 的 情况 下 目 由 展开 ， 
如 平面 、 圆 柱 面 和 圆锥 面 等 ， 如 图 3.1.4a、 图 3.1.4b 和 图 3.1.4d 所 示 。 


3.2 曲面 的 局 级 编辑 功能 


3.2.1 ”和 直 纹 曲面 


使 用 特约 曲面 命令 ， 可 以 治 已 存在 零件 实体 或 曲面 的 边线 ， 生 成 一 个 与 乙 垂直 或 成 一 
定 锥 上 度 的 曲面 ， 该 曲面 常用 于 模具 中 的 分 型 面 。 下 面 介绍 创建 下 纹 曲 面 的 一 般 操 作 步 又 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch03.02.01\face cover.SLDPRT， 如 图 3.2.1 所 示 。 


A£—» 


图 3.2.1 零件 模型 


step2. 沿 已 存在 的 模型 边线 生成 图 3.2.2 所 示 的 直 纹 曲面 。 选 择 下 拉 菜 单 
[插入 四 | 一 曲面 GE) 。 esp 上 | 直角 曲面 加 命令， 系统 弹出 图 3.2.3 所 示 的 “ 直 纹 


曲面 ” 
对 话 框 ; 在 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 的 峡 开 国 罗 域 中 选中 全 相 妇 于 由 面 单 选 项 ,在 归 均 蕊 商 (B|x 


域 的 共 文本 框 中 输入 距离 值 10.00， 单 击 以 激活 贿 坡 壬 办 国 | 域 的 文本 框 ， 选取 图 3.2.4 所 
示 的 边线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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[tS 直 绞 曲面 ® 
vw Xx 
类 型 m ~ 
从 相 切 于 曲面 (A) 
个 正 交 于 曲面 IN) 
站 锥 前 到 向 县 [RJ 
全 垂直 于 向 县 只 
全 扫描 (5) 
距离 /方向 (D) | ~ 
ey ooomm | 
边线 选择 (E) 人 
Dll | 
选项 (D) ~ 
隔 葛 裁 和 晨 合 旧 
隔 连接 曲面 IU] 
3.2.2 ”生成 的 直 纹 曲面 3.2.3 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 


EL 一 一 一 一 王 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 3.2.4 ”选取 边线 
Step3. 单 击 党 按钮 ， 生 成 的 直 纹 曲面 如 图 3.2.2 所 示 。 


图 3.2.3 所 示 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 的 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ ”外 相 切 于 曲面 ， 直 纹 曲线 相 切 于 共用 所 选 边 线 的 曲面 。 

@ ” 正 变 于 曲面 由 : 直 纹 曲 线 垂 直 于 共用 所 选 边线 的 曲面 ， 如 图 3.2.5 所 示 ， 在 该 区 
域 中 显示 | 亚 胺 钮 ， 单 击 亚 按钮 可 反 转 直 纹 曲 面 重 直 的 方向 。 

@ ”“ 锥 前 到 向 量 (EY : 直 纹 曲 面 与 指定 向 量 成 锥 形 ， 如 图 3.2.6 所 示 ; 单 击 以 激活 于 后 
的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 参考 向 量 (图 3.2.6 所 示 的 参考 向 量 为 “基准 面 4 )， 参 
考 向 量 可 以 是 模型 表面 或 基准 面 ， 也 可 以 是 模型 或 草图 的 边线 ， 单 击 亚 | 有 边 钮 可 反 
转 参 考 向 量 的 方向 ;在 隆 后 的 文本 框 中 可 输入 锥 形 的 角度 值 . 


图 3.2.$ 正 交 于 曲面 图 3.2.6 ” 锥 前 到 癌 量 
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@ ”二 直 于 向 量 (B) : 直 纹 曲面 垂直 于 指定 向 量 , 如 图 3.2.7 所 示 , 参考 向 量 为 基准 面 4。 
@ “扫描 ( 晤 .通过 使 用 所 选 边 线 为 引导 线 来 生成 一 打 描 曲面 创建 直 纹 曲面， 如 图 
3.2.8 所 示 ， 参 考 向 量 为 基准 面 4。 


图 3.2.7 垂直 于 癌 量 图 3.2.8 ”扫描 
@ ”I 部 哉 和 颖 全 尼 系统 将 自动 裁剪 和 缝合 直 纹 曲 面 。 
@ ”Iv 连 接 曲面 山 ， 取消 选中 此 复 选 框 ， 可 移 除 所 有 连接 曲面 ; 连接 曲面 通常 在 类 角 


之 间 形 成 。 


3.2.2 ”延展 曲面 


使 用 延展 曲面 命令 ， 可 以 通过 治 指定 平面 方 癌 延展 所 选 边 线 来 生成 曲面 。 下 面 介 绍 创 
建 延 展 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 
Step1. 打开 图 3.2.9 所 示 的 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch03.02.02\gas oven Switch.SLDPRT。 


™ 


图 3.2.9 ”打开 模型 文件 


Step2. 创建 图 3.2.10 所 示 的 曲面 -延展 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 加 | esp 曲面 E) n> 
合 | 还 民 由 面向 命 仿 ， 系 统 弹 出 图 3.2.11 所 示 的 “延展 曲面 ”对话 框 ; 单 击 以 激活 肥 后 的 
文本 框 ， 选 取 上 视 基 准 面 作为 延展 方向 参考 ， 单 击 以 激活 售后 的 文本 框 ， 选 取 图 3.2.12 所 
示 的 模型 边线 为 要 延展 的 边线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 


图 沿 切面 延伸 癌 


A [ooomm 广 
图 3.2.10 ”曲面 -延展 1 图 3.2.11 “延展 曲面 ”对 话 框 图 3.2.12 ”定义 延展 参数 
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说 明 : 通过 选取 不 同 的 延展 方向 参考 ， 可 更 改 延 展 曲面 的 延展 方向 。 
Step3. 单 击 将 按钮 ， 完 成 曲面 -延展 1 的 创建 。 


3.3 ”放样 曲面 、 边 界 曲面 和 填充 曲面 的 比较 


放 梓 曲面、 边界 曲面 和 填充 曲面 是 在 曲面 设计 中 较 第 用 的 命令 ， 理 解 三 者 在 本 质 上 的 
区 别 ， 将 更 有 益 于 提高 曲面 建 模 的 速度 和 创建 曲面 的 质量 。 通 种 情况 下 ， 与 放样 曲面 相 比 ， 
边界 曲面 更 容易 得 到 形状 复杂 和 质量 较 高 的 曲面 ,填充 曲面 的 边界 必须 是 由 边线 构成 的 封 
闭环 ， 有 时 它 可 以 与 放样 曲 向 和 边界 曲面 通用 。 下 面 分 别 介绍 放样 曲面 、 边 界 曲 面 和 项 驳 


曲面 的 创建 方法 ， 读 者 应 注意 总 结 三 者 的 开 同 。 


3.3.1 放样 曲面 


放样 曲面 是 在 两 个 或 多 个 不 同 的 轮廓 线 之 间 通过 引号 线 ) 过 站 生成 的 曲面 。 


绍 创建 放样 曲面 的 操作 步 又 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch03.03.01\lofted surface.SLDPRT。 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 插入 种 和 曲面 @) 6 > 小 | 放样 曲面 [nm 


系统 弹出 图 3.3.1 所 示 的 “曲面 -放样 ”对 话 框 。 


愉 曲面 -放样 DD 
wi 


es 


引导 绪 (G) 


| 


引导 相 切 赫 型 ， 


隐 合并 切面 IM) 
厂 阔 合 放样 昌 
隐 显示 预览 [W) 
曲率 显示 (Y) ~ 
厂 网 格 预览 卓 


厂 斑马 条 纹 办 
厂 曲率 检查 梳 形 图 (v] 


图 3.3.1 “曲面 -放样 ”对 话 框 
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Step3. 定义 轮廓 线 。 选 取 图 3.3.2a 所 示 的 两 条 边线 为 轮 廊 线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 
Step4. 单 击 党 按钮 ， 完 成 放样 曲面 的 创建 ， 其 结果 如 图 3.3.2b 所 示 。 


_ -二 轮 廊 线 
’ 


’ 


- 
-oo 
Co 


一 


a) 放样 前 b) 放样 后 
图 3.3.2 ”曲面 -放样 


3.3.1 所 示 的 “曲面 -放样 ”对 话 杠 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e。 ”有 诬 娩 ; 苛 束 芍 束 { 国 区 域 ， 包 括 开始 约束 (全 : 和 季 束 约束 (E); 下 拉 列 表 ， 


呵 
呵 


加 在 起 始 边线 或 结 来 边线 未 使 用 相 切 约 来， 如 图 3.3.2b 所 示 ， 

轩辕 : 在 坑 定 方向 向 量 时 ， 当 所 选 实体 为 一 个 模型 表面 或 基准 面 时 ， 方向 
向 量 为 所 选 平面 的 法 向 方向 ; 当 所 选 实体 为 一 个 边线 或 轴 时 ， 方 向 向 量 的 指 
向 将 沿 所 选 边 线 。 单 击 | 至 | 按钮 ， 可 反 转 向 量 方向 ， 图 3.3.3 所 示 为 以 “上 视 
基准 面 ” 为 “开始 约束 ”“ 结 束 约束 ”的 方向 向 量 ， 

辣 下 ， 人 放样 出 面 与 开始 或 结束 处 轮 廉 线 的 相 邻 面相 切 ， 在 | 避 后 的 文本 
框 中 输入 相 切 感应 ， 单 击 [| 芝 按钮 ， 反 转 相 切 方向 ;图 3.3.4 所 示 为 在 “开始 
约束 ”设置 “与 面相 切 ”， 并 显示 斑马 条 纹 后 的 效果 。 

医 站 L 山 二 洒 在 开始 或 结束 的 轮 廊 处 ， 用 平滑 、 更 具 美 感 的 曲率 连续 曲面 。 图 
3.3.5 所 示 为 在 “开始 约束 ”处 设置 “与 面 的 曲率 ”， 并 显示 斑马 条 纹 后 的 效 
果 。 同 “与 面相 切 ”的 斑马 条 纹 相 比 ,“ 与 面 的 曲率 ”在 与 相 邻 面 的 连接 处 过 
渡 得 更 加 平滑 。 


@ 。 国 | 过 各 上 站 区 域 : 在 其 下 拉 列 表 中 可 以 定义 引导 线 的 类 型 。 


入 1 


方向 向 量 图 3.3.4 “与 面相 切 图 3.3.5 与 面 的 曲率 
li， 将 引导 线 感 应 延伸 到 下 一 条 引导 线 ， 如 图 3.3.6 所 示 . 

: 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 个 尖 角 ; 尖 角 为 轮 慷 的 尖 角 落 . 
Bs， 将 引导 线 感应 延伸 到 下 一 条 边线 。 
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回 ， 将 引导 线 感应 延伸 到 整个 放样 曲面 ， 如 图 33.7 所 示 . 


Fa 


图 3.3.6 ”到 下 一 引线 图 3.3.7 整体 


回 与 引导 线 所 在 基准 面 约 束 垂直 . 
串 ” 国 上 上 二 ， 与 所 选 的 方向 向 量 约束 重 直 . 
ee 郧 
MI 
MI 


申 疙 杰 基 澡 国 | 域 ， 利 用 中 心 线 引导 放样 形状 。 

i 后 的 文本 框 用 于 显示 作为 中 心 线 的 草图 。 

功 面 数 ; ， 在 轮 廊 之 间 并 绕 中 心 线 添加 蕉 面 ， 移 动 滑 块 可 调整 截面 数 ， 单 击 @| 

按钮 以 显示 放样 截面 。 

@ ”天 图 于 项 区 域 : 当 激 活 拖 动 模式 后 ， 读 者 可 拖 动 任何 放样 曲面 以 定义 3D 草图 的 
线段 、 点 或 基准 面 ， 拖 动 时 ， 系 统 将 动态 地 更 新 放样 曲面 。 

e@ 用 证 疯 加 关 区 域 : 
团 ”及 合并 切面 IW : 合并 放样 曲面 中 相 切 的 曲面 ， 如 图 3.3.8b 所 示 。 


一 


a) 合并 前 b) 合并 后 
图 3.3.8 ”合并 切面 


回 ” 财富 放样 E) ， 洛 放样 方向 闭合 放样 曲面 ， 如 图 3.3.9b 所 示 ， 
回忆 显示 预览 li ， 选 中 此 复 选 框 ， 可 以 动态 地 观察 生成 的 放样 曲面 。 


一 


a) 闭合 前 b) 闭合 后 
3.3.9 ”闭合 放样 


区域: 用 于 定义 模型 显示 方式 。 
回 ”局 网 格 预 咒 W ， 在 编辑 边界 曲面 时 显 格 ， 在 其 下 的 文本 框 中 可 设置 网 格 
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回 也 班 马 条 党 ， 在 编辑 边界 曲面 时 ， 显 示 斑 马 条 纹 。 
回 I 曲率 检查 梳 形 图 ， 在 编辑 边界 曲面 时 ， 显 示 曲 率 检查 杭 形 图 ， 读 者 可 以 根据 
需要 切换 “方向 1” “方向 2” 梳 形 图 的 显示 ， 并 设置 梳 形 图 的 比例 和 密度 


3.3.2 ”边界 曲面 


边界 曲面 可 用 于 生成 在 两 个 方 同 上 《曲面 所 有 的 边 )》 相 切 或 曲率 连续 的 曲面 。 下 面 介 
绍 创 建 边 办 曲面 的 操作 步骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch03.03.02\boundary Surface.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国] ep 曲面 外 。 一 多 涂 | 这 界 曲 面 @) 命令 ， 
系统 弹出 图 3.3.10 所 示 的 “边界 -曲面 ”对 话 框 。 


堵 边界 -曲面 DD 


选项 与 预 民 (0) ~ 
lw 合并 切面 [M) 
万 按 方向 1 莫 裁 中 
厂 按 方向 2 莫 裁 (6) 


0.00 度 


图 3.3.10 “边界 -曲面 ”对 话 框 
Step3. 定义 边界 曲线 。 选 取 图 3.3.11 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 方 回 1 的 边界 曲线 ， 选 
取 曲 线 3 和 曲线 4 为 方向 2 的 边界 曲线 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 
Step4. 单 击 半 按钮 ， 完 成 边界 曲面 的 创建 ， 如 图 3.3.12 所 示 。 
图 3.3. 10 所 示 的 “边界 -曲面 ”对 话 框 的 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
e ”有 让 dil, 男生 到 区 域 中 方向 1 曲线 感应 和 方向 2 曲线 感应 的 下 拉 列 表 。 


加 : 选择 此 选项 ， 引 导线 将 影响 整个 边界 -曲面 。 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


< 


ms 


图 3.3.11 定义 边界 曲线 图 3.3.12 ”边界 -曲面 

: 曲线 对 生成 的 边界 -曲面 的 影响 延伸 到 下 一 曲线 。 

加 上 EU 二 曲线 对 生成 的 边界 -曲面 的 影响 延伸 到 下 一 拓 角 (相交 但 不 相 切 、 
曲率 也 不 相等 的 草图 实体 )、 


回 : 曲线 对 生成 的 边界 -曲面 的 影响 延伸 到 下 一 边线 。 
回 有 站 相 ， 曲线 线性 地 影响 到 整个 边界 曲面 。 


@ 相 切 类 型 下 拉 列 表 . 
加 “国之 只 曲面 没有 应 用 任何 相 切 约 东 ， 如 图 3.3.13 所 示 。 
网 。 用 生生 0 同 ， 边 界 曲 面 答 直 于 所 选 曲线 来 应 用 相 切 约束 ， 在 该 选项 下 方 的 下 拉 
列表 可 选择 曲面 与 截面 的 对 齐 类 型 ， 分 为 看 和 看 两 种 ; 
在 | 登 后 的 文本 框 中 可 设置 拔 模 角 度 ， 单 击剑 按 钮 ， 反 向 技 模 ， 在 开 上 后 的 文 
本 框 中 可 设置 相 切 感应 ， 单 击 灭 | 按钮 ， 反 转 相 切 方向 ， 图 3.3.14 所 示 为 设置 
曲线 2 的 相 切 类 型 是 “ 季 直 于 轮 廉 ”。 


曲线 人 


贡 线 2 
图 3.3.13 ”无 相 切 约束 图 3.3.14 垂直 于 轮廓 

加 EDE 系统 根据 指定 的 方向 向 量 来 应 用 相 切 约束 ; 在 确定 方向 向 量 时 ， 当 
所 选 实体 为 一 个 模型 表面 或 基准 面 时 ， 方 向 向 量 为 所 选 面 的 法 向 方向 ， 当 所 
选 实体 为 一 个 边线 或 轴 时 ， 方向 向 量 的 指向 将 沿 所 选 边 线 在 [售后 的 文本 框 
中 可 设置 拔 模 角 度 ， 单 击 [ 仿 | 按 钮 ， 反 转 拔 模 方向 ; 在 | 强 后 的 文本 框 中 可 设 
置 相 切 感应 ， 单 击 亚 胶 钮 ， 可 反 转 向 量 方向 。 图 3.3.15 所 示 是 以 “上 视 基 准 
面 ”为 曲线 2 的 方向 向 量 . 

0 当 模型 中 包括 多 个 曲面 时 ,控制 边界 曲面 与 所 选 曲 线 的 相 邻 面相 切 ; 

读者 可 根据 需要 更 改 拔 模 方向 和 角度 ， 单 击 灭 | 按钮 ， 反 转 相 切 方向 ;如 图 

3.3.16 所 示 ， 曲 线 1 的 相 切 类 型 为 “与 面相 切 ”。 
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加 ” 国 [ 下 昌江 有， 当 模 型 中 包括 多 个 曲面 时 ， 控制 生成 的 曲面 和 已 有 曲面 之 间 通 过 
曲率 过 渡 ， 使 生成 的 曲面 和 已 有 面 结合 得 更 平 渭 ， 可 以 通过 设置 相 切 感 应 来 
更 改 曲 诗 ， 如 图 3.3.17 所 示 。 


yy < < 


图 3.3.15 ” 问 量 方 癌 图 3.3.16 与 面相 切 图 3.3.17 与 面 的 曲率 


e@ ”及 栋 与 现 史 区域 . 用 于 定义 显示 预览 ， 
回 IY 富 并 切面 WD ， 合 并 边界 曲面 中 相 切 的 曲面 ， 如 图 3.3.18 所 示 。 


a) 合并 前 b) 合并 后 
图 3.3.18 合并 切面 


回 ”也 显示 预览 bi) ， 选 中 此 复 选 框 可 以 动态 地 观察 生成 的 边界 -曲面 ， 当 生成 的 曲 
面 较 复 杂 时 ， 建 议 取 消 选 中 此 复 选 框 。 


e@ 上 关 率 SetY) 区 域 : 用 于 定义 模型 显示 方式 。 
回忆 风格 预览 6 ， 在 编辑 边界 曲面 时 显示 网 格 ， 在 其 下 的 文本 框 中 可 设置 网 格 
的 行 数 。 


回 也 斑马 过 .在 编辑 边界 曲面 时 ， 显 示 斑 马 条 纹 ， 
回 ”曲率 检查 梳 形 图 ， 在 编辑 边界 曲面 时 ， 显 示 曲 率 检 查 梳 形 图 ， 读 者 可 以 根据 
需要 切换 “方向 1”“ 方 向 2” 梳 形 图 的 显示 ， 并 设置 梳 形 图 的 比例 和 密度 。 


3.3.3 填充 曲面 


填充 曲面 是 将 现 有 模型 的 边线 、 草 图 或 曲线 (如 组 合 曲 线 ) 定义 为 边界 ， 在 其 内 部 构 
建 任 何 边 数 的 曲面 。 填 充 曲面 的 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch03.03.03\filled surface.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | esp 曲面 四 。 esp 只 | 填充 民 )... 命令 ， 系 
统 弹出 图 3.3.19 所 示 的 “填充 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 曲面 的 修补 边界 。 选 取 图 3.3.20a 所 示 的 边线 为 曲面 的 修补 边界 ， 其 他 参数 
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采用 系统 默认 值 。 
Step4. 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 填充 的 创建 ， 其 结果 如 图 3.3.20b 所 示 。 
著 填 充 曲 面 后 
a 
惧 补 边界 (B) A 
* 上 | | 


’ 
厂 应 用 到 所 有 边线 [Pj He 修补 边界 
Yi 优化 曲面 [oO) a) 填充 前 
[2 显示 预览 加 


选项 吕 ) ~ 
厂 修复 边界 旧 
国 音 并 结果 [| 
大 创建 实体 中 
厦 反 向 [CD) 
be b) 填充 后 
图 3.3.19 “填充 曲面 ”对 话 框 图 3.3.20 ”填充 曲面 


图 3.3.19 所 示 的 “填充 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
e@ 识 秆 号 3 人 6 和 区 域 : 用 于 定义 要 修补 的 边界 和 修补 类 型 . 

回 。” 全 文本 框 : 在 其 后 的 文本 框 中 显示 定义 的 修补 边界 ， 修 补 边界 可 以 是 曲面 
或 实体 边线 ， 也 可 以 是 草图 或 组 合 曲线 。 其 中 ， 当 以 草图 为 修补 边界 时 ， 只 
可 以 选择 “ 相 触 ”为 曲率 控制 类 型 ， 

国 国 在 所 选 边 界 内 生成 填充 曲面 ， 此 选项 为 系统 默认 选项 . 


呵 
国 加 .4 成 与 所 选 边界 所 在 面相 切 的 填充 曲面 ， 如 图 3.3.21 所 示 ， 
加 ”在 所 选 边 界 上 生成 与 边界 相 邻 曲面 的 曲率 相连 续 的 填充 曲面 ， 如 图 


3.3.22b 所 示 。 

回 ”及 应 用 到 所 有 过 名 中 : 将 相同 的 曲率 控制 类 型 应 用 到 所 有 边线 。 

回 区 惰 化 曲面 (9 : 优化 的 曲面 修补 可 缩短 曲面 重建 时 间 ， 在 与 其 他 特征 一 起 使 
用 时 可 增强 稳定 性 ， 但 使 用 此 功能 生成 的 曲面 类 似 于 放样 曲面 ， 会 生成 退化 
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曲面 。 所 以 当 需 要 生成 四 边 形 面 时 ， 应 取消 选中 此 复 选 框 。 


一 


a) 填充 前 b) 填充 后 
图 3.3.21 相 切 图 3.3.22 ”曲率 


修补 边界 


回 也 显示 预览 (5) ， 显示 填充 曲面 的 上 色 预 览 。 
e ”名 束 曲线 ( 国 区 域 .， 在 该 区 域 的 文本 框 中 可 定义 约束 曲线 ， 约 束 曲线 用 来 控制 填充 
曲面 的 形状 ， 其 通常 被 用 来 给 修补 添加 斜面 控制 ， 图 3.3.23b 所 示 为 以 图 3.3.23a 


所 示 的 曲线 为 约束 曲线 ， 曲 率 控制 类 型 为 “ 相 切 ”的 填充 曲面 。 


Au 
mu 


约束 曲线 


a) 填充 前 b) 填充 后 
图 3.3.23 ”约束 曲线 


@ ”| 连 珊 t 和 区域: 定义 修补 边界 的 其 他 选项 。 
回 ”取信 复 这 界 (E : 系统 将 自动 修复 填充 边界 的 遗失 部 分 或 裁剪 超出 部 分 ， 从 而 
得 到 完整 的 填充 边界 。 
IY 合并 结果 加 : 填充 曲面 会 与 边线 所 属 的 曲面 进行 缝合 . 
lv 创建 实体 由: 在 填充 曲面 时 ， 将 封闭 的 曲面 形成 实体 。 
lw 上皇 向 中 : 在 填充 曲面 时 ， 如 果 填 充 曲面 的 方向 不 符合 要 求 ， 可 选中 此 复 选 


框 进行 纠正 。 
3.4 应 用 汇 例 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 一 款 玩具 的 设计 过 程 ， 难 点 在 于 使 用 “边界 -曲面 ”命令 创建 复杂 曲面 。 
本 范例 的 设计 思路 是 ， 先 插入 一 张 图 片 ， 参 照 图 片 中 玩具 的 外 形 绘制 模型 的 整体 轮廓 线 ， 


忆 
通过 “边界 -曲面 ” “镜像 ” 命 令 得 到 基础 模型 ， 然 后 利用 一 些 镍 令 对 基础 模型 进行 修饰 ， 
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从 而 得 到 最 终 模 型 。 本 例 中 的 最 终 模型 与 图 片 中 的 模型 相 比 ， 简 化 了 许多 特征 。 模 型 及 相 
应 的 设计 树 如 图 3.4.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w。 [草图 绘制 命 分， 选取 前 视 基准 面 
作为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 环境 ， 选择 下 拉 菜 单 [ED | 一 1 —> 
国 | 草图 图 片 E). 命令， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 杠 中， 打开 文件 Dsw17.2\work\ 
ch03.04\plastic_dolphin.tif， 如 图 3.4.2 所 示 ， 系 统 弹出 “草图 图 片 ” 对 话 框 (一 )， 在 异 后 
的 文本 框 中 输入 宽度 值 1000.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 在 对 话 框 中 单 击 居 按钮 ， 系 统 
弹出 “草图 图 片 ” 对 话 框 〈 二 )， 在 奋 茎 谈 征 区域 中 单 击 “ 选 取 颜色 ”按钮 L 吕 ， 然 后 在 图 
3.4.3 所 示 的 位 置 选取 颜色 ， 单 击 _38 辽 “| 按钮 ， 系 统 按 所 选 颜色 边界 生成 草图 几何 体 ; 
在 嘲 整 | 区域 中 调整 颜色 公差: 和 识别 公差: 下 的 滑 块 〈 即 调整 颜色 跟踪 的 化 感度， 调整 输入 图 
像 与 自动 输出 几何 体 的 轮廓 误差 )， 直 至 图 形 中 的 草图 几何 体 大致 如 图 3.4.4 所 示 ; 单 击 党 
按钮 ， 关 闭 “ 草 图 图 片 ” 对 话 框 ， 右 击 图 片 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 兴 | 册 除 四) 命令 ， 
在 弹出 的 “确认 删除 ”对 话 框 中 单 击 王 于 加 | 扩 馈 ， 将 图 片 删除 ， 如 图 3.4.5 所 示 。 

说 明 :; 只 有 打开 Autotrace 插件 ， 才 能 在 “草图 图 片 ”对 话 框 中 显示 怀 按钮。 


由 必 - 三 > 曲面 - 拉 仲 1 


. > 人 基准 面 10 


由 .名 分 “人 园 角 7 
本 -只 边界 -曲面 ? -交角 8 
相 - 史 过 界 -曲面 
相国 分 者 堪 1 


| 
图 3.4.1 模型 及 设计 树 


|_ 在 此 位 置 单 击 


图 3.4.2 插入 图 片 图 3.4.3 ”选取 颜色 图 3.4.4 草图 几何 体 
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Step3. 创建 草图 2。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 参 照章 图 1 绘制 图 3.4.6 所 示 的 草 
图 2。 


图 3.4.5 ”删除 图 片 图 3.4.6 草图 2 
Step4. 创建 草图 3。 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 参 照章 图 1 绘制 图 3.4.7 所 示 的 草 


图 3.4.7 草图 3 

Step5. 隐藏 草图 1。 在 设计 树 中 右 击 医 草图， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 习 控 钮 ， 完 成 
草图 1 的 隐藏 。 

Step6. 创建 图 3.4.8 所 示 的 基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 戎 考 几何 体 G) n> 
关 基准 面 中 命令; 选取 右 视 基准 面 和 草图 2 的 左 端 点 作为 参考 实体 , 如 图 3.4.8 所 示 ;: 
单 击 等 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 3.4.9 所 示 的 基准 面 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 参考 几何 体 G) n> 
关 基准 面 吕 命令 ; 选取 右 视 基 准 面 和 图 3.4.7 所 示 草 图 3 的 型 值 点 作为 参考 实体 ; 单 击 学 
按钮 ， 完 成 基准 面 2 的 创建 。 


图 3.4.8 ”基准 面 1 图 3.4.9 ”基准 面 2 


Step8. 创建 图 3.4.10 所 示 的 基准 耐 3。 选 取 右 视 基 准 面 和 图 3.4.7 所 示 芭 图 3 的 型 值 点 
作为 参考 实体 。 
Step9. 创建 图 3.4.11 所 示 的 基准 耐 4。 选 取 图 3.4.7 所 示 昔 图 3 的 型 值 点 和 理 网 3 作为 
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参考 实体 。 

Step10. 创建 图 3.4.12 所 示 的 基准 面 S。 选 取 图 3.4.7 所 示 草 图 3 的 型 值 点 和 草图 3 作 
为 参考 实体 。 

Step11. 创建 图 3.4.13 所 示 的 基准 面 6。 选 取 图 3.4.13 所 示 点 和 曲线 作为 参考 实体 。 


mu 


基 参考 实体 < 了 x 
BR 


~ 


图 3.4.10 ”基准 面 3 图 3.4.11 基准 面 4 图 3.4.12 ”基准 面 5 图 3.4.13 ”基准 面 6 

Step12. 创建 图 3.4.14 所 示 的 草图 4。 选取 基准 面 1 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.15 所 示 

的 军 图 4， 该 草图 的 上 闹 点 和 草图 3 约束 罕有 表 ， 下 羡 点 和音 图 2 约束 穿 透 ， 分 别 约 束 昔 图 
两 个 病 点 的 控 标 水 平 。 


em ew ew en) 


LL----l 


图 3.4.14 草图 4( 建 模 环境 ) 图 3.4.15 草图 4 (草图 环境 ) 

Step13. 创建 图 3.4.16 所 示 的 草图 5。 选 取 基 准 面 2 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.17 所 示 
的 草图 5， 该 草图 的 上 端点 和 草图 3 约束 罕 透 ， 下 端点 和 草图 2 约束 穿 透 ， 分 别 约束 草 网 
两 个 端点 的 控 标 水 平 。 


图 3.4.16 草图 5〈 建 模 环境 ) 图 3.4.17 草图 5〈 革 图 环境 ) 
Step14. 创建 图 3.4.18 所 示 的 草图 6。 选 取 基 准 面 3 作为 革 图 平面 ， 绘 制图 3.4.19 所 示 
的 草图 6， 该 草图 的 上 端点 和 和 草图 3 约束 穿 透 ， 下 端点 和 草图 2 约束 穿 透 ， 分 别 约束 草图 
两 个 端点 的 控 标 水 平 。 
Step15. 创建 图 3.4.20 所 示 的 草图 7。 选 取 基 准 面 4 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.21 所 示 
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的 草图 7， 该 草图 的 上 端点 和 草图 3 约束 罕 透 ， 下 冰点 和 和 草图 2 约束 罕 透 ， 分 别 约束 章 图 
两 个 病 反 的 控 标 水 平 。 


图 3.4.18 ”草图 6〈( 建 模 环境 ) 


图 3.4.20 草图 7《〈 建 模 环 境 ) 

Step16. 创建 图 3.4.22 所 示 的 草图 8。 选 取 基 准 面 5 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.23 所 示 

的 草图 8， 访 草图 的 上 端点 和 草图 3 约束 和 罕 透 ， 下 靖 点 和 草图 2 约束 穷 透 ， 分 别 约束 章 网 
两 个 新 点 的 控 标 水 平 。 


图 3.4.22 草图 8 建 模 环 境 ) 图 3.4.23 ”草图 8( 草 图 环境 ) 
Step17. 创建 图 3.4.24 所 示 的 草图 9。 选 取 基 准 面 6 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.25 所 示 
的 音 图 9， 该 早 岁 的 左 产 点 和 时 网 2 约束 罕 透 ， 右 冰点 和 时 网 3 约束 罕 透 ， 分 别 约束 章 图 
两 个 端点 的 欣 标 竖 直 。 


图 3.4.24 草图 9( 建 模 环境 ) 图 3.4.25 ”草图 9 (草图 环境 ) 
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Step18. 创建 图 3.4.26 所 示 的 边界 -曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 一 ”曲面 GE) n> 
使 | 边界 曲面 8).， 命令， 系统 弹出 “边界 -曲面 1” 对 话 框 ; 选取 草图 2 和 草图 3 作为 项 向 四 
上 的 边界 曲线 ， 并 设置 草图 2 和 草图 3 的 相 切 类 型 均 为 国 误 出 旨 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 
值 ; 选取 草图 4、 草图 5、 草 图 6、 草 图 7、 草 图 8 和 草图 9 作为 项 冶 加 上 的 边界 曲线 ， 其 
他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 边界 -曲面 1 的 创建 。 

Step19. 创建 草图 10。 选 取 前 视 基准 和 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.27 所 示 的 草图 10。 


图 3.4.26 ”边界 -曲面 1 图 3.4.27 草图 10 

Step20. 创建 图 3.4.28 所 示 的 分 割 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | sp 曲线 由。 app 
国 | 和 卫 辐 人 奇 仿 , 在 捧 到 类 型 6@ 区 域 选 中 人 投影 四 单 选 项 ; 在 设计 树 中 选择 草图 0 为 
要 投影 的 草图 , 选取 图 形 区 中 的 曲面 作为 要 分 割 的 面 , 分 别 选 中 区 单 世 四 和 隐 友 志 BI 复 选 
框 ; 单 击 等 按钮 ， 完 成 分 割 线 1 的 创建 。 

Step21. 创建 曲面 -等 距 1 .选择 下 拉 菜 前 | 手套 他] ep 曲面 人 。 ep 只 | 等 下 曲面 中 
命令 ; 选取 图 3.4.29 所 示 的 曲面 为 要 等 距 的 曲面 ; 在 “曲面 -等 距 ” 对 话 框 的 蘑 坚 参数 伍 j 芭 
域 到 后 的 文本 框 中 输入 等 距 值 .0， 调 整 等 距 方向 使 曲面 朝 外 偏 距 ; 单 击 欠 按钮 ， 完 成 昌 
面 -等 距 1 的 创建 。 


选取 此 和 面 ~& 


图 3.4.28 分割 线 1 图 3.4.29 ”曲面 -等 距 1 
step22. 创建 删除 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 衣 gj 一 w 面 四 ”ep [ 国 采 攻 0) ， 命令; 
选择 图 3.4.30 所 示 的 面 为 要 删除 的 面 ， 在 “删除 面 ” 对 话 框 的 上 旷 对 @ 冯 域 中 选择 乌 副 除 单 
选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 删除 面 1 的 创建 。 
Step23. 创建 图 3.4.31 所 示 的 直 纹 曲面 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w 曲面 E) 一 
更 | 直 镶 曲面 四. 命令， 系统 弹出 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 : 在 “ 直 纹 曲面 ”对 话 框 的 辟 型 国 区 


域 中 选中 全 正 变 于 曲面 是 单 选项 ， 在 肥 鼓 各 向 {x 域 的 文本 框 中 输入 距离 值 10.0， 单 击 以 
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激活 网 让 和 达 界 丰 |x 域 的 文本 框 ， 选 取 图 3.4.32 所 示 的 边线 (该 边线 为 曲面 -等 距 1 的 边线 )， 
在 吴 项 (@ 冯 域 中 选中 网 廊 裁 和 只 人 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 汪 按钮 ， 完 
成 直 纹 曲面 1 的 创建 。 

Step24. 创建 曲面 -前 裁 1。 选 择 下 拉 荣 单 [ 轿 入 国 | esp 曲面 和 。 esp 过 | 前 寺 曲面 加 
命令 ， 系 统 弹出 “剪裁 曲面 ”对话 框 ; 在 对 话 框 的 厅 贰 美 型 @ 区 域 中 选择 名 相互 il 单 选项 ; 
在 设计 树 中 选取 图 | | 为 前 裁 工 具 ， 选 择 全 保留 渤 择 性 单 
选项 ， 然 后 选取 图 3.4.33 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 ; 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 曲 
面 -剪裁 1 的 创建 。 


/ 


要 删除 的 而 
图 3.4.30 ”删除 面 1 图 3.4.31 直 纹 曲面 1 


要 保留 4 的 部 


了 连队 这 


图 3.4.32 ”选取 边线 图 3.4.33 ”曲面 -剪裁 1 


Step25. 创建 圆 角 1。 选取 图 3.4.34 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 2.0。 


Step26. 创建 豆角 2。 选 取 图 3.4.35 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ( 该 边线 为 上 边线 )， 
圆 角 半径 值 为 2.0。 


| 放大 图 
ss z SE. Ned _ 
” 圆 角 对 象 | ` 圆 角 对 象 。 
图 3.4.34 圆 角 1 图 3.4.3$ 圆 角 2 


Step27. 创建 加 角 3。 选 取 图 3.4.36 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 《〈 访 边线 为 下 边线 )， 
圆 角 半径 值 为 2.0。 
Step28. 创建 草图 11。 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.37 所 示 的 草图 11。 
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\ 
圆 角 对 象 


图 3.4.36 圆 角 3 图 3.4.37 草图 11 


Step29， 创 建 图 3.4.38 所 示 的 分 割 线 2。 选 择 下 拉 菜 音 ( 轿 入 国 ] 一 出 关山 > 
国 | 全 多 命令 ; 在 办 利 美 型 四 区域 选 中 人 投影 四 单 选 项 ; 在 设计 树 中 选择 [L_ 草 量 !! 为 
要 投影 的 草图 , 选取 图 3.4.39 所 示 的 面 作为 要 分 割 的 面 , 分 别 选中 区 单 吉 加 和 取 友 向 是 复 
选 框 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 分 制 线 2 的 创建 。 

Step30. 创建 图 3.4.40 所 示 的 基准 面 7。 选取 右 视 基准 面 作为 参考 实体 , 在 gj 后 的 文本 
框 中 输入 等 距 距 离 值 263.0， 


图 3.4.38 “分割 线 2 图 3.4.39 ”定义 要 分 割 的 面 图 3.4.40 ”基准 面 7 
Step31. 创建 删除 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 四 | 一 面 吕 ”ep [ 国 时 除 说) 命 仿 ， 
选择 图 3.4.41 所 示 的 面 为 要 删除 的 面 ， 在 “市 除 面 ” 对 话 框 的 上 顶 ( 吧 区 域 中 选择 @ 到 除 单 
选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 删除 面 2 的 创建 。 
Step32. 创建 草图 12。 选 取 基 准 耐 7 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.42 所 示 的 点 。 


要 删除 的 面 1 

图 3.4.41 删除 面 2 图 3.4.42 草图 12 
Step33. 创建 图 3.4.43 所 示 的 曲面 -放样 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 加 | esp 曲面 外 n> 
时 | 放 样 曲面 中， 命令， 系统 弹出 “曲面 -放样 ”对 话 框 ， 选 取 图 3.4.44 所 示 的 边线 和 设计 
树 中 的 [_ 草 名 :| 为 轮 廊 线 , 在 炭 斑 闫 素 欧 素 ( 国 |x 域 的 开始 约束 (5): 下 拉 列 表 中 选择 本 
项 ， 选 中 罗 应 用 到 所 有 他 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 在 等 素 车 素 忆 :下拉 列表 中 选择 
EEEE 国 这 项， 在 设计 树 中 选取 上 4 冲 视 大 革 | 作 为 方向 向 量 ， 在 | 可 j 后 的 文本 框 中 输入 相 切 长 


度 值 2.0， 选 中 四 应 用 到 所 有 (名 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 - 
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放样 1 的 创建 。 


,选取 此 边线 
一 = 放大 图 和 
[器 一 一 一 


和 


图 3.4.43 ”曲面 -放样 1 图 3.4.44 ”定义 轮廓 线 


step34. 创建 曲面- 颖 合 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 国 | ep 曲面 E) 。 ep 闻 | 颖 人 曲面 好， 
命令 ， 系 统 弹 出 “缝合 曲面 ”对 话 杠 ， 在 设计 树 中 选取 信 和牛 大 于 颖 合 
对 象 ， 单 击 对话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 1 的 创建 。 

Step35. 创建 图 3.4.45b 所 示 的 镜像 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 皇 入 加 | sp 阵 有 / 销 你 吕 ) n> 
PD 入 向 吕 .… 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ， 选 取 图 3.4.45a 所 示 的 曲面 作为 要 镜像 
的 实体 。 在 胭 珊 加 区 域 中 选中 网 篷 全 曲面 I9 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 
框 中 的 党 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 3.4.45 镜像 1 


Step36. 创建 草图 13。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.46 所 示 的 草图 13， 


分 别 约束 草图 两 个 端点 的 控 标 竖 直 。 

Step37. 创建 图 3.4.47 所 示 的 分 割 线 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | esp 曲线 四 np 
回 | 全 收回. 命 分。 在 设计 树 中 选择 [ 划 加 引 为 要 投影 的 草图 ， 选 取 图 3.4.48 所 示 的 面 
作为 要 分 割 的 面 ， 依 次 选中 四 单 铅 包 和 网 所 向 他 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ; 单 击 
将 按钮 ， 完 成 分 割 线 3 的 创建 。 


选取 此 而 
图 3.4.46 草图 13 图 3.4.47 ”分割 线 3 图 3.4.48 ”定义 要 分 割 的 面 
Step38. 创建 草图 14。 选 取 前 视 基准 而 作为 草图 平面， 绘制 图 3.4.49 所 示 的 草图 14， 

此 草图 的 两 个 问 点 分 别 与 分 割 线 3 约束 重合 。 
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Step39. 创建 图 3.4.50 所 示 的 边界 -曲面 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 括 六 国 | esp 曲面 外 n> 
使 | 边界 曲面 @). 命令， 系统 弹出 “边界 -曲面 ”对 话 杠 ;选取 图 3.4.51 所 示 的 草图 14 和 分 
割 线 3 作为 大 了 同 凤 上 的 边界 曲线 ， 并 设置 草图 14 的 相 切 类 型 均 为 谎 时 到 曙 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 值 ， 单 击 党 按钮， 完成 边界 -曲面 2 的 创建 。 

Step40. 创建 图 3.4.52b 所 示 的 镜像 2。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | es 阵列 /证 你 E) 一 
中 请 向 思 … 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ， 选 取 图 3.4.52a 所 示 的 曲面 作为 要 镜像 
的 实体 。 在 腑 项 x 域 中 选中 四 锋 合 曲面 惟 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 尝 按 
钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 


L 


图 3.4.49 ”草图 14 图 3.4.50 ”边界 -曲面 2 图 3.4.51 定义 边界 曲线 


4 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 3.4.52 镜像 2 


aah 创建 曲面 -剪裁 2。 lion 一 和 ”曲面 多) ny ES 加) 


在 设计 树 中 选取 党 
图 3.4.53 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 2 的 
创建 。 

Step42. 创建 圆 角 4。 选取 图 3.4.54 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 6.0。 


、 > 要 保留 的 部 分 ez 严 罗 和 的 这 


图 3.4.53 ”曲面 -剪裁 2 图 3.4.54 圆 角 4 
Step43. 创建 图 3.4.55 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 搬入 加 | es 曲面 n> 
-区 | 拉 促 曲面 四 命令， 选取 前 视 基准 而 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.56 所 示 的 横断 面 草图 ， 
本 所 项 ， 输 入 深度 值 170.0; 


在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 画 计生 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
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单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 


"WW 


图 3.4.55 ”曲面 - 拉 伸 1 图 3.4.56 ”横断 面 草图 
Step44. 创建 图 3.4.57 所 示 的 曲面 -前 裁 3。 选 择 下 拉 菜 单 | 基业 四 | sp 曲面 n> 
区 | 部 各 曲 面 四 命令， 系统 弹出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ;在 对 话 框 的 草 茂 美 型 全 区 域 中 选择 
全 相互 加 单 选 项 ， 选 取 图 3.4.58 所 示 的 曲面 为 剪裁 工具 ， 选 择 名 保留 选择 邮 单 选项 ， 然 后 
选取 图 3.4.59 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 ， 单 击 半 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 3 的 创建 。 


要 保留 的 部 分 
“| 
1 


图 3.4.57 ”曲面 -剪裁 3 图 3.4.58 ”定义 剪裁 工具 图 3.4.59 ”要 保留 的 部 分 
Step45. 创建 融 角 5。 选 取 图 3.4.60 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 35.0。 
Step46. 创建 圆 角 6。 选 取 图 3.4.61 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 4.0。 


! 4 圆 角 对 象 
vy 
图 pa 人 
= < p 
| \ 
1 \ 
r I 圆 角 对 和 象 
图 3.4.60 圆 角 5$ 图 3.4.61 圆 角 6 


Step47. 创建 图 3.4.62b 所 示 的 加 厚 1 选择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 吓 间 /基体 入 np 
加 加 名， 命令 ， 系 统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 ; 选取 图 3.4.62a 所 示 的 曲面 为 要 加 厚 的 曲 
面 ， 在 瞪 后 的 文本 框 中 输入 厚度 值 .0， 单 击 三 按钮 使 加 厚 方向 向 外 ， 其 他 参数 采用 系统 
默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 加 厚 1 的 创建 。 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 3.4.62 加 厚 1 
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Step48. 创建 图 3.4.63 所 示 的 基准 面 8。 选取 前 视 基准 面 作为 参考 实体 , 在 圈 后 的 文本 
框 中 输入 等 距 距离 值 240.0， 单 击 回转 复 选 框 。 
Step49. 创建 图 3.4.64 所 示 的 基准 面 9。 选取 上 视 基 准 面 作为 参考 实体 , 在 区 后 的 文本 
框 中 输入 等 距 距离 值 440.0。 
Step50. 创建 图 3.4.65 所 示 的 基准 轴 1。 选 择 -所 茶 单 国 | =—> 0 
> -于 E 和 册 .… 命 令 ， 在 设计 树 中 选取 全 本 时 昌 和 疹 | 
击 对 话 框 中 的 这 按钮 ， 完 成 基准 轴 1 的 创建 。 


图 3.4.63 ”基准 面 8 
Step51. 创建 图 3.4.66 所 示 的 基准 面 10。 选 取 釜 加 
在 已 后 的 文本 框 中 输入 角度 值 5.0。 
Step52. 创建 图 3.4.67 所 示 的 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 XO | > 车 。 np> 
国 拉 伸 名 命令 ， 选 取 基 准 面 8 作为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.68 所 示 的 横断 面 草图 ， 此 草 
图 的 中 心 线 与 基准 面 10 约束 共 线 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 畏 商 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
二 旋 项 ， 选 取 图 3.4.69 所 示 的 模型 表面 为 指定 面 ， 在 sel 后 的 文本 框 中 输 
入 距离 值 1.5， 选 中 号 把 向 等 中 加 复 选 框 ;， 单 击 等 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 
< 


~- 些 . 
二 
一 


图 3.4.65 ”基准 轴 1 


图 3.4.68 ”横断 面 草图 图 3.4.69 ”定义 指定 面 
Step53. 创建 图 3.4.70 所 示 的 镜像 3。 vedio | 一 MO sy 


El 入 向 命令， 选取 前 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ， 在 设计 树 中 选取 昌国 如 其 灌 
镜像 的 特征 ， 并 选中 对 话 框 中 的 加 几何 信 降 列 (@ 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ; 单 击 去 
按钮 ， 完 成 镜像 3 的 创建 。 
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Step54. 创建 图 3.4.71 所 示 的 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 XO | n> 切除 ny 
拉 伸 至 命令， 选取 前 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.4.72 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 
“切除 - 拉 介 ”对 话 想 洲 区 域 的 下 拉 列表 中 计 拉 4 ， 在 芒 自 到 区 域 的 下 拉 列 
表 中 选择 匡 襄 二 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按 钮 ， 完 成 切除 - 


拉 伸 2 的 创建 。 


图 3.4.70 ”镜像 3 图 3.4.71 切除 - 拉 伸 2 图 3.4.72 ”横断 面 草图 

Step55. 创建 图 3.4.73 所 示 的 旋转 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 颖 入 国 | esp 由 各/ 基体 介 一 
六 识 外 .… 命令 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 , 绘制 图 3.4.74 所 示 的 横断 面 草图 (包括 
旋转 中 心 线 ); 采用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作 为 旋转 轴线 ， 其 他 参数 均 采用 系统 默认 值 ， 单 击 
按钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 

Step56. 创建 融 角 7。 选 取 图 3.4.75 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


“AS 人 4 


图 3.4.73 旋转 1 图 3.4.74 ee 3.4.75 圆 角 7 


Step57. 创建 圆 角 8。 选取 图 3.4.76 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


图 3.4.76 加 角 8 
Step58. 创建 加 角 9。 选 取 图 3.4.77 所 示 的 边线 为 要 贺 角 的 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


Step59. 创建 豆角 10。 选 取 图 3.4.78 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 尘 径 值 为 1.0。 
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选取 此 边线 


图 3.4.77 圆 角 9 图 3.4.78 ” 圆 角 10 


Step60. 模型 创建 完毕 ， 保 存 零 件 模 型 ， 将 零件 模型 命名 为 plastic_dolphin。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 ， 产品 的 自 顶 向 下 设计 。 
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ava 4 bl 一 二 
第 维 革 局 级 少 配 设计 
Us 


wa We RE RICE 
提高 设计 的 灵活 性 和 零 部 件 之 间 配 合 的 准确 性 。 本 章 包括 以 下 内 容 : 
@ 高 级 配合 。 
配合 参考 。 
智能 配合 的 使 用 。 
祭 换 零 部 件 。 
装配 体 的 设计 方法 。 
自 顶 向 下 设计 范例 。 


© ©® 0 ©® 0 eg@ ©® 
Nr 


4.1.1 ”对 称 配 合 


对 称 配合 是 将 两 个 相似 实体 相对 于 基准 面 或 零 部 件 表面 强制 对 称 约束 ， 配 合 的 实体 可 
以 是 点 、 线 或 面 ， 也 可 以 是 半径 相等 的 圆柱 面 或 球面 。 下 面 介绍 对 称 配合 的 操作 过 程 ，。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch04.01.01\symmetry mate.SLDASML。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 | esp 号 | 配合 如 命令， 系统 弹出 “配合” 
对 话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 国 乌 本 后 如 和 区 域 ， 如 图 4.1.1 所 示 。 

Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 区 锯 配合 E@j 区 域 中 单 击 上 加 | 对 和 oo 按钮 ， 
在 图 4.1.2 所 示 的 国会 选 摊 皮 间 区 域 中 单 击 以 激活 届 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.3a 所 示 的 零件 
表面 作为 要 配合 的 实体 ， 单 击 以 激活 导 称 基准 面 : 下 的 文本 框 ,在 设计 树 中 选择 | 并 前 视 是 面 
作为 对 称 基准 面 ， 最 后 单 击 两 次 等 按钮 ， 关 闭 “ 配 合 ” 对 话 框 ， 其 结果 如 图 4.1.3b 所 示 。 

Step4. 保存 并 关闭 文件 。 
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& 配合 TO® 
~” x By 
_ 
SS 配合 TY® 
A ww x 恩 
SEE 
配合 选择 {5) A 
对 称 基 准 面 : 
上 LI | 


手 性 钱 
有 


30.,00 度 宇 i 
区 绎 标准 配合 (A) 
= | 
ma 串 kad 
Ll ; 
Wf 、 a 
~ 
选项 (0) v a 
图 4.1.1 “配合 ”对 话 框 图 4.1.2 “配合 选择 ”区 域 
,选取 要 配合 的 实体 
a) 对 称 配 合 前 b) 对 称 配 合 后 


图 4.1.3” ”对称 配合 
说 明 : 对 称 配合 只 是 将 配合 实体 相对 于 配合 基准 面 对 称 ， 而 不 会 镜像 零 部 件 。 


4.1.2 ”宽度 配合 


宽度 配合 是 将 某 个 零件 置 于 任意 两 个 平面 的 中 心 ， 其 中 ， 配 合 的 参照 可 以 是 零件 的 两 
个 面 、 一 个 圆柱 面 或 一 根 轴线 。 下 面 介 绍 宽度 配合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\Wwork\ch04.01.02\width mates.SLDASML。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [二 和 | mp G | 配 S 四 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ” 
对 话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 病症 配合 (Bx 域 。 
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Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 及 三 配合 (x 域 中 单 击 国 0 按 馈 ， 
在 图 4.1.4 所 示 的 国人 对 选择 个 关 区 域 中 单 击 以 激活 宽度 选择 :下 的 文本 框 , 选取 图 4.1.5a 所 示 的 
面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ; 单 击 以 激活 营 中 次 控 ; 下 的 文本 框 ， 选取 图 4.1.5a 所 示 的 面 3 
和 面 4 作为 参考 平面 , 最 后 单 击 两 次 党 按钮 ， 关 闭 “ 配 合 ” 对 话 框 ， 其 结果 如 图 4.1.5b 所 示 。 

Step4. 保存 并 关闭 文件 。 


起 配合 © 
XxX Ei 


面 1、 


Er" 与 面 1 相对 ) > 
页 4 (内 侧面 ) 一 ) 六 
b) 宽度 配合 后 


配合 虽 v 
选项 (0) v 
| a) 宽度 配合 前 
图 4.1.4 “配合 选择 (S)” 区 域 图 4.1.5 ”宽度 配合 


4.1.3 ”路 径 配 合 


路 径 配 合 是 将 零 部 件 上 指定 的 点 约束 到 指定 路 径 上 。 路 径 可 以 是 装配 体 上 连续 的 曲线 、 
边线 或 草图 实体 ， 用 户 可 以 设 定 零 部 件 在 沿路 径 移 动 的 同时 进行 纵 摆 、 偏 转 和 摇摆 等 。 下 
面 介 绍 路 径 配 合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch04.01.03\path mate.SLDASM。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | esp 驴 | 配 全 如 .… 命令， 系统 弹出 “配合 ” 
对 话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 国良 有 StDjiIX 域 。 

Step3. 选取 要 配合 的 实体 。 

(1) 在 “配合 ”对 话 框 的 太 频 配 舍 @ 明 区 域 中 单 击 路 EBP 按钮 ,“ 配 合 ”对 话 框 如 图 
4.1.6 所 示 。 

(2) 在 “配合 ”对 话 框 的 县 壮 闫 择 曰 六 域 中 单 击 以 激活 过 部 件 下 上 :下 面 的 文本 框 ， 选 
取 图 4.1.7a 所 示 的 顶点 作为 零 部 件 项 点 。 
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(3) 在 国生 选择 全 中 区 域 中 ， 单 击 攻 RE 人 | 扩 包 ,系统 弹出 图 4.1.8 所 示 的 快捷 工具 
条 ， 在 快捷 工具 条 中 单 击 “ 选 择 组 ” 按 钢 |， 选 取 图 4.1.7a 所 示 的 边线 作为 配合 路 径 ， 在 
快捷 工具 条 中 单 击 吧 按钮 。 

注意 : 对 于 设置 过 轻 化 处 理 的 大 型 装配 件 ， 在 选取 路 径 之 前 要 还 原 轻 化 ， 否 则 无 法 选 
中 边线 。 

(4) 在 量 缀 配合 tp 加 区 域 的 全 爷 / 仿 航 控制 : 下 拉 列 表 中 选择 国 BEB 旨 选项 ,并 选中 国 S* 单 
选项 ， 在 淋 畦 控制 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 六 项 ， 远 取 图 4.1.7a 所 示 的 模型 表面 作为 上 向 量 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 两 次 党 按钮 ， 关 闭 “ 配 合 ” 对 话 框 ， 其 结果 如 图 4.1.7b 所 
示 ， 此 时 ， 所 选 零件 只 能 沿 所 选 路 径 移动 。 

Step4. 保存 并 关闭 文件 。 
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高 级 配合 (D) 六 
座 库 中 心 a) 路 人 径 配合 前 
名 


对 称 MM) 
宽度 四 
路 径 配 合 介 


自由 


选项 (0) i b) 路 径 配合 后 Cc-le) (a) 
图 4.1.6 “配合 ”对 话 框 图 4.1.7 路 径 图 4.1.8 ”快捷 工具 条 
4.1.6 所 示 “ 配 合 ” 对 话 框 中 鸭 锯 配 舍 (oj 区 域 的 -路 BBS 各 下 拉 列表 说 明 如 下 。 
@ 路 各 约束: 下 拉 列 表 : 用 于 定义 路 径 的 约束 类 型 。 

” 国 下 项 ， 过 部 件 可 沿 所 选 路 径 自 由 移动 ， 
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2 光 汪 先 项 :， 零 部 件 的 顶点 将 固定 在 距 路 径 一 定 距 离 的 点 上 ， 该 距离 为 
沿路 径 的 距离 ， 距 离 值 需要 用 户 在 下 拉 列 表 下 方 的 文本 框 中 指定 。 
串 ” 国光 项 罕 部 件 的 顶点 将 固定 在 指定 的 百分比 点 上 ; 在 上 后 的 文 


本 框 中 输入 百分比 值 。 
@ 证 癌 俩 航 拉 制 : 下 拉 列 表 : 用 于 控制 俯仰/ 偏 航 的 类 型 ， 
g” 国 归 项 ， 索 部 件 可 沿 所 选 路 径 绕 替 部 件 顶 点 摆动 . 
回 选项 : 以 替 部 件 顶点 为 原点 的 坐标 轴 与 路 径 约 束 相 切 ， 用 户 可 以 在 
国字 :国志 "国人 = 中 指定 坐标 轴 ， 选 中 四 皮 转 日 复 选 框 可 反 转 坐标 轴 方向 。 
@ 入 转 控制 下 拉 列 表 : 用 于 定义 控制 滚 转 的 类 型 。 
g” 国 时 4% 项 ， 示 部 件 可 绕 替 部 件 顶 点 在 所 选 路 径 两 边 滚 转 ， 
加 “国生 国光 项 ， 在 索 部 件 上 指定 的 坐标 轴 与 上 向 量 方向 保持 一 致 ， 用 户 可 单 击 
以 激活 一 同 量 下 方 的 文本 框 ， 在 图 形 中 选取 线性 边线 或 平面 来 定义 上 向 量 ， 
当 所 选 对 象 为 平面 时 ， 上 向 量 方向 重 直 于 平面 ， 当 所 选 对 象 为 边线 时 ， 上 人 向 
量 方向 沿 所 选 边 线 ; 在 国 们 国王 国王 三 中 指定 坐标 轴 ， 选 中 区 反 转 日 复 先 
框 可 反 转 坐标 轴 方 向 。 


4.1.4 ”线性 /线性 耦合 配合 


线性 /线性 耦合 配合 是 在 一 个 零 部 件 的 平移 和 另 一 个 零 部 件 的 平移 之 间 建 立 比 率 关 系 ， 
即 当 一 个 零 部 件 平移 时 ， 另 一 个 零 部 件 也 会 成 比例 地 平移 。 下 面 介 绍 线性 /线性 耦合 配合 的 
操作 过 程 。 

Step1. 新 建 装 配 体 文件 ， 进 入 装配 环境 。 

Step2. 插入 第 一 个 零件 。 

(1) 打开 图 4.1.9 所 示 的 零件 文件 D:\sw17.2\work\ch04.01.04\bloom.SLDPRT。 

(2) 在 “开始 装配 体 ”对话 框 中 单 击 党 按钮 ， 将 零 部 件 固定 在 原点 。 

Step3. 用 复制 的 方法 插入 第 二 个 零件 。 按 住 Ctrl 键 的 同时 ， 在 图 形 区 单 击 并 拖 动 已 插 
入 的 第 一 个 零件 ， 将 复制 的 新 零件 放置 在 图 4.1.10 所 示 的 位 置 ， 完 成 第 二 个 零件 的 插入 。 

Step4. 在 设计 树 中 右 击 频 史 TESTESE 1 二 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 尝 动 名 命 
令 ， 将 插入 的 第 一 个 零件 设置 为 浮动 。 

Step5. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ep 号 | 配 全 如. 命令， 系统 弹出 “配合 ” 
对 话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 访 绩 配售 (gx 域 ， 
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Step6. 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 及 可 配 会 (Bj x 域 中 单 币 | 艰 | 党 性 战 性 按 
钮 ， 在 图 4.1.11 所 示 的 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 畏 舍 选 大 旺 间 区 域 中 的 文本 框 ， 分 别 选 
取 图 4.1.10 所 示 的 面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ， 在 议 库 配合 (Bx 域 的 芭 革 文本 框 中 依次 
输入 数值 4.0 和 1.0 ( 即 4:1)， 其 他 选项 采用 系统 默认 值 ， 最 后 单 击 两 次 笠 按钮 ， 关 闭 “ 配 
合 ” 对 话 框 。 

说 明 : 此 时 ， 当 沿 配合 面 的 法 向 拖 动 其 中 一 个 零 部 件 时 ， 另 一 个 零 部 件 将 沿 其 配合 面 
的 法 向 按 设 定 的 速度 比率 移动 ， 其 比率 数值 与 配合 实体 的 选取 顺序 相对 应 ， 选 中 了 虚 转 复 
选 框 后 ， 两 零 部 件 将 沿 相反 的 方向 平移 . 


心 ， 线 性 /线性 得 合 1 中 是 名 | 
v x 国 园 


高 级 配合 ID) 六 


图 部 中心 

| 避 | 对 称 M 
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路 径 配合 [P 


[= | 


[Loomm " 图 1oomm 
国 广 后 转 


回 | 1.00mm 习 
30.00 度 4 


本 合 对 7 


图 4.1.9 插入 第 一 个 零件 四 


选项 人 DO) Wr 
图 4.1.10 插入 第 二 个 零件 图 4.1.11 “配合 ”对 话 框 
Step7. 保存 并 关闭 文件 。 


4.1.5 ”限制 配合 


限制 配合 是 限制 零 部 件 在 指定 的 距离 或 角度 范围 内 移动 ， 可 通过 指定 距离 或 角度 的 最 


大 值 和 最 小 值 来 确定 零 部 件 的 移动 范围 。 下 面 介绍 限制 配合 的 操作 过 程 。 
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1， 限 制 距 离 配合 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\Wwork\ch04.01.05.01\limit mates01.SLDASML。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 号 | 配合 如 .… 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ” 
对 话 框 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 脐 亏 配合 (yx 域 。 
step3， 选取 要 配合 的 实体 。 在 “配合 ”对 话 框 的 罚 左 配合 (DY x 域 中 单 击 [加 按钮 ， 在 图 
4.1.12 所 示 的 “配合 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 策 合 选择 本 站 区 域 中 的 文本 框 ， 分 别 选取 图 4.1.13 
所 示 的 面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 实体 ; 在 高 亡 配 会 (Bx 域 上 后 的 文本 框 中 输入 数值 140.0， 
在 二 后 的 文本 框 中 输入 数值 0, 其 他 选项 采用 系统 默认 值 , 最 后 单 击 两 次 所 按钮 , 关闭 “ 配 
合 ” 对 话 框 。 
说 明 : 拖 动 未 固定 零件 来 查看 零件 的 移动 范围 , [后 的 文本 框 用 来 确定 零件 当前 的 距 
离 位 置 ， 选 中 区 尺 转 尺寸 复 选 框 可 反 转 尺寸 方向 。 
Step4. 保存 并 关闭 文件 。 
人 S 配合 © 
ww XxX | 
RT Ed 
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图 4.1.12 “配合 ”对 话 框 图 4.1.13 ”选取 要 配合 的 实体 
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2. 限制 角度 配合 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch04.01.05.02\imit_ mates02.SLDASML。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 [王国 | ep 全 | 配合 如 .… 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 话 框 ， 在 
“配合 ”对 话 框 的 大 级 配 告 (5 区 域 中 单 击 区 按钮 ， 在 图 4.1.14 所 示 的 “配合 ”对 话 框 中 单 
击 以 激活 击 合 迁居 @@ 域 中 的 文本 框 ， 依 次 选取 图 4.1.15 所 示 的 面 1 和 面 2 作为 要 配合 的 
实体 ;在 套话 配 舍 (区 域 中 单 击 “ 同 向 对 齐 ” 按 钮 国 ， 在 王后 的 文本 框 中 输入 数值 140.0， 
在 幸 后 的 文本 框 中 输入 数值 0, 其 他 选项 采用 系统 默认 值 , 最 后 单 击 两 次 吧 按钮 , 关闭 “ 配 
合 ” 对 话 框 。 

说 明 : 拖 动 未 国定 零件 来 查看 零件 的 移动 范围 ,lj 后 的 文本 框 用 来 确定 零件 当前 的 角 
度 位 置 ， 选 中 隐 屋 转 尺寸 复 选 框 可 反 转 角度 方向 。 

Step3. 保存 并 关闭 文件 。 
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图 4.1.14 “配合 ”对 话 框 图 4.1.15 选取 要 配合 的 实体 
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4.1.6 ”多 配合 


多 配合 是 在 同一 装配 操作 中 ， 将 多 个 零 部 件 与 一 个 零件 或 装配 体 进行 配合 ， 但 多 配合 
仅 能 为 零件 添加 标准 配合 。 下 面 介 绍 多 配合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch04.01.06\multi mates.SLDASML。 

step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 ] esp 岛 | 配 台 如 .命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 
话 框 。 

Step3. 添加 同 轴 心 配合 。 在 “配合 ”对 话 框 的 畏 舍 选 寿 本 间 区 域 中 单 击 “多 配合 模式 ” 
按钮 | 吧 | 此 时 “配合 ”对 话 框 如 图 4.1.16 所 示 。 先 选取 图 4.1.17a 所 示 的 面 1 作为 要 配合 
的 实体 , 然后 分 别 选 取 面 2 和 面 3 作为 零 部 件 参考 (此 时 系统 默认 配合 类 型 为 同 轴 心 配合 )， 
其 他 选项 采用 系统 默认 值 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 哆 按钮 ， 其 结果 如 图 4.1.17b 所 示 。 

说 明 :， 在 县 全 选择 全 站 区 域 中 选中 区 生成 多 配合 交尾 夹 复 选 框 后 ， 在 设计 树 中 ， 多 配合 中 
生成 的 配合 将 以 子 目录 的 形式 被 包含 在 多 配合 文件 夹 中 。 


起 配合 村 加 


vw XX 5 


配 癌 (日 ww 
选项 (0) ~ 
a) 多 配合 前 b) 多 配合 后 
图 4.1.16 “配合 ”对 话 框 图 4.1.17 多 配合 


Step4. 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 党 按钮， 关闭“ 配合 ”对 话 框 。 
Step5. 保存 并 关闭 文件 。 


4.1.7 ”配合 参考 


配合 参考 束 古 在 零 部 件 设 定 的 一 个 或 多 个 配合 参考 供 疙 配 体 环境 中 目 动 配合 所 用 。 当 
把 带 有 配合 参考 的 零 部 件 插入 到 北 配 体 时 ， 系 统 会 日 动 合 找 其 有 相同 配合 类 型 的 零 部 件 进 
行 配合 。 下 面 介 绍 座 加 和 使 用 配合 参考 的 操作 过 程 。 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


Stepl. 添加 第 一 个 配合 参考 。 

(1) 打开 图 4.1.18 所 示 的 零件 模型 。 打 开 D:\sw17.2\work\ch04.01.07\axis.SLDPRT。 

(2) 选 择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 刁 网 国 一 pp 参考 几何 体 (一 和 中 配 台 参考 如 … 命令 ， 
系统 弹出 图 4.1.19 所 示 的 “配合 参考 ”对 话 框 。 

(3) 添加 参考 实体 。 在 冉 革 者 蘑 M x 域 的 文本 框 中 输入 参考 名 称 “axis”， 在 
建 要 参考 实体 (国有 域 中 ， 单 击 以 激活 嘿 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.20 所 示 的 面 1 为 主要 参考 
实体 ， 在 筷 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 4 项 ， 在 弟 三 全 壮实 厅 (@) x 域 中 ， 单 击 以 激活 晤 后 的 
文本 框 ， 选 取 图 4.1.20 所 示 的 面 2 为 第 二 参考 实体 ， 在 咏 后 的 下 拉 列 表 中 选择 世 B 先 项 ，; 
在 有 嘱 疆 登 考 实体 国 x 域 中 ， 单 击 以 激活 蝇 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.20 所 示 的 面 3 为 第 三 参 
考 实 体 ， 在 筷 后 的 下 拉 列 表 中 选择 固 册 选项， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 党 按钮 ， 
完成 配合 参考 的 添加 。 

(4) 保存 并 关闭 零件 模型 。 


p> 7 


图 4.1.18 ”零件 模型 


图 4.1.20 ”选择 参考 实体 图 4.1.19 “配合 参考 ”对 话 框 
Step2. 添加 第 二 个 配合 参考 。 
(1) 打 开 图 4.1.21 所 示 的 零件 模型 ,打开 文 件 D:\sw17.2\Wwork\ch04.01.07\key.SLDPRT。 
(2) 选 择 命令 .选择 下 拉 菜单 睛 天 而 p> 过 考 几何 体 @@) 。 esp | 配 台 参考 旭 … 命令 ， 
系统 弹出 “配合 参考 ”对 话 框 。 
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(3) 添加 参考 实体 。 在 苏 芝 名称 人 中 区 域 的 文本 框 中 输入 参考 名 称 “ key ”在 
建 要 参考 实 侍 旭 虽 区 成 中 ， 单 击 以 激活 蝇 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.22 所 示 的 面 1 为 主要 参考 
实体 ,在 筷 后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 B 寺 项， 在 药 三 大 壮实 本 x 域 中 ， 单 市 以 激活 蜡 后 的 
文本 框 ， 选 取 图 4.1.22 所 示 的 面 2 为 第 二 参考 实体 ， 在 乞 后 的 下 拉 列表 中 选择 医 瑟 首选 项 ; 
在 茵 三 参 震 实 伟 全 | 区 域 中 ， 单 击 以 激活 曼 后 的 文本 框 ， 选 取 图 4.1.22 所 示 的 面 3 为 第 三 参 
考 实体 ， 在 等 后 的 下 拉 列 表 中 选择 用 汪 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 所 按钮 ， 
完成 配合 参考 的 添加 。 

(4) 保存 并 关闭 零件 模型 。 

Step3. 创建 装配 体 文件 。 

(1) 新 建 一 个 装配 体 文件 ， 进 入 装配 环境 。 

(2) 揪 入 第 一 个 零件 。 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 
Di:\sw17.2\worlAch04.01.07\axis.SLDPRT， 单 市 E 沁 | 榨 馈 ， 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 
单 击 等 按钮 ， 将 零 部 件 固定 在 原点 。 

( 3 ) 插入 第 一 个 零件 ,选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 委 部 件 吕 一 各 | 现 有 委 件 /装配 体 双 
命令 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 D:\sw17.2\work\ch04.01.07\key.SLDPRT， 单 击 
于 | 控 钮 ， 将 零件 “key” 拖 动 到 第 一 个 零件 上 时 ， 将 自动 配合 ， 单 击 鼠标 左 键 ， 完 
成 装配 体 文件 的 创建 ， 其 结果 如 图 4.1.23 所 示 。 


图 4.1.21 零件 模型 图 4.1.22 ”选择 参考 实体 图 4.1.23 ”装配 体 


(4) 你 存 并 关闭 北 配 体 文件 。 


4.1.8 智能 配合 


通过 智能 配合 〈SmartMates) 功能 ， 用 户 不 使 用 配合 命令 怠 可 以 创建 并 用 的 配合 ， 使 
装配 更 加 快捷 。 当 同时 打开 一 个 装配 体 对 话 框 和 一 个 零件 对 话 框 时 ， 可 以 将 零件 多 次 直接 
拖 动 到 装配 体 对 话 框 中 ， 并 且 系统 会 自动 捕捉 到 一 个 常用 的 配合 类 型 ， 当 一 个 装配 体 对 话 
框 中 有 两 个 或 多 个 零 部 件 时 ， 在 按 住 键盘 Alt 键 的 同时 拖 动 一 个 零 部 件 到 另 一 个 零 部 件 ， 
系统 也 会 自动 捕 提 到 一 个 常用 的 配合 类 型 ; 当 一 个 装配 体 对 话 框 中 有 两 个 或 多 个 零 部 件 时 ， 
选择 区 命令 后 ， 在 “移动 零 部 件 ”对 话 框 中 单 击 甸 jamatnaes 按 钮 ， 双 击 一 个 零 部 件 ， 此 时 
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零 部 件 会 透明 显示 ， 然 后 选择 要 与 其 配合 的 另 一 零 部 件 参 照 即 可 。 

下 面 讲解 智能 配合 〈SmartMates) 的 操作 方法 。 

Step1. 新 建 一 个 装配 体 文件 ， 进 入 疙 配 体 坏 境 。 

Step2. 插入 第 一 个 零件。 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 图 4.1.24 所 示 的 零件 文件 
D:\sw17.2\work\ch04.01.08\smartmates 01.SLDPRT， 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 党 按 
钮 ， 将 零 部 件 固定 在 原点 。 

Step3. 打开 零件 模型 。 打 开 图 4.1.25 所 示 的 零件 文件 D:\sw17.2\Wwork\ 
ch04.01.08\smartmates 02.SLDPRT, 

Step4. 插入 第 二 个 零件 并 添加 同 轴 心 配合 。 按 住 Alt 键 , 在 零件 对 话 框 中 单 击 图 4.1.25 
所 示 的 面 1 并 拖 动 至 装配 体 对 话 框 中 图 4.1.24 所 示 的 面 2， 当 指针 显示 为 *@ 时 ， 松 开 鼠 标 
左 键 ， 弹 出 的 快捷 工具 条 已 默认 配合 类 型 为 同 轴 心 配合 ， 最 后 单 击 | 交 | 按钮 ， 完 成 同 轴 心 配 
合 的 添加 ， 如 图 4.1.26 所 示 。 


他 面 2 面 1 
1 `、、 We 
SS CE NE 
图 4.1.24 ”装配 体 文件 图 4.1.25 ”选择 参考 实体 图 4.1.26” 同 轴 心 配 合 (一 ) 


step5. 插入 第 三 个 零件 并 添加 同 轴 心 配合 。 先 将 零件 从 零件 对 话 框 拖 动 至 装配 体 对 话 
框 如 图 4.1.27 所 示 的 位 置 ， 然 后 在 装配 体 环境 中 按 住 Alt 键 ， 单 击 图 4.1.27 所 示 的 面 3 并 
拖 动 至 图 4.1.27 所 示 的 面 4， 当 指针 显示 为 "8 时 ， 松 开 忌 标 左 键 ， 弹 出 的 快捷 工具 条 已 默 
认 配 合 类 型 为 同 轴 心 配合 ， 最 后 单 击 闻 按钮 ， 完 成 同 轴 心 配合 的 添加 ， 如 图 4.1.28 所 示 。 


.4 
i 4 a 
图 4.1.27 插入 第 三 个 零件 图 4.1.28 ” 同 轴 心 配 合 (二 ) 


Step6. 保存 并 关闭 装配 体 文件 。 

自动 添加 配合 关系 时 ， 指 针 类 型 的 说 明 如 下 。 

e@e ” 叶 ， 表 示 两 条 线性 边线 的 重合 配合 

@ 表示 两 个 平面 的 重合 配合 ， 

e@ “表示 两 个 顶点 的 重合 配合 ， 

名， 表示 两 个 圆柱 面 、 圆 锥 面 或 临时 轴 的 同心 配合 ， 

@ 温 : 表示 两 条 圆 形 边线 的 同心 配合 ， 其 中 国 形 边线 可 以 是 非 完 整 的 国 ， 
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在 整个 装配 体 设计 过 程 中 ， 其 零 部 件 可 能 需要 进行 多 次 修改 , “替换 堆 部件” 功能 是 更 
新 装配 体 的 一 种 更 加 快捷 和 安全 的 有 效 方法 ， 使 用 此 功能 可 以 在 不 重新 装配 的 情况 下 更 换 
装配 体 中 的 零 部 件 ， 但 在 替换 零 部 件 之 后 ， 常 常会 出 现 悬 空 的 配合 实体 等 错误 ， 此 时 就 需 
要 使 用 “替换 配合 实体 ”命令 来 蔡 换 悬空 的 配合 实体 ， 从 而 满足 配合 要 求 。 下 面 介绍 在 装 
配 体 中 替换 零 部 件 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 涛 配 体 文件 Di:\sw17.2\work\ch04.02\asm clutch.SLDASM， 如 图 4.2.1 所 示 。 

Step2. 符 换 堆 部 件 。 

(1) 在 设计 树 中 右 击 ”日 书 生硬 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
民 普 换 委 部 件 中 命令 ， 系 统 弹 出 图 4.2.2 所 示 的 “替换 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 替换 的 零件 。 在 “替换 ”对 话 框 的 忠 酸 (区 域 中 单 击 | 放 思 | 按钮 ， 在 系 
统 弹 出 的 “打开 ”对 话 框 中 打开 零件 文件 D:\sw17.2\work\ch04.02\left disc 02.SLDPRT， 
其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 

(3) 在 对 话 框 中 单 击 汪 按钮 系统 弹出 图 4.2.3 所 示 的 “配合 的 实体 ” 对话 框 、 图 4.2.4 
所 示 的 “什么 错 ” 对 话 框 以 及 图 4.2.5 所 示 的 “零件 预览 ”对 话 框 和 图 4.2.6 所 示 的 快捷 菜 
单 。 单 击 | 基 国 四 | 扩 钮 关闭 “什么 错 ” 对 话 框 。 


但 昔 族 ww Xx 


Wr 面 ~ left_disc 02.1 
国 面 ~ left_disc 02-1 
国 面 ~ left_disc 02-1 
Wr 面 ~ left_disc 02.1 
国 面 ~ left_disc 02-1 


lw 显示 所 有 实体 内 
三 延 涯 更 新 ID 
是 L | 
在 匹配 名 称 站 [到 条 AN | 
RoITIA 
站 手工 选择 (M) i 
[lv 台新 附加 配合 [RB) RM 


图 4.2.1 打开 浅 配 体 文件 图 4.2.2 “和 登 换 ”对 话 框 图 4.2.3 “配合 的 实体 ”对 话 框 
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图 4.2.2 所 示 “ 替 换 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 和 写 抽 训 富 鹤 印信 ; ， 在 其 下 方 的 文本 框 中 显示 所 选取 的 要 被 蔡 换 的 替 部 件 ， 选 中 
加 也 有 实 岗 国 复 选民 后 ， 将 葵 换 所 有 被 选中 的 夫 部 件 . 

@ ”使 用 此 项 车 换 : ， 在 其 下 方 的 文本 框 中 显示 替换 震 部 件 的 路 径 ， 单 击 | 浏览 国 … | 按钮 ， 
可 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 替换 零 部 件 。 

e@ 。 罗 配 名 称 习 : 系统 尽 可 能 将 被 替换 零 部 件 的 配置 名 称 与 替换 零 部 件 的 配置 相 匹配 。 

圳 什么 针 EE 

说 明 = 

全 销 误 [加 同属 3 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 庄 交 、 无 汝 ， 或 已 十 册 存在 。 

人 说 误 x 重 台 4 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 庄 交 、 无 汝 或 已 十 册 存 址 。 

和 销 训 回 ) 同心 7 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 庄 交 、 无 汝 或 已 十 册 存 在 。 

人 说 性 x 重 台 1 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 庄 交 、 无 汝 或 已 十 册 存 址 。 四 

也 显示 错误 四 ” 克 显示 警 当 (W) 订 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 加 帮助 吕 | 


图 4.2.4 “什么 错 ” 对 话 框 


left dise. SLOFET 


图 4.2.5 “零件 预览 ”对 话 框 图 4.2.6 ”快捷 菜单 
久 手工 选择 (WW ， 通 过 手动 在 替换 零 部 件 中 选取 相 匹配 的 配置 。 
Iv 重新 附加 配合 (B) : 系统 尝试 将 现 有 配合 添加 到 替换 零件 中 。 


图 4.2.3 所 示 “ 配 合 的 实体 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 


区 显示 所 有 实体 (名 :选中 此 复 选 框 ， 在 其 上 的 文本 框 将 显示 所 选项 目的 所 有 配合 ， 


包括 满足 的 配合 和 甚 空 的 配合 ;反之 ， 只 显示 巧 空 的 配合 。 
@ 单 击 以 激活 昭 后 的 文本 框 , 在 图 形 区 选取 一 个 实体 来 替换 加 上 方 文本 框 中 所 选 的 
配合 实体 。 


Step3. 


说 明 : 


(1) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 医 例 各国 | 区 域 中 单 击 第 一 个 了 轩 守 于 于 3 


ES 四 |， 反 转 配 合 对 齐 的 方向 。 
禁用 预览 加 | 森 止 预览 替换 配合 ， 


替换 配合 的 实体 。 
为 了 方便 选择 配合 实体 ， 在 替换 之 前 ， 先 将 装配 体 拖 动 至 图 4.2.7 所 示 的 位 置 。 
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此 时 图 形 中 高 亮 显示 丢失 配合 参照 的 面 ， 选取 图 4.2.7 所 示 的 面 为 配合 实体 参照 ， 完 成 配合 
实体 的 替换 。 

说 明 : 如 果 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 中 取消 选中 显示 所 有 实体 (& 复 选 框 ， 完 成 替换 的 
配合 实体 将 被 从 对 话 框 中 移 除 。 

(2) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 国人 千 案 祭 国 | 区 域 中 单 击 第 二 个 田 了 [ale 
选取 图 4.2.8 所 示 的 面 为 配合 实体 。 

说 明 : 在 此 步 操作 中 如 果 无 法 选中 面 ， 可 以 将 其 他 部 件 隐藏 。 


图 4.2.7 替换 配合 的 实体 (一 ) 


(3) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 转告 穴 祭 加 区域 中 单 击 第 三 个 口 了 EE 到 
选取 图 4.2.9 所 示 的 面 为 配合 实体 。 

(4) 在 “配合 的 实体 ”对 话 框 的 车 合 实生 区域 中 单 击 第 四 个 ? 生息 
选取 图 4.2.10 所 示 的 面 为 配合 实体 。 

(5) 在 对 话 框 中 单 击 学 按钮 ， 完 成 替换 零 部 件 操作 ， 此 时 装配 体 如 图 4.2.11 所 示 。 


图 4.2.9 ”替换 配合 的 实体 〈 三 ) 图 4.2.10 ”替换 配合 的 实体 (四 ) 图 4.2.11 替换 后 的 装配 体 


4.3 ”小姨 体 设 计 万 ; 


装配 体 设计 分 为 和 目下 同 顶 设计 (Down-Top Design) 和 目 顶 回 下 设计 (CTop-Down Design) 
两 种 方法 ， 后 者 更 加 体现 了 装配 设计 中 参数 及 部 件 间 的 关联 性 ， 本 节 主要 介绍 装配 设计 中 
目 顶 同 下 的 设计 方法 。 


4.3.1 目下 回 顶 设计 


目下 问 顶 设计 是 一 种 从 局 部 到 整体 的 设计 方法 。 其 主要 思路 是 ， 先 制作 零 部 件 ， 然 后 
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将 零 部 件 插入 到 闭 配 体 文件 中 进行 组 装 ， 从 而 得 到 整个 装配 体 。 这 种 方法 在 零件 乙 间 不 存在 


任何 参数 关联 ， 仅 仅 存 在 简单 的 配合 关系 。 图 4.3.1 所 示 为 手机 外 壳 自 下 向 顶 设计 的 示意 图 。 


a) 装配 前 


图 4.3.1 目下 问 顶 设计 示意 图 
在 目下 癌 顶 设计 方法 中 ， 零 部件 的 设计 是 独立 的 ， 可 以 让 设计 人 员 更 专注 于 单个 零件 
的 设计 ， 因 此 当 钱 配 体 含 有 较 多 重复 出 现 的 零 部 件 ， 或 竣 配 体 堆 部 件 之 间 的 配合 关系 较为 
人 徐 单 时 ， 目 下 辐 顶 设计 是 优先 考虑 的 方法 。 


b) 装配 后 


4.3.2 ” 目 顶 回 下 设计 


自 顶 向 下 设计 是 由 整体 到 局 部 的 设计 方法 ， 其 主要 思路 是 ， 先 创建 一 个 有 反映 装配 体 整 
体 构架 的 基础 模型 ( 即 一 级 控件 )， 然 后 根据 基础 模型 确定 零件 的 位 置 和 结构 。 此 方法 适用 
于 相互 配合 复杂 、 相 互 影 响 的 配合 关系 较 多 、 多 数 零 部 件 外 形 尺 寸 未 确定 的 装配 体 。 

下 面 以 图 4.3.2 所 示 手 机 外 壳 的 自 顶 向 下 设计 流程 图 为 例 , 讲解 自 顶 向 下 设计 的 整体 思 
路 《该 手机 外 壳 的 完整 设计 过 程 将 在 本 章 4.4 节 介 绍 )。 

(1) 创建 一 级 控件 。 在 零件 环境 中 ， 按 照 手 机 外 壳 的 整体 外 形 创建 图 4.3.2 所 示 的 一 级 
控件 ， 保 存 并 关闭 零件 模型 。 

(2) 创建 二 级 控件 。 在 装配 体 文件 中 插入 一 个 空白 零件 文件 ， 在 空白 零件 文件 中 插入 
一 级 控件 ， 以 一 级 控件 为 基础 创建 图 4.3.2 所 示 的 上 部 二 级 控件 ， 保 存 并 关闭 零件 模型 ; 参 
照 上 面 的 步骤 ， 在 装配 环境 中 插入 第 二 个 空白 零件 文件 ， 创 建 下 部 二 级 控件 。 

(3) 创建 三 级 控件 。 在 装配 体 文件 中 插入 第 三 个 空白 零件 文件 ， 以 上 部 二 级 控件 为 基 
础 创建 图 4.3.2 所 示 的 三 级 控件 。 

(4) 创建 装配 体 零件 。 在 装配 体 文 件 中 继续 搬入 空白 零件 文件 ， 以 上 部 二 级 控件 为 基 
础 创建 图 4.3.2 所 示 的 手机 屏幕 ， 保 存 并 关闭 零件 模型 ， 同 理 ， 参照 下 部 二 级 控件 创建 手机 
下 新 和 电池 新 ， 参 照 三 级 控件 创建 手机 上 拳 和 按键 。 

(5) 在 装配 体 文件 中 ， 分 别 将 一 级 控件 、 二 级 控件 、 三 级 控件 隐藏 ， 图 形 区 中 即 显示 


图 4.3.2 所 示 的 手机 外 充 最 终 模 型 。 
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当 一 个 零件 的 外 形 或 位 置 矿 十 需要 参照 万 一 个 零件 时 ， 用 户 可 以 使 用 布局 草图 ， 先 定 
地 部 件 的 位 置 或 基准 面 等 ， 然 后 以 这 些 已 知 条 件 作 为 参考 来 设计 零 部 件 。 下 面 以 市 轮 凌 
配 体 为 例 ， 介 绍 布局 草图 在 目 顶 癌 下 设计 中 的 应 用 。 


一 级 控件 
FIRST. SLDPRT 


s 一 


4 


上 部 二 级 控件 下 部 二 部 控件 


SECOND TIOP SLDPRT SECOND DOWN. SLDPRT 


让 一 一 让 一 一 
ss ~ = 


SA 屏幕 电池 者 
THIRD. SLDPRT KEYSTOKE. SLDPRT CELL COVER. SLDPRT DOWN_COVER. SLDPRT 


[| 


上 盖 按 
TOP_ COVER. SLDPRT SCREEN. SLDPRT 


图 4.3.2 目 项 回 下 设计 流程 图 
Step1. 新 建 一 个 装配 体 文件 ， 单 击 “ 开 始 装配 体 ”对 话 框 中 的 短 按 钮 ， 不 插入 零件 。 
Step2. 创建 布局 草图 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 ] ep 回 | 布局 命令 (或 者 直接 单 击 “ 开 始 装配 
体 ” 对 话 框 中 的 ”生成 布局 ”| 按钮 )， 系 统 进 入 布局 环境 ， 
(2) 绘制 草图 。 绘制 图 4.3.3 所 示 的 带 轮 和 传动 带 的 草图 并 添加 尺寸 约束 (图 中 的 圆 表 
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示 带 轮 ， 圆 之 间 的 切线 表示 传动 带 )。 
(3) 单 击 图 形 区 右上 角 的 包 按 钮 ， 退 出 布局 草图 环境 。 
Step3. 插入 新 零件 1。 选 择 下 拉 菜 单 [二 六 加 | ep 零 部 件 加 esp 和 过 新 零件 人 n.… 
命令 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 来 放置 新 零件 。 


Step4. 编辑 图 4.3.4 所 示 的 新 零件 1。 


图 4.3.3 布局 草图 图 4.3.4 新 零件 1 

(1) 在 设计 树 中 右 击 外 加 古语 四， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 多 按钮 ， 
进入 编辑 零 部 件 环境 。 

(2) 选择 下 拉 莱 单 [ 国 赤 加] 一 由 台 / 基 体外 。 ep 国 ] 拉 介 8) … 命 令 ， 选 取 前 视 基 
准 面 为 草图 平面 , 引用 直径 值 为 35 的 圆 来 绘制 横断 面 草 图 ,在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 戎 让 工 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 邮 2 天 选项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 13.0， 单 击 等 按钮 ， 关 闭 “ 凸 台 - 
拉 伸 ” 对 话 框 ， 在 绘图 区 单 击 斧 按钮， 完成 新 零件 1 的 编辑 。 

Step5. 参照 Step3 和 Step4， 分 别 创建 图 4.3.5 所 示 的 新 零件 2、 几 4.3.6 所 示 的 新 零件 
3 和 图 4.3.7 所 示 的 新 零件 4〈 传 动 带 )， 其 中 ， 创 建新 零件 3 中 拉 伸 特征 的 横断 面 草 图 时 ， 
先 选 取 直 径 值 为 18 的 圆 ， 然 后 向 内 等 距 0.3， 零 件 4 为 拉 伸 - 薄 壁 特征 ， 厚 度 值 为 0.3， 采 
用 系统 默认 的 厚度 方向 。 


a 
Ei 


图 4.3.5 ”新 零件 2 图 4.3.6 新 零件 3 图 4.3.7 新 零件 4 


Step6. 至 此 ， 装 配 体 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 年 加 | 一 ww 辐 | 保存 包 命令 ， 系 统 弹 
出 “保存 修改 的 文档 ”对 话 框 ， 单 击 上 图 四 jj 包 ， 在 系统 弹出 的 图 4.3.8 所 示 的 “另存 
为 ”对 话 框 (一 ) 中 ， 指 定 保存 路 径 ， 输 入 文件 名 称 sheave， 单 市 [吴广 国 上 钮 ， 在 系统 弹 
出 的 SolidWorks 对 话 框 中 单 击 二。 确定 上 | 近 乌 ， 在 系统 弹出 的 图 4.3.9 所 示 的 “另存 为 ”对 
话 框 (二 ) 中 选中 全 可 部 从 部 埋 定 路 径 ) 和 EB) 单 选项 ， 慢 击 两 次 文件 名 “零件 1”， 更 改名 称 为 
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“sheave 01” 将 新 零件 保存 在 猜 配 体 所 在 文件 夹 ; 依次 更 改 文件 名 “零件 2 ”为 “sheave 02?” 
“零件 3” 为 “sheave 03”“ 零 件 4” 为 “Sheave 04”， 并 单 击 -与 此 本体 8 同 G | 按钮 ， 最 后 单 


击 [_ 确定 图 | 钮 ， 完 成 新 零件 的 保存 。 


= SHlT.2 = work = chid.03.02 


组 部 = 新建 艾 件 光 = 
国 交 档 | 名称- 修改 日 期 类 型 
四 音乐 

站 没有 与 搜索 条 件 匹配 的 项 。 
哮 计算 机 


让 本 地 磁盘 并:) 
3 本 地 磁盘 种 :1 


名 本 地 磁盘 全 :1 
一 市 hz 基期 1 了 | 4| | 上 | 
世人 忻 冲 Wm sheare. SLDASM 


悍 存 类 型 人) : | 装 丁 体 人 t. asm;#. sl dasm) 


侣 明 :， hdd a descriptiorn 


在 另存 为 三 包括 所 有 委 考 的 地 部 件 
个 另存 为 副本 并 淮 续 (Bs 
4 月 [ ee 
广 另存 为 副本 并 打开 a Re 


= 隐藏 交 件 来 保存 (S$) 取消 | 


图 4.3.8 “为 存 为 ”对 话 框 (一) 


天 存 为 Ed 
售 装 配 体 包含 未 悍 存 的 虚拟 零 部 件 ， 信 些 零 部 件 项 要 悍 存 

f ”内 部 保存 ( 竹 装 本 体内 )(N) 

上 四 部 保存 (指定 路 征 )(E) 


轩 | 沾 要 由宇 J 
内 下 面 选 职 一 个 或 备 个 路 径 开 司 用 按 赃 捐 定位 置 


Dew13,2Wwork\ho4\ho4.05Yho... 
件 2 D:Yew13,2Wwork\ho4\ho4.05\ho... 
件 3 D:Yew13,2Wwork\ho4\ho4.05Yho... 
Dew13,2Wwork\ho dho4.05\ho.,.. 


上 
写 芝 如 体 相间 总 | 指正 蝴 凑 吧 ) | 委 图 | 可 站 部 三 | 
ME | _ mo | 


图 4.3.9 “为 存 为 ”对 话 框 (二 ) 
说 明 : 在 图 4.3.9 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 (二 ) 中 ， 如 果 选 中 尼 内 部 保存 在 装配 仁和 内) 加 


单 选项 ， 插 入 的 新 零件 将 继续 作为 虚拟 零 部 件 保 存在 装配 体 中 。 
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4.4 手机 外 壳 设 计 范 例 


范例 概述 : 

本 范例 详细 介绍 了 运用 自 顶 向 下 的 设计 方法 设计 手机 外 壳 的 过 程 ， 读 者 除了 要 注意 自 
顶 向 下 设计 的 一 般 步 又 外 ， 更 要 注意 总 结 各 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 与 各 零 部 件 的 关系 及 
发 挥 的 作用 。 设 计 流 程 图 请 参照 4.3.2 小 节 中 的 图 4.3.2。 


4.4.1 一 级 控件 


下 面 讲解 一 级 控件 的 创建 过 程 ， 一 级 控件 在 整个 设计 过 程 中 起 着 十 分 重要 的 作用 ， 它 
不 仅 为 两 个 二 级 控件 提供 原始 模型 ， 并 且 确 定 了 产品 的 整体 外 观 形状 。 零件 模 型 及 设计 树 
如 图 4.4.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 ， 

step2. 创建 图 4.4.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 中 台 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | > 
屿 全 /整体 如 。 esp 峰 ] 拉 伸 外， 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.3 所 示 
的 横断 面 草 图 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 基 育 则 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
深度 值 16.0; 单 击 尝 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


二 许 项 ， 输 入 


| 图 传感器 -他 国 让 1 

加 注解 一 全 加 角 = 

由 -| 回 | 实体 章 ) -全 | 国 衣 3 

由 -| 错 曲面 实 性 避 ) 赴 .- 国 切除 - 拉 伸 1 
-是 = 材质 < 未 指定 > 便便 角 1 
人 前 视 基准 面 

.各 上 视 基 准 面 

*3% 右 视 基准 面 

本 ,原点 


图 4.4.1 模型 及 设计 树 


图 4.4.2” 凸 台 - 拉 伸 1 图 4.4.3 ”横断 面 章 图 
Step3. 创建 图 4.4.4b 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 1。 选择 下 拉 菜 单 | 手 六 国 | ep 特征 下 
一 > 加 | 技 模 加 命令 ; 在 “ 拔 模 ”对 话 框 的 歧 要 弟 度 (@| 区 域 中 输入 拔 模 角度 值 5.0， 
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单 击 以 激活 三 性 面 6 中 区 域 中 的 文本 框 , 选取 图 4.4.4a 所 示 的 面 1 为 中 性 面 , 并 单 击 逐 按钮 ， 
选取 图 4.4.4a 所 示 的 面 2 和 面 3 为 拔 模 面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ; 单 击 尝 按钮 ， 完 成 
拨 模 1 的 创建 。 


面 人 


面 2( 与 面 3 相对 ) 
面 3、 、 


~ 


lL Le 全 、 


a) 拔 模 前 b) 拔 横 后 
图 4.4.4 拔 模 1 


Step4. 创建 贺 角 1。 选取 图 4.4.5 所 示 的 两 条 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 8.0。 
Step5. 创建 圆 角 2, 选取 图 4.4.6 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 6.0。 
Step6. 创建 融 角 3。 选 取 图 4.4.7 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 6.0。 


二 和 


图 4.4.5 圆 角 1 图 4.4.6 圆 角 2 图 4.4.7 圆 角 3 
Step7. 创建 图 4.4.8 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 吴 和 XO | > 
切除 中 ”一 加 拉 介 吧 命令; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 , 绘制 图 4.4.9 所 示 的 横 
断面 草图 ; 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 项 知 芭 区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
择 卫 SE 潮 先 项 ， 在 鸯 向 到 多 域 的 下 拉 列 表 中 选择 世 S 汗 选项 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 


拉 伸 1 的 创建 。 


图 4.4.8 ”切除 - 拉 伸 1 图 4.4.9 ”横断 面 草图 
Step8. 创建 图 4.4.10b 所 示 的 倒 角 1。 选 取 图 4.4.10a 所 示 的 模型 边线 作为 要 倒 角 的 边 


线 ， 倒 角 距离 值 为 4.0， 倒 角 角 度 值 为 30.0， 选 中 网 友 转 方向 旧 复 选 框 。 
Step9. 创建 图 4.4.11b 所 示 的 圆 角 4。 选 取 图 4.4.11a 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 
圆 角 半径 值 为 1.0。 
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a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 4.4.10 倒 角 1 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 4.4.11 圆 角 4 


Step10. 创建 图 4.4.12 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 | 戎 六 加 | esp 曲面 E) n> 
只 | 拉 伸 曲面 凶 命令 ， 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 44.13 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 协 向 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 且 汪 网 让 局 清 选 项 ， 输 入 深度 值 50.0; 单 击 


% 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 
60 3 


图 4.4.12 ”曲面 - 拉 伸 1 图 4.4.13 ”横断 面 草图 
Step11. 创建 图 4.4.14 所 示 的 曲面 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 曲面 E) n> 
品 | 拉 伸 曲面 四 命令， 选取 前 视 基准 而 作为 革 图 平面， 绘制 图 4.4.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 浅 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 且 硬 再 六 ,输入 深度 值 30.0; 单 击 
当 按钮， 完成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 。 


图 4.4.14 ”曲面 - 拉 伸 2 图 4.4.15 模 断 面 草 图 


Step12. 创建 图 4.4.16 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | ep 曲面 E) n> 
世 | 前 坟 曲 面 (I)... 命令 ， 系 统 弹 出 “剪裁 曲面 ” ee A 区 域 中 选择 
中 相 于 (0 选项 ， 在 设计 树 中 选取 外 过 国王 列国 、 由 < 人 ETEE 为 前 裁 工具 ， 选 择 


他 保留 选择 的 选项 , 然后 选取 图 4.4.17 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 ; 单 击 对 话 框 中 的 党 按 
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钮 ， 完 成 曲面 - 筋 裁 1 的 创建 。 
Step13. 创建 圆 角 5$。 选 取 图 4.4.18 所 示 的 模型 边线 为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 1.0。 
说 明 : 图 4.4.18 所 示 为 “ 圆 角 4” 隐 藏 后 的 效果 。 
Step14. 保存 并 关闭 零件 模型 ， 将 零件 模型 命名 为 first。 


> 


ba 


要 保留 出 部 分 
图 4.4.16 ”曲面 -剪裁 1 图 4.4.17 “定义 裁剪 参数 图 4.4.18 圆 角 5 


4.4.2 上 部 二 级 控件 


上 部 二 级 控件 被 用 作 三 级 控件 和 屏幕 的 原始 模型 , 下面 讲 解 上 部 二 级 控件 的 创建 过 程 
零件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.19 所 示 。 


AP -加 传感器 


RY 注解 由 J first -2 
由 加 实体 人 | 沁 … 电 使 用 曲面 切除 1 
由 -| 名 曲面 实体 多) - 转 抽 壳 1 
.= 材质 < 未 指定 > - 哮 曲 面 -等 距 1 
和 前 视 基 淮 面 由 曲面- 拉 伸 1 
a -六 上 视 基 准 面 曲面 -前 款 1 
全 | 回 角 1 


图 4.4.19 ”模型 及 设计 树 

Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 。 

Step2. 引入 一 级 控件 模型 。 进 入 装配 环境 后 , 单 击 * 开 始 装配 体 " 对 话 框 中 的 四 ， 
按钮 , 在 弹出 的 < 打开 ”对 话 框 中 选择 在 4.4.1 节 中 保存 的 零件 模型 “first” 文 件 , 单 击 因 于 gJ| 
按钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 将 零件 固定 在 原点 位 置 。 

Step3. 隐藏 一 级 控件 零件 模型 。 在 设计 树 中 单 击 中 BBE ， 
单 击 ~ 按钮 。 

Step4. 插入 新 零件 ,选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | ms 零 部 件 Q ms 各 新 零件 轴 … 命令 
在 呈 族 皖 职 吾 寺 全 多 和 号 营 改 四 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

step5. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 四 二 EESTESEGEEERSWSE ， 在 洋 出 的 快捷 菜单 
中 单 击 区 按钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step6. 插入 零件 。 


在 弹出 的 快捷 末 单 中 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 OU| 一 w 狠 | 零件 向 … 命令， 系统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 

(2) 选择 模型 文件 。 选 择 在 4.4.1 节 中 保存 的 零件 模型 “first” 文 件 ， 单 市 CE 加 | 扩 
钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 网 如 国 区 域 选 中 四 实体 、 
lw 曲面 实体 i5) lw 基准 轴 侣 ) 、 [lw 基准 面 (P) 、 [lw 装饰 螺 蚁 战 避 ) 、 区 吸收 的 草图 上 6) 、 
MM 解除 吸收 的 草图 山 复 选 枉 ， 取 消 选 中 [ 自 定 必 属性:@) ” [| 坐标 系 和 总 模型 斥 十 外 复 选 框 ， 
在 且 出 委任 国 症 区 域 中 取消 选中 网 以 移动 /复制 特征 找 处 雪 件 (W) 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 ， 如 图 4.4.20 所 示 。 

Step7. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 则 | 下拉 菜单 中 ， 取 消 选择 莉 ] 基准 面包 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 ， 如 图 4.4.21 所 示 。 


图 4.4.20 ”插入 零件 图 4.4.21 隐藏 基准 面 

Step8. 创建 图 4.4.22 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 [十 和 0 | 一 
切除 C) ep 置 | 使 用 曲面 如 命令， 系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 
单 击 旬 图 本 所 训 季 点 , 展开 日 国 国定 于 ,了 富国 玉 为 要 进行 切除 
的 曲面 ， 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 
创建 。 

Step9. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 四 回民 
按钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 图 4.4.23 所 示 。 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 久 | 


NE 


图 4.4.22 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.4.23 ”隐藏 曲面 实体 
Step10. 创建 图 4.4.24b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | ep 特征 四 
一 和 [到 抽 壳 G8)... 命令， 选取 图 4.4.24a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 
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框 的 茶 茹 1 国 区 域 中 输入 壁 厚 值 1.0， 单 击 对 话 框 中 的 汪 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


DD Ca 


b) 抽 和 过 后 


> 要 移 除 的 面 


em em 
人 


4 


a) 抽 却 前 


图 4.4.24 抽 壳 1 
step11. 创建 图 4.4.25 所 示 的 曲面 -等 距 1。 选 择 下 拉 荣 单 [ 轿 入 国 | esp 曲面 E) n> 
辜 | 等 下 曲面 @) 命令， 选取 图 4.4.26 所 示 的 面 为 等 距 曲 面 ， 在 “曲面 -等 距 ” 对 话 框 的 
蔻 下 大 沼 (@) 域 中 单 击 | 忒 | 按 钮 ， 在 | 马上 后 的 文本 框 中 输入 等 距 距 离 值 0.8; 单 击 汪 按钮 ， 完 
成 曲面 -等 距 1 的 创建 。 


A 


图 4.4.25 ”曲面 ~ 等 距 1 


图 4.4.26 定义 等 距 曲 面 


Step12. 创建 图 4.4.27 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | ep 曲面) n> 
绢 | 拉 伸 曲面 四 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.28 所 示 的 横断 而 草图 ， 
在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 欧 记 到 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 守 吕 加 光 项 ， 输 入 深度 值 20.0， 采 用 
系统 默认 的 拉 伸 方向 ; 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 4.4.29 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | es 曲面 GE) n> 
区 | 亡 未 曲面 中 .… 命令 ， 系 统 弹出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 要 入 美 型 国 | 色 域 中 选择 
8 相思 选项 ， 在 设计 树 中 选取 直达 ER 和 太 罗 | yj 藤 稚 工具 ， 选 拌 


他 保留 选择 选项 ， 然 后 选取 图 4.4.30 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 
按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 


图 4.4.27 曲面 - 拉 伸 1 


图 4.4.28 ”横断 面 车 图 
Step14. 创建 融和 角 1。 选 取 图 4.4.31 所 示 的 两 条 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 答 值 为 


1.0。 
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说 明 : 图 4.4.29 ~ 图 4.4.31 均 为 “ 抽 壳 1” 隐 藏 后 的 效果 。 


_ -需要 保留 的 面 
pp ~ < 
gy 


图 4.4.30 ”定义 剪裁 参 数 图 4.4.31 圆 角 1 
Step15. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命 


图 4.4.29 ”曲面 -剪裁 1 
名 为 second top， 退 出 建 模 环境 。 
4.4.3 下 部 二 级 控件 


下 部 二 级 控件 被 用 作 后 盖 和 电池 盖 的 原始 模型 ， 下 面 讲解 下 部 二 级 控件 的 创建 过 程 。 
零件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.32 所 示 。 


二 second back [> 显示 状 套 i | ty 右 视 基 容 和 面 
[加 传感器 -未 原点 
由 .| 四] 注解 中 first -> 
用 -| 加 | 曲面 实体 名) .又 使 用 曲面 切除 1 
> 四 -加 | 实体 晶 ) -网 抽 过 1 
a 四. 鸭 ] 光源 ， 相 机 与 布景 由 - 嘻 曲面 - 拉 促 1 
Rs “是 = 材质 < 未 指定 > 由 .: 叶 曲面 - 拉 伸 z 
“< 前 视 基 准 面 六 曲面 -前 朝 1 
4 从 > 上 视 基准 面 .前 | 国外 1 


| 
图 4.4.32 ”模型 及 设计 树 


Step1. 插入 新 零件 。 在 4.4.2 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜 单 | 插入 国 |] sp 到 部 件 几 ) 


一 > ”二 新 要件 .分 人 ， 丰 二 加 放置 新 要件 的 面 或 车 淮 面 :44 | 未 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 


step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 上 志 兄 呈 晤 
中 单 击 区 按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step3. 插入 零件 。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 玫 坟 四] ep 名 | 委 件 外 …… 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 


加 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 


(2) 选择 模型 文件 。 选 择 在 4.4.1 节 中 保存 的 零件 模型 “first” 文件 ， 单 击 上 二 @ | 
钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 


(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 难 郊 国 量 区域 选 中 加 实体 0 、 


隐 曲面 实体 f 扩 加 基 淮 轴 ( 和 I ” ” 古 基准 面 p 网 装饰 螺 蚁 线 ( 吕 区 吸收 的 草图 :BY 、 


MW 和 解除 吸收 的 草图 i' 复 选 框 ， 取 消 选 中 | 自 定 总 尾 性 :a 、 三 坐标 系 和 三 模型 尺寸 中 复 选 框 ， 
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在 肤 出 委任 国 痢 区域 中 取消 选中 加 以 称 动 /复制 特征 找 处 雪 忻 (MW) 复 选 框 ， 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

Step4. 隐藏 基准 面 。 在 [部 图 吕 j 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选择 必 | 基 E 面 外 命令 ， 完 成 基准 面 的 
名 藏 

Step5. 创建 图 4.4.33 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 0 | > 
切除 CE) ep 者 | 使 用 曲面 如 命令， 系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 

向 前 的 节点 ， 展 开 目 国 轩 SEE 为 要 进行 切除 

的 曲面 ， 单 击 [ 芝 按钮 ， 反 转 切 除 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按 钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 
创建 。 

Step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 所 国 国事 到 
命令 ， 了 隐藏 曲面 实体 ， 如 网 4.4.34 所 示 。 


~ 


， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 久 


图 4.4.33 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.4.34 ”隐藏 曲面 实体 


Step7. 创建 图 4.4.35b 所 示 的 零件 特征 一 - 抽 壳 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | esp 特征 外 
一 和 [于 抽 吉 6) 命令 ;选取 图 4.4.35a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在“ 抽 壳 1” 
对 话 框 喜 燥 器 [区域 的 文本 框 中 输入 壁 厚 值 1.0; 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完成 抽 过 1 的 
创建 。 


要 移 除 的 面 
-一 


SN 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 4.4.35 抽 壳 1 


Co 


Step8. 创建 图 4.4.36 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [插入 加 | esp 曲面 np 
达 | 拉 伸 曲面 四 命 仿 ， 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.37 所 示 的 横断 面 草图 ， 
此 草图 左 端 点 与 模型 左 侧 竖 直 边 线 重合 ; 在“ 曲面- 拉 伸 ”对 话 框 盖 雇 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 远 
拌和 国 让 项 ， 答 入 深度 值 50.0， 单 击 交 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 
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图 4.4.37 模 断 面 草 图 


图 4.4.36 ”曲面 - 拉 伸 1 
Step9. 创建 图 4.4.38 所 示 的 曲面 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [靖国 | 一 ”曲面 E) n> 


- 玖 | 拉 伸 曲面 凶 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 作 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.39 所 示 的 横断 面 草图 ， 
在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 萝 商 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 和 国 计 项 ,输入 深度 值 ;0.0; 单 击 学 


按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 。 


图 4.4.39 ” 模 断 面 草 图 


图 4.4.38 ”曲面 - 拉 伸 2 
Step10. 创建 图 4.4.40 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 选择 下 拉 菜 单 | 手 玉 四 | ep 曲面 EE) n> 


区 | 各 裁 曲面 加. 命令， 系统 弹出 “前 裁 曲 面 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 世 夭 美 型 国光 成 中 选择 
i 开 加 六 为 前 裁 工 具 ， 选 择 


扩 相 (Ww 选项 ， 在 设计 树 中 选取 直达 姬 本 和 过 时 过 
他 保留 轩 择 的 选项， 然后 选取 图 4.4.41 所 示 的 曲面 为 需要 保留 的 部 分 ， 单 击 对 话 框 中 的 


按钮 ， 完 成 四面 -剪裁 1 的 创建 。 
Step11. 创建 圆 角 1。 选取 图 4.4.42 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 , 圆 角 半径 值 为 2.5。 


说 明 : 图 4.4.42 为 “ 抽 壳 1” 隐 藏 后 的 效果 。 


图 4.4.42 圆 角 1 


图 4.4.40 ”曲面 -剪裁 1 图 4.4.41 ”定义 剪裁 参数 


Step12. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 second_back， 退 出 建 模 环 境 。 


4.4.4 三 级 控件 
三 级 控件 被 用 作 上 盖 和 按键 的 原始 模型 ， 下 面 讲解 三 级 控件 的 创建 过 程 。 零 件 模 型 及 


设计 树 如 图 4.4.43 所 示 。 
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号 third top |[ 辟 让 < 让 > 显示 状 二 1 -> 
由 . 本 .| 点 | 注解 

田 -| 加 | 实体 以 ) 

由 和 -| 名 | 曲面 实体 3) 


-= 材质 < 求 指定 > 
pe < 前 视 基 淮 面 


号 Second top -2 
加 -时 使 用 曲面 切除 1 
由 本 -和 曲面 - 拉 填 1 


图 4.4.43 ”模型 及 设计 树 

step1. 插入 新 零件 。 在 4.4.3 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜 单 [ 量 入 | 一 地 部 件 @) 
一 > 各 新 李 件 的 命令 ， 丰 清 旦 抬 总 秆 新 委任 的 面 或 基 稚 面 g 提示 下 ， 丰 图 形 区 任意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 所 下 大 本 
中 单 击 区 按钮， 进入 建 模 环境 。 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 和 XO | 一 w 名 | 零件 向 … 合 今 ， 系统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 

(2) 选 择 模型 文件 ,选择 在 4.4.2 节 中 保存 的 零件 模型 “second_top” 文 件 , 单 击 [于 四 | 
按钮 ， 系 统 逢 出 “插入 零件 ”对 话 框 。 


(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 瞧 苑 国 量 区 域 选中 四 实体 D) 、 
了 曲面 实 仁 ( 扩 网 基准 轴 疝 。。 ” 基准 面 B) ”网 装饰 螺 蚁 线 ( 中 。 。” 同 吸收 的 草图 (B) 、 


MM 解除 吸收 的 草图 山 复 选 枉 ， 取 消 选 中 [ 自 定 必 属性 :GY ” [| 坐标 系 和 上 模型 尺寸 人 D 复 选 框 ， 
在 上 册 要 宕 加 于 jx 域 中 取消 选中 辐 以 移动 /复制 特征 找 处 雪 件 (M) 复 选 框 ， 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

Step4. 隐藏 基准 面 。 在 [部 图 由 拉 菜 单 中 ， 取 消 选择 用 | 基准 面包 命令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏。 有 

Step5. 创建 图 4.4.44 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 四 | 一 w 
hd 统 剖 出 “使 用 遇 面 切除 ” 对 话 框 ， 在 设计 本 中 音 
EE 曲面 突 广 忆 ) i 展开 外 娟 曲面 实体 总 ， 选取 党 <serond top»-<< 加 衣 1= 为 要 进行 切 
除 的 曲面 ， 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 单 击 对话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创 
建 。 

step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 鼎 国 E 到 至 
钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 网 4.4.45 所 示 。 


， 在 弹出 的 快捷 采 单 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 [ 凶 | 控 
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< SS 


图 4.4.44 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.4.45 隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 图 4.4.46 所 示 的 曲面 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | esp ”曲面 G) n> 
品 | 拉 伸 曲面 四 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.47 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 需 部 凤 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 以 娃 先 项 , 采用 系统 默认 的 拉 伸 方向 ， 
在 | 避 | 后 的 文本 框 中 输入 深度 值 15.0; 单 击 思 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 4.4.46 ”曲面 - 拉 伸 1 图 4.4.47 横断 面 草 图 
Step8. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 third top， 退 出 建 模 环境 。 


4.4.5 上 竺 


下 面 讲解 上 盖 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.48 所 示 。 
Stepl. 插入 新 零件 。 在 4.4.4 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜 单 | 王 点 四 | 天。 零 部 件 性 ) 
一 > 了 新 要件 和 .人 人 ， 丰 请 加 择 关 置 新 要件 的 面 或 基 稚 面 s 的 提示 下 ， 丰 图 形 区 任意 位 置 音 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 


8 top_cover 全 认 < 歌 认 > 显示 状态 12 -> | 次 右 视 基准 面 
本 呈 
器 加 third top 一 六 
克 使 用 曲面 切除 1 


由 . 国 切除 - 拉 伸 1 
由 - 国 切除 - 拉 仲 2 


> 四 -名 注解 
Nig, 由 -| 加 | 实体 避 ) 
py 田 -[ 稳 曲面 实体 3) 


和 %% 前 视 基准 面 到 本 圆 角 1 
Es 4 1 “上 视 基 淮 面 -前 | 回 角 ? 


图 4.4.48 ”模型 及 议 计 树 
step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 目 唤 下 本 
中 单 击 区 按钮， 进入 建 模 环 境 。 
Step3. 插入 零件 。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 一 四 | 一 w 名 | 委 件 的 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 

(2) 选择 模型 文件 。 选择 在 4.4.4 节 中 保存 的 零件 模型 “third top” 文 件 ， 单 市 C3 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 网 萎 国 区 域 选中 加 实体 DD 、 
lw 曲面 实体 全 ) 、 [ 基准 轴 i&1 、 [lw 基准 面 (P) 、 区 装饰 螺 蛇 贱 i) 、 I 吸收 的 草图 上 6) 、 
MM 解除 吸收 的 草图 山 复 选 枉 ， 取 消 选 中 [ 自 定 必 属性 :GY) ” [| 坐标 系 和 六 模型 斥 十 外 复 选 框 ， 
在 腑 出 委任 大 四 区 域 中 取消 选中 网 以 移动 /复制 特征 找 处 零件 (Wj 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

Step4， 隐 藏 基准 面 。 在 | 剖 图 刚 | 下 拉 菜 单 中 取消 选择 区 呈 | 苇 午 面 四 命令 , 完成 基准 面 的 隐藏 

Step5. 创建 图 4.4.49 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 大 | > 
加 辽 C 。 一 p> 是 | 合用 曲面 史 命令 ， 系 统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对话 框 ; 在 设计 树 中 音 
击 目 国 BE 主 本 新 的 节点 ， 展开 掉 国 于 瑟 于 取 全 呈 到 于 为 要 进行 
切除 的 曲面 ， 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 
创建 。 四 

Step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 丘 国 ES 玫 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 鑫 | 按 
钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 网 4.4.50 所 示 。 四 

Step7. 创建 图 4.4.51 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [二 和 | 一 > 
切除 。 ep 国 拉 介 名 命令， 选取 图 4.4.52 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 
4.4.53 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 切除 拉 伸 方向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 辆 郑 


Tr 


区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 EE 汪 汪汪 首先 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 4.4.49 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.4.50 ”隐藏 曲面 实体 


图 4.4.51 切除- 拉 伸 1 图 4.4.52 ”草图 平面 图 4.4.53 ”村 断面 草图 


Step8. 创建 图 4.4.54 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 | > 
轨 除 CD 。 ep 加 拉 坊 加 命令， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.55 所 示 的 
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横断 面 草图 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 型 按钮 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 畏 商 置 区域 的 下 拉 列 表 中 
选择 攻 汪 学 这 泛泛 项， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


po 地 放大 图 一 


图 4.4.54 切除- 拉 伸 2 


图 4.4.55 ” 模 断 面 草 图 


Step9. 创建 加 角 1。 选 取 图 4.4.56 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 闭 径 值 
为 0.2。 


Step10. 创建 加 角 2。 选 取 图 4.4.57 所 示 的 模型 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 羊 径 值 


图 4.4.56 圆 角 1 


图 4.4.57 圆 角 2 
Step11. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 ttp_cover， 退 出 建 模 环境 。 


4.4.6 下 一 


下 面 讲 解 下 盖 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.58 所 示 。 


- 他 > 右 视 基准 面 
- 辑 传感器 原点 
由 -| 友 注解 中 -Sh second back 一 > 
. 由 -| 锚 | 曲面 实体 从) 一 态 使 用 曲面 切除 1 
四 加 | 实体 ) 由 -加 切除 - 拉 仲 1 
由 -有 光 宁 ， 相 机 上 与 布 县 ce “人 基准 面 8 
二 材质 :于 指 定 > ENE 切除- 扫描 
天 亿 > 前 视 基 准 面 全 回 角 1 
… 必 》 上 视 基 准 面 


图 4.4.58 ”模型 及 设计 树 


Stepl. 插入 新 零件 ,在 4.4.5 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜 单 | 瑚 点 四 一。 零 部 件 ) 
一 ，， 计 新 检 件 如. 合 令 ， 丰 请 这 择 关 置 新 要件 的 面 或 基准 面 的 提示 下 ， 丰 图形 区 的 任意 位 置 


单 击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 
Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 申 蜗 各国 


3 在 弹出 的 快捷 菜单 
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中 单 击 忆 按钮， 进入 建 模 环境 ， 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 四] es 名 | 委 件 凶 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 
话 框 。 

(2) 选择 模型 文件 。 选 择 在 4.4.3 市 中 保存 的 零件 檬 型 “second back” 文 件 ， 单 击 
| 四 | 扩 乌 ， 系 统 弹 出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 骊 效 国 量 区 域 选 中 取 实 伟 巴 、 
区 曲面 实体 (位 、” 基准 轴 他 了 基准 面 名 也 装饰 螺 蚁 厂 民 了 同 吸 收 的 草图 :BY 、 
MM 解除 吸收 的 草图 山 复 选 枉 ， 取 消 选 中 [ 自 定 必 属性 :@) 、 [ 坐标 系 和 [模型 尺寸 人 D 复 选 框 ， 
在 压 生 过 任国 国 六 城中 取消 选中 同 以 移动 /复制 特征 找 处 雪 件 (M) 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

Step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 加 下拉 菜单 中 ， 取 消 选择 医 ] 基准 面 吕 人 厨 令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.4.59 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜单 | 活 XO | 一 w 
切除 C) 。 ep 恒 | 使 用 曲面 的 命令， 系统 弹出 “使 用 曲面 切除 ” 对 话 框 ; 在 设计 将 中间 
EE 晶 向 实 性 (2) 前 的 节 丰 ， 展开 折 国 E 语 于 选取 达 EETIRETIESSETETE 为 要 进行 切 
除 的 曲面 ， 采 用 系统 默认 的 切除 方向 ; ER 
建 。 

step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 电 国 王宫 王国 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 鳃 | 按 
钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 网 4.4.60 所 示 。 


> ee 
“0 
“0 者 
和 
> 
人 sm 
| 


图 4.4.59 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.4.60 ”隐藏 曲面 实体 

Step7. 创建 图 4.4.61 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 鸭 | > 
切除 加 。 ep 国 拉 坊 8) 命令， 选取 上 视 基准 而 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.62 所 示 的 
横断 面 草图 ; 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 薪 二 凤 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 本 加 加 半 项 , 单 币 环 | 接 
钮 ， 反 转 切 除 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

Step8, 创建 图 4.4.63 所 示 的 基准 而 8。 选择 下 拉 荣 单 [十 和 四】 pe 区 考 几 何 体 四 p> 
从 | 基 准 面 好 .… 命令 ， 选 取 右 视 基准 面 作为 参考 实体 ， 在 [上 后 的 文本 框 中 输入 等 距 距离 什 
40.0; 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 基准 面 8 的 创建 。 
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图 4.4.61 切除 - 拉 伸 1 图 4.4.62 ”横断 面 草 图 
Step9. 创建 草图 9。 选 取 基 准 面 8 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.64 所 示 的 圆 踊 ， 该 圆 弧 
的 上 端点 与 模型 的 右 侧 竖 直 边线 重合 。 


图 4.4.63 ”基准 面 8 图 4.4.64 ”草图 9 
Step10. 创建 草图 10。 选 取 图 4.4.65 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.66 所 示 
的 齐 图 10。 


草图 平面 、、 


\ 
图 4.4.65 ”草图 平面 图 4.4.66 草图 10 
Step11. 创建 图 4.4.67 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 -扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 XD | > 
切除 ”一 [后 扫描) 命令， 系统 弹出 “切除 -扫描 ”对 话 框 ， 选 取 草 图 10 作为 切 
除 -扫描 1 特征 的 轮廓; 选取 草图 9 作为 切除 -扫描 1 特征 的 路 径 ; 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 
完成 切除 -扫描 1 的 创建 。 
Step12. 创建 融和 角 1。 选 取 图 4.4.68 所 示 的 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 0.2。 


图 4.4.67 切除 -扫描 1 图 4.4.68 圆 角 1 
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Step13. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 back_cover， 退 出 建 模 环境 。 
4.4.7 ”电池 震 


下 面 讲 解 电 池 盖 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.69 所 示 。 
3 cell cower 全 业内 显示 状态 13】 -> 
由 [多 曲面 实体 区) 
由 -| 加 | 实体 岂 ) 


由 -国光 源 、 相 机 与 布 县 
= 材质 未 指定 > 


自 - 网 second back -2 
… 态 使 用 曲面 切除 1 


图 4.4.69 ”模型 及 设计 树 

Step1. 插入 新 零件 ,在 4.4.6 节 的 装配 环境 中 ,选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 ] ep 零 部 件 介 
一 迎新 李 件 名 .命令 ， 丰 前 量 尝 让 村 新 委 件 的 面 或 甘 稚 面 提示 下 ， 在 图 形 区 件 意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 

Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 申 轧 定 绍 
中 单 击 匿 | 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 戎 和 加 ] esp 蚀 | 零 析 多 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 
框 。 

(2) 选 择 模型 文件 .选择 在 4.4.3 节 中 保存 的 零件 模型 “second_back ”文件 , 单 击 ED，| 
按钮 ， 系 统 弹 出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 欧 敌 国 革 区 域 选中 网 实体 DD 、 
网 曲面 实体 :5) 、” 司 基 准 轴 (& ”克基 准 面 PE) 、 ” 罗 装 饰 螺 蚁 线 (O 。 同 吸收 的 草图 B) 


MM 解除 吸收 的 草图 山 复 选 枉 ， 取 消 选 中 [ 自 定 必 属性 :GY) 、 ”万 坐标 系 和 [模型 尺寸 人 D 复 选 框 ， 
在 对 出 雪 伞 四 司 区 域 中 取消 选中 区 以 称 动 /复制 特征 找 处 零件 籼 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 搬 入 零件 ”对 话 框 中 的 多 按钮 ， 完 成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
旱 在 原点 处 。 

step4. 隐藏 基准 面 。 在 [部 图 tj 下拉 菜单 中 ， 取 消 选择 敬 上 | 刍 刹 牟 命 令 ， 完 成 基准 面 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.4.70 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 疆 和 鸭 | 一 w 
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切除 py 人 
由 面 实体 12) 


命令 ; 在 设计 树 中 单 击 鼎 国 贺 王 长 前 的 节点 ， 展 开 
， 选 取 .各 Ed 为 要 进行 切除 的 曲面 ; wt 反 转 切 
除 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 

step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 所 国 本 开国, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 铬 | 按 
钮 ， 隐 攻 曲 面 实体 ， 如 网 4.4.71 所 示 。 


图 4.4.70 “使 用 曲面 切除 1 图 4.4.71 隐藏 曲面 实体 


Step7. 创建 圆 角 1。 选取 图 4.4.72 所 示 的 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 0.2。 


_ - 圆 角 边 线 


图 4.4.72 
Step8. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 cell_ cover， 退 出 建 模 环境 。 


4.4.8 屏幕 


下 面 讲 解 屏 幕 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.73 所 示 。 
| screen 人 尼 认 < 人 慰 认 > 显示 状态 12) -> 


由 . 和 实体 (1) 

由 己 曲面 实体 它 ) 
-= 材质 人 款 指 定 》 
5 x 前 视 基准 面 


-…* 侣 右 视 基准 面 
多 

由 -< second top —2 

i … 局 使 用 曲面 切除 1 


图 4.4.73 ”模型 及 设计 树 


Step1. 插入 新 零件 。 在 4.4.7 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 人 | ep 地 部 件 吕 ) 
一 > 由 新 夫 件 .入 人 ， 丰 请 这 择 放 村 新 委 伴 的 面 或 基 稚 面 8 的 提示 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 音 


击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 
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Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 鼎 兄 蚌 王 3 加 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 单 击 轩 | 按钮， 进入 建 模 环境 ， 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [请 关 加 ] ep 蚀 | 零 件 仙 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 
框 。 

(2) 选 择 模型 文件 .选择 在 4.4.2 节 中 保存 的 零件 模型 “second_top ”文件 , 单 市 C3 外 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “插入 零件 ”对 话 框 。 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 骊 苑 国 时 区域 选中 思 实体 DD 、 
网 曲面 实体 (5) 、 ”克基 准 轴 (好 ”” 基准 面 ) ，。 隐 装饰 螺 景 战 IC 回 吸 收 的 草图 (8) 、 


区 解除 吸收 的 草图 i 复 选 杠 ， 取 消 选 中 [| 自 定 沁 属性 人 o) 、 三 坐标 系 和 三 模型 尺寸 名 复 选 框 ， 


在 吐出 零 翌 国 jx 域 中 取消 选中 加 以 移动 /复制 特征 找 处 雪 忻 lM) 复 选 框 ， 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 

Step4. 隐藏 基准 面 。 在 [视图 W | 下 拉 菜 单 中 ， 取 消 选择 区 | 基准 面 名 命 仿 ， 完 成 基准 而 的 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.4.74 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 [X 四 | 一 w 
切除 中 。 ep 刁 | 使 有 曲面 的. 命令， 在 设计 树 中 单 击 贞 国 国生 本 一 放 的 节点 ， 展 开 
9 国足 EE 为 要 进行 切除 的 曲面 ， 单 击 邓 | 按钮， 反 转 切除 
方向 ; 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 的 创建 。 

step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 电 国 加 和 加 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 [ 凶 | 控 
乌 ， 隐 藏 曲 而 实体 ， 如 图 4.4.75 所 示 。 


> 


图 4.4.74 ”使 用 曲面 切除 1 图 4.4.75$ ”隐藏 曲面 实体 


Step7. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 screen， 退 出 建 模 环境 。 
4.4.9 ”按键 


下 面 讲 解 按键 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 设计 树 如 图 4.4.76 所 示 。 
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Step1. 插入 新 零件 。 在 4.4.8 节 的 装配 环境 中 , 选择 下 拉 菜 单 | 匡 入 加 | ep 堆 部 件 加 
一 > 二 新 要件 加.… 全 今 十 轩 呈 加 族 置 新 零件 的 面 或 基准 面 sf 4 未 下 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 
击 ， 完 成 新 零件 的 放置 。 : 

Step2. 打开 新 零件 。 在 设计 树 中 右 击 四 只 和 BES 于 到 二 溺 中 的 快捷 菜单 
中 单 击 区 | 按钮， 进入 建 模 环境 。 


唱 key 全 认 < 歌 让 > 显示 状态 12) ->》 -名 国 衣 1 
.| 图 传感器 由- 辆 切除 - 拉 伸 1 
四 -| 训 | 注解 .各 基准 面 11 
四 -| 加 | 曲面 实体 以) 由 - 辆 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 
ya 由 -名 实体 中 ) 阵列 性 )1 
pe 四 -有 9 光源 、 相 机 与 布 具 -人 芒 曲面 -等 距 1 
/ -3 材质 人 尘 指 定 > -从 曲面 -延伸 1 
PB > 2 前 视 基准 面 由 . 国 切除 - 拉 伸 2 
| 转向 1 


Po 区 A 
2 4 二 原点 本国 这 - 拉 人 

LETT 网 镜 向 2 

ee [| 
图 4.4.76 ”模型 及 设计 树 

Step3. 插入 零件 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 名 | 雪 件 因 … 命令 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 
框 。 

(2) 选择 模型 文件 。 选择 在 4.4.4 节 中 保存 的 零件 模型 “third_top” 文 件 , 单 市 本 加 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “插入 零件 ”对 话 框 。 加 

(3) 定义 零件 属性 。 在 “插入 零件 ”对 话 框 的 胶 徐 国 冉 区 域 选中 了 网 实体 包 、 
lw 曲面 实体 i5) 、 lw 基准 轴 侣 ) 、 [lw 基准 面 (P) 、 [lw 装饰 螺 蚁 战 避 ) 、 区 吸收 的 草图 iB) 
[ 解除 吸收 的 草图 贞 ) 复 选 框 ， 取 消 选中 [| 自 定 必 尾 性 io) 、 三 坐标 系 和 三 模型 尺寸 问 复 选 框 ， 
在 有 出 地 伞 辐 居 区 域 中 取消 选中 区 以 称 动 /复制 特征 找 处 零件 籼 复 选 框 。 

(4) 单 击 “ 插 入 零件 ”对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 零件 的 插入 ， 此 时 系统 自动 将 零件 放 
置 在 原点 处 。 和 

Step4， 隐藏 基准 面 。 在 [视图 WW | 下 拉 菜 单 中， 取消 选 择 攻 | 
隐藏 。 

Step5. 创建 图 4.4.77 所 示 的 特征 一 一 使 用 曲面 切除 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 垢 和 | > 
多 除名 ”一 置 | 合用 由 面 如 命令 ， 系 统 弹出 “使 用 曲面 切除 ”对 话 框 ; 在 设计 树 中 音 
市 日 轩 丁 于 前 的 节点 ， 展 开 由 国 吓 王 和 加 ， 选 取 字 下 丰 为 要 进行 
切除 的 曲面 ， 单 击 . 节 控 钮 ， 反 转 切 除 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 使 用 曲面 切除 1 
的 创建 。 : 

Step6. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 所 图 开国, 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 单 击 凶 | 按 
钮 ， 隐 藏 曲面 实体 ， 如 网 4.4.78 所 示 。 


苦 攻 血色 命令， 完成 基准 面 的 
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看 
PR 
图 4.4.77 使 用 曲面 切除 1 图 4.4.78 ”隐藏 曲面 实体 
Step7. 创建 圆 角 1。 选 取 图 4.4.79 所 示 的 边线 作为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 0.2。 
Step8. 创建 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 苹 和 | 一 w 加 除 中 。 ep 国 拉 伸 中) 命令。 
(2) 选取 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.80 所 示 的 横断 面 草图 。 


2 此 处 边线 可 能 不 封闭 


| 


图 4.4.79 圆 角 1 图 4.4.80 ”横断 面 草图 
注意 : 在 绘制 草图 时 ， 应 采用 “转换 实体 引用 ”命令 投影 实体 的 边线 ， 得 到 的 投影 线 
在 图 4.4.80 所 示 的 位 置 处 可 能 有 极 小 的 缝 阶 ， 寻 致 堆 面 草图 无 法 封闭 ， 特 征 将 无 法 生成 。 
解决 的 方法 是 ， 选 择 “ 剪 裁 实 体 ” 命 令 中 的 “ 边 角 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 扬 角 将 缝隙 闭合 。 
(3) 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 戎 向 是 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 国 这 项， 在 画 和 到 区 
域 的 下 拉 列表 中 选择 EEE 


元 至 呐 罕 选项 。 

(4) 单 击 等 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 
Step9. 创建 图 4.4.81 所 示 的 基准 面 11。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | esp 戎 壹 几何 体 @) 
一 > 实 | 基 准 面 人 命 仿 ， 选 取 前 视 基准 而 作为 参考 实体 ， 在 [后 的 文本 框 中 输入 等 距 

距离 值 10.0;， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 基准 面 11 的 创建 。 
step10. 创建 图 4.4.82 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | esp 切除 亿 
一 > 固 拉 介 命令, 选取 基准 面 11 作为 草图 平面 , 绘制 图 4.4.83 所 示 的 横断 面 草图 ; 
在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 中 选中 四 属 痢 壁 特征 丰 胃 复 选 枉 ， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方 向 ， 在 “ 切 
除 - 拉 伸 ”对 话 框 脑 商 罩 区 域 的 下 拉 列 表 中 选取 国王 


条 诈 项 ， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 ， 
答 入 深度 值 35， 在 有 是 请 壁 特 答 国文 域 的 .全 文本 框 中 输入 厚度 值 03， 其 他 参数 采用 系统 
默认 值 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 1 的 创建 。 


图 4.4.81 基准 面 11 图 4.4.82 ”切除 - 拉 伸 - 注 壁 1 
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Step11. 创建 图 4.4.84 所 示 的 阵列 (线性 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | es 阵列 /镇 像 全 ) 
> PE 线性 阵列 中 命令， 系统 弹出 “线性 阵列 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 选取 
和 -加 呈 于 5 王 天 到 作为 要 阵列 的 特征 ; 选取 图 4.4.85 所 示 的 尺寸 “15” 为 参考 方向 , 在 如 
后 的 文本 框 中 输入 值 7.5; 在 党 文本 框 中 输入 值 4， 单 击 移 按钮 ， 完 成 阵列 〈 线 性 ) 1 的 


创建 。 
| | 阵列 方向 
4 


图 4.4.83” 模 断面 草图 图 4.4.84 ”阵列 (线性 ) 1 图 4.4.85 ”定义 参考 方 癌 


step12. 创建 曲面 -等 距 1. 选 择 下 拉 菜 单 | 插入 国 | 一 w 曲面 6) 。 ep 太 | 等 把 昌 而 中 
命令 ; 选取 图 4.4.86 所 示 的 模型 表面 为 要 等 距 的 曲面 ; 在 “曲面 -等 距 ” 对 话 框 的 蘑 距 故 茹 名 ) 
区 域 中 单 击 杷 | 按钮， 在 可 j 后 的 文本 框 中 输入 等 距 距离 值 0.5; 单 击 思 按钮 ， 完 成 曲面 -等 
距 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 4.4.87 所 示 的 曲面 -延伸 1。 选择 下 拉 菜 前 [医大 四 ] ep 曲面 n> 
区 | 延 种 曲面 由 命令 ， 系 统 弹出 “延伸 曲面 ” 对 话 框 ; 选取 图 4.4.88 所 示 的 边线 为 延伸 边 
线 ; 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 的 故 过 条 任 ( 国 [区 域 中 选中 名 距离 0) 单 选 项 ， 在 si 后 的 文本 杠 
中 输入 距离 值 3.0; 单 击 尝 按钮 ， 完 成 曲面 -延伸 1 的 创建 。 

说 明 : 在 创建 曲面 -延伸 1 之 前 ， 先 将 阵列 (线性 ) 1 隐藏 ， 创 建 完 毕 后 再 将 其 显示 。 


要 等 距 的 曲面 
4 ,延伸 边线 


” 
” 
” 
” 


图 4.4.86 ”定义 等 距 曲面 图 4.4.87 ”曲面 -延伸 1 图 4.4.88 ”定义 延伸 边线 

Step14. 创建 图 4.4.89 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 国 | n> 
切除 人 ep 国 拉 信 8 命令 选取 基准 面 11 作为 草图 平 而 , 绘制 图 4.4.90 所 示 的 横 
断面 草图 单 击 对 话 框 中 的 本 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 套 向 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
省 污 J 页 ， 在 设计 树 中 选取 黎 于 于 思 为 拉 伸 终止 面 ， 单 击 痊 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 
伸 2 的 创建 。 

Step15. 创建 图 4.4.91b 所 示 的 镜像 1。 选择 下 拉 菜单 | 芋 Kg | > 各 ey 
中 沪 向 m.… 命令 ， 选 取 上 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ， 在 设计 树 中 选取 得 国庆 到 商 
镜像 的 特征 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 
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图 4.4.89 ”切除 - 拉 伸 2 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.4.91 镜像 1 


Step16. 创建 曲面 -等 距 2。 选 取 图 4.4.92 所 示 的 模型 表面 为 要 等 距 的 曲面 ， 单 击 且 接 
钮 ， 等 距 距 离 值 为 0.5。 

Step17. 创建 曲面 -延伸 2。 人 参照 Step13， 创 建 曲 面 - 延 伸 2， 选 取 图 4.4.93 所 示 的 边线 
为 延伸 边线 ， 延 伸 距 离 值 为 3.0。 


要 等 距 的 曲面 ee 
7 mw 7 于 仲 边线 
/ / 
/ / 
/ 
/ 
0 
图 4.4.92 定义 等 距 曲面 图 4.4.93 ”定义 延伸 边线 


Step18. 创建 图 4.4.94 所 示 的 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2。 选 择 下 拉 菜 前 手 和 四 | es 切除 
一 交加 拉 伸 8. 命令 ， 选 取 基 准 面 11 作为 草图 平面 ， 绘 制图 4.4.95 所 示 ( 隐 藏 曲面- 
延伸 2) 的 横断 面 草图 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 中 选中 莫 辟 特 第 国 | 先 项 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 项 向 凤 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 辆 沽 时 加 尘 项 ,在 设计 树 中 选取 Step17 创建 的 延伸 曲 
面 为 拉 伸 终止 面 ， 在 | 辽 薄 壁 转 区 国 | 域 的 痊 文 本 框 中 输入 厚度 值 03， 其 他 参数 采用 系统 
默认 值 ， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 - 薄 壁 2 的 创建 。 


图 4.4.94 切除 - 拉 伸 - 注 壁 2 图 4.4.95 ”横断 面 草图 
Step19. 创建 图 4.4.96 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 加 | > 
切除 CE) ep [ 国 拉 伸 FE). 命令; 选取 基准 面 11 作为 草图 平面 , 绘制 图 4.4.97 所 示 的 横 
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断面 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 菩 启 则 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 于 本 加 交 贰 ， 在 设计 树 中 先 
取 Step17 创建 的 延伸 曲面 为 拉 伸 终止 面 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 3 的 创建 。 


图 4.4.96 切除 - 拉 伸 3 图 4.4.97 横断 面 草图 
Step20. 创建 图 4.4.98b 所 示 的 镜像 2。 选择 下 拉 菜 单 | 搬入 国 | sp 阵列 /镇 像 全 ) p> 
的 和 向 遇 .… 命令 ， 选 取 上 视 基 准 面 为 镜像 基准 面 ， 在 设计 树 中 选取 切除 - 拉 伸 3 作为 要 镜 
像 的 特征 ; 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.4.98 镜像 2 


Step21. 隐藏 曲面 。 隐 藏 模型 中 的 所 有 曲面。 

Step22. 保存 零件 模型 。 将 零件 模型 命名 为 key， 退 出 建 模 环境 。 

Step23. 在 装配 环境 的 设计 树 中 单 击 机 兄 I 于 ENE 于 NE 
中 单 击 加 以 钮 ， 在 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 中 更 改 零 部 件 名 称 为 key。 

Step24. 保存 状 配 模型 。 将 震 件 模型 命名 为 Mobile telephone。 


， 在 弹出 的 快捷 末 早 


4.4.10 ”隐藏 控件 


sk] 二 


在 4.4.9 节 的 装配 环境 中 ， 按 住 Ctrl 键 ， 在 设计 树 中 依次 选取 自 罗 末 本 可 
EL [ 固 ] 定 ) second top<1> -> 中 网 固定) second back<l1> -> 和 EL 固定) third top<1 3 -> ， Ee 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ~ 按钮， 完成 控件 的 隐藏 。 至 此 ， 手 机 外 壳 己 设 计 完 毕 ， 其 结果 
如 图 4.4.99 所 示 ， 你 存 设 计 络 


图 4.4.99 手机 外 过 最终 模 型 
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大 三 -= 
5 革 高 级 工程 图 设计 
ER 


流 和 沟通 ,工程 图 则 是 经 常 使 用 的 交流 工具 ， i 技术 的 发 展 ，3D 设计 技术 有 了 
很 大 的 发 展 与 进步 ， 但 是 三 维 模型 并 不 能 将 所 有 的 设计 参数 表达 清楚 ， 有 些 信息 如 加 工 要 
求 的 尺寸 精度 、 几 何 公 差 和 表面 粗糙 度 等 ， 仍 然 需要 借助 二 维 的 工程 图 将 其 表达 清楚 。 因 
此 工程 图 的 创建 是 产品 设计 中 较为 重要 的 环节 ， 也 是 设计 人 员 最 基本 的 能 力 要 求 。 本 章 将 
介绍 工程 图 环境 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 

@ 工程 图 图 纸 和 工程 图 模板 

@ 多 页 工程 图 图 纸 . 

@ 大 型 家 配 体 模式 在 工程 图 中 的 应 用 .。 

@ 创建 分 离 的 工程 图 。 


5.1 工程 图 图 纸 和 工程 图 模板 


工程 图 图 纸 是 放置 和 编辑 工程 图 的 平台， 在 默认 情况 下 ，SolidWorks 采用 的 是 一 系列 
瑞 制 与 米 制 的 图 纸 格 式 ， 用 户 可 以 通过 目 定 义 图 纸 格 式 来 得 到 目 己 需要 的 工程 图 模板。 


5.1.1 新 建 工 程 图 图 纸 


下 面 介绍 新 建 工程 图 图 纸 的 一 般 操 作 步 又 

Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 ED 一 四 新建 如 命 仿 ， 系 统 弹出 图 51 1 
所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step2. 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 国 高 绩 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 
图 5.1.2 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二 )。 

Step3. 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二 )〉 中 选择 “模板 ” 以 选择 创建 工程 图 
文件 ， 单 市 [确定 ||j 钮 ， 系 统 弹出 图 5.1.3 所 示 的 “模型 视图 ”对 话 框 。 
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2D 工程 工程 图 , 通 虽 属于 雪 件 或 装配 件 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


高 级 “| 取消 | 玫 助 | 


图 5.1.1 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一) 


新 建 3o1i 时 orks 立 件 | ® 模型 视图 人 


模板 | 
信息 
、 、 巴克 要 插入 的 地 件 /装配 体 (日 和 
打开 文档 
济 吃 @.， 
选项 (N) 人 


lv 生成 新 工程 图 时 开始 命令 (9] 


ee 本 
图 5.1.2 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 杠 (二 ) 图 5.1.3 “模型 视图 ”对 话 杠 


Step4. 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 单 击 ， 浊 六.， | 按钮 ， 选 择 要 插入 的 零件 或 装配 体 ， 
然后 单 击 党 按钮， 系统 进入 “工程 图 ”环境 ( 当 在 “模型 视图 ”对 话 框 中 直接 单 击 党 按钮 
时 ， 将 生成 一 张 空白 图 纸 )。 


5.1.2 多 页 工程 图 图 纸 


在 工程 实践 中 ， 用 户 可 以 根据 需 要 ， 在 一 个 工程 独 中 添加 多 页 图 纸 ， 新 添加 的 网 纸 寺 
认 使 用 原 有 图 纸 的 格式 。 下 面 介绍 工程 图 图 纸 的 添加 、 排 序 和 重新 命名 的 一 般 过 程 。 


1. 添加 工程 图 图 纸 


添加 工程 图 图 纸 有 以 下 三 种 方法 ， 
@ 选择 下 拉 菜单 | 请 大 加 | esp 图 多 全)… 命令 。 
e@ 在 图 纸 的 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 图 纸 .多 命令 。 


@ 在 图 纸 页 标签 中 单 击 星相 按钮 。 
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2. 激活 图 纸 


在 工程 图 绘制 过 程 中 ， 当 需要 切换 到 另 一 图 纸 时 ， 只 需 在 设计 树 中 右 击 需 要 激活 的 
图 纸 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 浒 总 中 命令 , 或 者 在 页 标签 中 直接 单 击 需要 激活 的 
图 纸 。 


3. 图 纸 重 新 排序 


可 以 直接 在 设计 树 或 页 标签 中 ， 将 需要 移动 的 岁 纸 拖 搜 到 所 需 的 位 置 。 


4. 图 纸 重新 命名 


在 设计 树 中 ， 在 需要 重新 命名 的 图 纸 名 称 上 缓慢 单 击 三 次 鼠标 左 键 ， 然 后 输入 图 纸 的 
新 名 称 ， 另 外 ， 在 页 标签 中 右 击 需 要 重新 命名 的 图 纸 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
重新 前 名 全 ) 命令 ， 也 可 以 重新 命名 图 纸 。 


5.2 工程 图 的 性 能 优化 


在 使 用 工程 图 时 ， 用 户 可 采用 大 型 猴 配 体 模式 、 隐 藏 零 部 件 和 分 离 工 程 图 等 方式 来 增 
强 SolidWorks 的 性 能 ， 节 省 打开 大 型 厂 配 体 的 时 间 ， 提 高 工作 效率 。 本 蔬 将 介绍 工程 图 性 
能 优化 的 儿 种 方法 。 


5.2.1 大 型 疙 妃 体 模式 


大 型 装配 体 模式 虽然 是 一 个 主要 用 于 处 理 装配 体 的 系统 选项 ， 但 该 功能 同样 适用 于 含 
装配 体 的 工程 图 。 下 面 介绍 大 型 装配 体 模式 在 工程 图 中 的 使 用 过 程 。 

Step1. 设置 大 型 装配 体 模式 。 选 择 下 拉 菜 单 [民有 四 | 一 w。 全 选 珊 5) … 命令 ， 系 统 弹 
出 “系统 选项 (S〉 -普通 ”对 话 框 ， 在 “系统 选项 ”选项 卡 区 域 中 选择 医 aau 订 选项 ， 并 添 
加 图 5.2.1 所 示 的 设置 ， 单 击 上 二 定 | 拉 馈 

Step2. 打开 工程 图 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 之 全 加 | 一 w 了 BD 打开 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.2.2 所 示 的 “打开 ”对 
话 框 ， 打 开 文 件 D:\sw17.2\work\ch05.02.01\large assembly modeSLDDRW， 在 更 志 下 拉 列 
表 中 选择 国 卫 先 项 ， 单 击 一 于 || 核 钮 ， 打 开工 程 图 。 
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系统 选项 (S) - 装配 体 E3 


系统 选项 (5) | 文档 履 性 [D) | 午 搜索 选项 


7 靠 抱 动 床 称 动 季 部 件 (M 
i 厂 在 编辑 时 更 改 配合 对 齐 之 前 提示 (P) 
“区域 剖面 线 /填充 厂 将 新 地 部 件 保存 到 外 部 文件 00 
厂 保存 文件 时 更 新 模型 图 形 
草 届 厂 在 大 型 设计 定 阅 中 自动 检查 和 更 新 所 有 地 部 件 内 
-条 关系 / 捕 提 
小 


打开 大 型 装配 体 
”让 Em 


Featurelanaeer 


选 值 框 增 量 值 


| 当 大 型 

自从 恢复 厂 不 保存 生动 恢 复 信 息 
异型 孔 向 导 /Toolbox 厂 切换 至 装配 体 窗 口 时 不 进行 重建 

人 已 隐 荡 所 有 基准 面 、 基 准 轴 、 曲 线 、 注 解 、 等 (H)。 


图 5.2.1 “系统 选项 (S) -装配 体 ” 对 话 框 
吕 J 开 四 


-Tn ~ swl7.2 work w ehn5.02.D01 = 


组 各 = 新 建 妇 件 来 = = 口 磺 
由 下 载 加 | 大 二 本 修改 日 其 
和 桌面 
王 | 最 诉 访 问 的 位置 ok 201772710 13:20 
EY BD Drivwe laree assembly mode. SLIDEY 2014/r1/8 11:34 


量 ) 本 地 磁盘 CC:) | 


上 | 
模式 ,: E 三 合用 Speedpak 人 i) 
本 将 


站: | 区 着 全 )， | 
时 未 状态 : 一 一 于] 
soaa， 图 呈 国 


工程 图 ,dnw:*,sldd nw 


[于 ww | 


这 性 守 [NN): ||arge_assembly mode.SLDDRW = 


图 5.2.2 “打开 ”对 话 框 


说 明 : 使 用 大 型 闭 配 体 模 式 的 同时 ， 工 程 图 使 用 轻 化 ， 即 工程 图 中 的 装配 体 、 子 装配 
体 和 零件 全 部 以 轻 化 模式 装 入 ， 加 快 装 入 和 操作 的 速度 。 


(2) 展开 设计 树 ， 可 看 到 工程 视图 和 疙 配 体 显 示 轻 化 标记 ， 如 图 5.2.3 所 示 。 
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Step3. 切换 大 型 装配 体 模式 。 选 择 下 拉 菜 单 | 下 昌 四 | 于 大 型 装 本 体 模式 0 ， 关 闭 


大 型 竣 配 体 模式 ， 但 不 关闭 轻 化 工程 图 。 


Step4. 还 原 轻 化 。 在 工程 图 的 任意 位 置 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 


设 定 轻 化 到 还 原 四 命令 ， 使 装 入 的 轻 化 零 部 件 还 原 为 完整 的 零 部 件 ， 此 时 设计 树 中 的 轻 化 标记 消 


失 ， 如 图 5.2.4 所 示 。 


”由 图 图 猎 格 式 1 
. 口 :全 工程 视图 1 
”网 断 开 的 剖 视 图 
: 日 - 吻 head asmsl > 


四 加 keyl144>》 葬 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 
器 吕 key2<1>》 葬 认 < 竹 认 > 显示 状态 1 
由-. Wheelsl> (BL) 


由 -作风 配合 

由 -用 局 部 圆周 阵列 1 
”由 上 局 部 网 周 阵列 2 
由 -与 剖面 视图 kk 


国 材料 明细 未 1 


图 5.2.3” 轻 化 工程 图 
Step5. 保存 并 关闭 对 话 框 。 


5.2.2 分 离 的 工程 图 


由 - 回 块 


”让 国 苹 有 格式 1 
”日 辆 工程 视图 1 
”网 断 开 的 判 视图 ! 


四 -时 shaftd1>》 司 认 < 各 认 > 显示 状态 1 
四 全 bell hearingc1>》 强 认 < 王 让 > 外观 显示 状态 
四 -二 ball bearing 刀 > 汝 认 < 伍 让 > 外 观 显示 状态 
四 -加 keyl 44》 莱 认 < 秉 认 > 显示 状态 1 
二- 刚 Fey2 所 >》 醚 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 
卓 . 唱 Wheel sl > [玉民 训 》 显示 打 态 1 


外 -从 风 配合 
由 -是 局 部 圆周 阵列 ! 
四 -此 局 部 图 周 阵列 2 


由 -性 剖面 视力 hh 


图 5.2.4 还 原 工程 图 


使 用 分 离 的 工程 图 ， 用 户 不 需要 把 生成 工程 图 的 模型 疾 入 内 存 ， 即 可 打开 工程 图 文件 


并 进行 操作 ， 工 程 图 与 外 部 参考 是 分 离 的 。 


当 分 离 的 工程 图 中 的 某 个 操作 需要 参考 模型 时 ， 系 统 会 提示 用 户 装 入 模型 文件 ， 用 户 
可 以 右 击 视图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 闭 八 模型 站) 命令 ， 来 手动 装 入 模型 。 
打开 分 离 的 工程 图 时 ， 系 统 会 检查 工程 图 中 所 有 图 纸 是 否 与 模型 同步 ， 如 果 不 同步 ， 


系统 会 警告 用 户 。 用 户 在 编辑 分 离 的 工程 图 时 ， 如 采 工 程 图 的 参考 模型 友 生 了 变化 ， 系 统 


会 提示 用 户 做 出 处 理 。 下 面 介绍 工程 网 与 分 离 的 工程 图 之 间 的 转换 和 在 分 离 的 工程 图 中 凌 


入 模型 的 过 程 。 


Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\sw17.2\work\ch05.02.02\detached drawings.SLDDRVW 。 
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Step2. 打开 参考 装配 体 文件 D:\sw17.2\work\ch05.02.02\head asm.SLDASML。 
Step3. 强制 重建 装配 体 。 在 装配 体 环 境 中 ， 同 时 投 住 键盘 上 Ctrl+B 键 ， 对 模型 文件 进 
行 强 制 重建 ， 保 存 并 关闭 装配 体 文 件 。 

Step4. 强制 重建 工程 图 。 在 工程 图 环境 中 ， 同 时 投 住 键盘 上 Ctrl+B 键 ， 对 工程 图 文件 
进行 强制 重建 ， 保 存 工程 图 。 

说 明 : 

@ 对 装配 体 和 工程 图 强制 重建 ， 可 确保 工程 图 中 的 信息 和 参考 装配 体 保持 同步 

@ 按 Ctrl+B 键 对 模型 进行 强制 重建 ， 可 对 模型 中 的 所 有 特征 进行 重新 建 模 ; 而 下 拉 

菜单 [编辑 加 | es 目 | 重建 模型 有 命令 ， 只 对 修改 的 特征 及 其 子 特 征 进行 重新 建 
模 。 

Step5. 转换 为 分 离 的 工程 图 。 选择 下 拉 菜 单 [半生 国 | ep 图 | 认为 W， 命令 ， 系 统 弹 
出 图 5.2.5 所 示 的 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 指 定 目 标 文件 来 ， 文 件 名 称 为 detached drawings_ok， 
在 保存 大 型 I: 后 的 下 拉 列 表 中 选择 分 离 的 工程 图 tr. sLddrw] 选项 ， 选 中 礼 号 存 为 单 选 项 ， 单 击 
各 加 | 扩 包 . 

Step6. 关闭 当前 的 工程 图 。 

Step7. 打开 分 离 的 工程 图 。 打 开 Step5 中 你 存 的 分 离 的 工程 图 ， 由 于 工程 图 的 参考 模 

型 没有 装 入 内 存 ， 此 次 打开 工程 图 的 速度 明显 较 快 ; 在 图 5.2.6 所 示 的 设计 树 中 可 看 到 分 
标记 ， 由 于 没有 装 入 模型 ， 参 考 装 配 体 在 设计 树 中 不 能 展开 其 参考 零件 。 


有 另存 为 了 
基 并 | swlT.2 » work » ch05.02.02 ~ ” 园 | 搜索 cho5.02.02 加 
组 织 ” 新建 文件 来 = > 全 
习 文档 和 名 称 。 修改 日 其 类 型 
中 音乐 到 ok 2017/2/10 13:20 文件 来 
几 | 计算 机 EH “$detached drawings. SLDDRW 2017/2/12 10:54 SOLIDWORKS 
入 本 地 磁盘 (C:) TE detached_drawings.SLDDRY 2017/2/12 10:54 SOLIDWORES 
,本 地 磁盘 种 :) 时 detached drawings_ok 
司 本 地 碰 盘 C:) | 辐 | ,| 田 - 辆 据 
| 一 一 一 一 口 -[ 四 图 纸 1 
保存 类 型 (T): NT (x. slddrw) "| : 
”自卫 醒 K 格 式 1 
说 明 : hdd a description : E . 工程 视图 1 
: 1 兰 | 1 
会 另存 为 厂 包括 所 有 参考 的 季 部 件 : : 9 区 和 各国 
个 另存 为 副本 并 继续 es : : Ee head asm<1» 
i = ， 口 , 扣 , 剖面 视图 -A 
个 另存 为 副本 并 打开 个 沃 如 后 级 | 部 4 剂 切 战 -5 
i 3 
~ 隐 茂 文件 夫 | wm || _ 国 村 1 
图 5.2.5 “另存 为 ”对 话 框 图 5.2.6 ”设计 树 


Step8. 修改 参考 装配 体 。 打 开 冯 配 体 文件 Di:\sw17.2\Wwork\ch05.02.02\ 
head asm.SLDASM， 打 开 装 配 体 模型 ， 在 图 5.2.7 所 示 的 位 置 先 双击 装配 体 ， 然 后 再 双击 
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图 5.2.8 所 示 的 尺寸 值 为 300 的 尺寸 ， 修 改 尺寸 值 为 310。 选 择 下 拉 菜 单 [六 加 加 | > 
目 | 至 建 模型 @) 命令 ， 最 后 保存 并 关闭 装配 体 模型 。 


双击 此 面 


N 
N 


图 5.2.7 参考 装配 体 图 5.2.8 ”修改 参考 装配 体 


Step9. 在 系统 弹出 的 SolidWorks 对 话 框 中 单 市 右上 j 包 ， 此 时 视图 的 尺寸 根据 装 
入 的 模型 已 经 更 狐 ， 如 图 5.2.9 所 示 。 


TY 


5.2.9 ”更 狐 工程 图 
Step10. 保存 并 关闭 分 离 的 工程 图 。 


5.3 工程 视 


5.3.1 工程 视图 显示 模式 


和 模型 一 样 ， 工 程 视图 也 可 以 改变 显示 模式 ，SolidWorks 提供 了 五 种 工程 视图 显示 模 
式 ， 可 通 过 选择 下 拉 单 En 一 显示 加) 命令 选择 显示 模式 。 
此 : 视图 以 线 框 形 式 显 示 ， 所 有 边线 显示 为 细 实 线 ， 如 图 5.3.1 所 示 。 
e mn, 视图 以 线 框 形式 显示 ， 可 见 边线 显示 为 实 线 ， 不 可 见 边线 显示 
为 虚线 ， 如 图 $.3.2 所 示 。 
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e@ 。 上 | 消除 辽 癌 线 史 ， 视 图 以 线 框 形式 显示 ， 可 见 边线 显示 为 实 线 ， 不 可 见 边线 被 隐 
藏 ， 如 图 5.3.3 所 示 。 

e@ ”上 国 | 天 开战 上 色 邓 ;视图 以 上 色 面 的 形式 显示 ， 显 示 可 见 边线 ， 如 图 5.3.4 所 示 。 

e@ 上 团 | 上 名 @ :视图 以 上 反面 的 形式 显示 ， 隐 藏 可 见 边线 ， 如 图 5.3.5 所 示 。 


图 $.3.1 线 架 图 图 $.3.2 ”隐藏 线 可 见 图 $.3.3 ”消除 隐藏 线 


pp pp 
eyS§ i 2 a 
图 5.3.4 ”市 边线 上 色 图 5.3.5 上 色 
说 明 : 
@ 用户 也 可 以 在 插入 模型 视图 时 ， 在 “模型 视图 ”对 话 框 的 辕 王 芋 埃 (区域 中 更 改 
视图 样式 ; 还 可 以 单 击 工程 视图 ,在 系统 弹出 的 “工程 视图 ”对话 框 中 的 展 到 性 二 (3 
区 域 更 改 视图 样式 。 


5.3.2 ”边线 的 显示 和 隐藏 


1. 切 边 显示 


切 边 是 两 个 面 在 相 切 处 所 形成 的 过 渡 边 线 ， 最 常见 的 切 边 是 圆 角 过 渡 形 成 的 边线 。 在 
工程 视图 中 ， 一 般 轴 测 视图 需要 显示 切 边 ， 而 在 正 交 视图 中 则 需要 隐藏 切 边 。 下 面 以 一 个 
模型 的 轴 测 视图 来 讲解 切 边 的 显示 和 隐藏。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw17.2\work\ch05.03.02\tangent edge display.SLDDRW， 系 
统 默认 的 切 边 显示 状态 为 “ 切 边 可 见 ” 如 图 5.3.6 所 示 。 

step2. 隐藏 切 边 。 在 图 形 区 选中 视图 ， 选 择 下 拉 菜 单 [视图 W) | me 显示 员 一季 
要 党 可 完 8) 命令 ， 隐 藏 视图 中 的 切 边 ， 如 图 5.3.7 所 示 。 

说 明 : 四 

@ ”选择 下 拉 菜 单 | 视图 轩 | esp 显示 人 0) esp 带 线 型 显示 切 过 他) 命令 ， 将 以 其 他 形式 的 

线 型 显示 所 有 可 见 边线 ， 系 统 默认 的 线 型 为 “ 双 点 画 线 "”， 如 图 5.3.8 所 示 ; 改变 
线 型 的 方法 : 选择 下 拉 菜 单 [I 县 四 | ep 入 选 页 C). 命令， 系统 弹出 “系统 选 
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项 (S) -普通 ”对 话 框 ， 在 挛 档 属性 回 | 六 项 卡 中 选择 国 旨 六 项 ， 在 图 5.3.9 所 示 
的 “文档 属性 (D)- 线 型 ”对 话 框 的 夺 晤 守 于 (DD) 区 域 中 选择 国 加 项， 在 梯 玉 :下 
拉 列 表 中 选择 切线 线 型 ， 在 品 币 峡 ; 下 拉 列 表 中 选择 切线 线 粗 ， 


Sp<、- 


图 5.3.6 ” 切 边 可 见 图 5.3.7” 切 边 不 可 见 图 5.3.8 ”和 带 线 型 显示 切 边 
系统 选项 [5) 文档 属性 ID) | | 国 | 搜索 选项 | 


给 图 标准 ee 一 
人 样式 (6): 
由 尺寸 可 由 加 转 Eee 一 
一 中 心 线 /中 心 符号 线 
E 续 粗 {H): 自 定 灾 厚 度 : 
| 一 -一 olam 辐 0, 18mm - 
栅 端 盖 样 忒 个): 


确定 取消 | 帮助 | 


图 5.3.9 “文档 属性 (D) - 线 型 ”对 话 框 

@ 改变 切 边 显示 状态 的 其 他 方法 : 右 击 工程 视图 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 切记 
命令 ， 并 选择 所 需 的 切 边 类 型 。 

@ 设置 默认 切 边 显示 状态 的 方法 ; 选择 下 拉 菜 单 | 工具 加 | ep 这 选 硕 人 命 仿 ， 
系统 弹出 “系统 选项 (S) - 普通 ”对 话 框 ， 在 系 连 秆 项 国 |% 项 卡 中 选择 区 SB 下: 
项 ， 在 图 5.3.10 所 示 “ 系 统 选 项 (S ) -显示 类 型 ”对 话 框 的 竹 轨 思索 区 域 中 选择 所 
需 的 切 边 类 型 。 


隐藏 /显示 边线 


在 工程 视图 中 ， 用 户 可 通过 手动 隐藏 或 显示 模型 的 边线 。 下 和 耐 介绍 隐藏 模型 边线 的 操 
作 过 程 。 
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系统 选项 司 ) - 显示 类 型 _ 
搜索 选项 Q 


Featur ellanaezer 


选 值 框 增 旱 值 

视图 

耕 份 "恢复 

串 捞 

异型 | 同 守 /Toolbox 
芯 件 探索 器 


搜索 
协作 
昔 训 /党 


图 5.3.10 “系统 选项 (S) -显示 类 型 ”对 话 框 
Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw17.2\work\ch05.03.02\show hidden edges.SLDDRW。 
Step2. 隐藏 边线 。 右 击 视图 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 时 命令 , 系统 弹出 图 5.3.11 
所 示 的 “隐藏 /显示 边线 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 图 5.3.12a 所 示 的 两 条 边线 ， 在 “隐藏 / 显 
示 边 线 ” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 边线 的 隐藏 ， 结 果 如 图 5.3.12b 所 示 。 


7 半 取 边线 
di 区 


至 hh 昌 这 
a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
图 5.3.11 “隐藏 /显示 边线 ”对 话 框 图 5.3.12 ”隐藏 边线 
Step3. 显示 边线 。 右 击 视 图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 由 命令 ,系统 弹 出 “隐藏 
/显示 边线 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 在 Step2 中 隐藏 的 两 条 边线 〈 这 两 条 边线 显示 为 梅 色 )， 
在 “隐藏 /显示 边线 ”对 话 框 中 单 击 学 按钮 ， 完 成 显示 边线 ， 其 结果 如 图 5.3.13b 所 示 。 
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上 


a) 显示 前 b) 显示 后 
图 $.3.13 ”显示 边线 


3. 显示 隐藏 的 边线 


“显示 隐藏 的 边线 ”功能 是 另外 一 种 显示 隐藏 边线 的 方法 ， 此 方法 可 以 针对 指定 的 特征 
显示 被 隐藏 的 特征 边线 。 下 面 介 绍 “显示 隐藏 的 边线 ”的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw17.2\work\ch05.03.02\show hidden edges.SLDDRW。 

Step2. 显示 隐藏 的 边线 。 

(1) 在 图 形 区 中 右 击 工程 视图 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 国 属性 … 命令 ， 系 统 弹出 
“工程 视图 属性 ”对 话 框 (一 )， 在 对 话 框 中 单 击 显示 隐 荐 的 过 线 | 光 项 卡 ， 如 图 5.3.14 所 示 ， 系 统 
同时 弹出 “工程 视图 1” 对 话 框 。 


工程 视图 民 性 了 > 


视图 属性 ”显示 隐藏 的 边线 | 隐藏 /显示 实体 | 
放下 玫 禄 国 的 显示 模式 为 消 隐 基线 时 ， 下 下 特征 或 和 部件 的 隐藏 
EE 二 


应 用 (| 
取消 | ”都 助 (H) | 


图 5.3.14 “工程 视图 属性 ”对 话 框 (一) 
(2) 在 “工程 视图 1” 对 话 杠 上方 间 击 | 国 | 用 包 ( 即 显示 设计 树 》 在 设计 树 中 依次 展 


开国 十 了 IE 和 时 3 和 攻 点 ， 选 择 特征 目 国 潮 咕 和 提 回 油 岗 ， 此 时 ， 图 5.3.15 所 示 
的 “工程 视图 属性 ”对 话 框 〈 二 ) 中 显示 出 所 选 特征 。 


工程 视图 民 性 了 > 


视图 属性 “显示 隐藏 的 边线 | 隐藏 /显示 实体 | 
放下 各 图 的 吕 示 模式 为 消 | 隐 瑟 线 时 ， 下 列 特征 或 委 部 件 的 隐藏 边 
2 地 汪 7 


取消 | ”帮助 (Hm) | 


图 5.3.15 “工程 视图 属性 ”对 话 框 (二 ) 
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(3) 在 “工程 视图 属性 ”对 话 框 中 单 击 。 训 用 加 |j 包 ， 查 看 显示 结果 ， 确 认 无 误 后 ， 
单 击 [确定 “|j 钮 ， 完 成 “显示 隐藏 的 边线 ”的 操作 ， 结 果 如 图 5.3.16b 所 示 。 


> 


a) 显示 前 b) 显示 后 
图 5.3.16 “显示 隐藏 的 边线 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 曲面 的 基本 概念 ， 冲 用 的 曲面 设计 方法 及 流程 。 
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第 6 音 模型 的 外 观 设置 与 泻 染 


本 章 主 要 介绍 了 模型 的 外 观 设置 与 泻 染 .。 通过 对 模型 进行 外 观 设置 ， 
然后 在 不 同 环境 下 进行 泻 染 ， 最 后 输出 图 像 效 果 ， 就 可 以 在 做 出 产品 之 前 预览 真实 产品 的 
视觉 效果 。 本 章 主 要 包括 以 下 内 容 : 

@ 泻 染 工具 介绍 。 


光源 设置 。 包 括 线 光源 、 点 光源 、 聚 光源 的 添加 和 设置 。 
外 观 设置 。 包 括 外 观 的 颜色 、 材 质 和 纹理 的 设置 。 
PhotoView 360 泻 染 。 

在 产品 设计 过 程 中 ， 为 了 预览 产品 在 加 工 后 的 视觉 效果 ， 就 要 对 产品 模型 进行 必要 的 
泻 染 ， 这 也 是 产品 设计 中 的 一 个 重要 的 环节 。 产 品 的 外 观 对 于 产品 的 宣传 起 着 举足轻重 的 
作用 。 

SolidWorks 软件 有 自 带 的 图 像 处 理 软件 插件 PhotoView 360， 用 于 对 模型 进行 泻 染 。 通 

过 对 产品 模型 的 材质 、 图 像 光源 、 窗 口 背 景 、 图 像 品质 及 图 像 输出 格式 的 设置 ， 可 以 使 模 
型 外 观 变 得 更 加 逼真 。 


SolidWorks 自 带 的 演 染 工具 插件 PhotoView 360 在 默认 情况 下 是 关闭 的 。 在 启动 
SolidWorks 主 程序 之 后 通过 手动 配置 ， 才 能 局 动 PhotoView 360。 


1. PhotoView 360 插件 的 激活 


在 SlolidWorks 安装 完整 的 情况 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 ! 县 四 EU 命令 ， 系 统 
弹出 图 6.1.1 所 示 的 “插件 ”对 话 框 。 选 中 四 多 Photoview 360 复 选 框 ， a 
完成 PhotoView 360 插件 的 激活 。 
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器 Solidgorks Premiom hdd-ins 丘 件 
记 其 circuitworks 
口 Pe FeatureWWorks 


Photoview 360 
lscanTo3C 


器 Solidgorks 夭 件 
门 Butotrace 口 
二 


| | rs | SE OS se a SN 


图 6.1.1 “插件 ”对 话 框 


Be 


浑 染 工具 工具 栏 及 菜单 简介 


完成 PhotoView 360 插件 的 激活 后 ，SolidWorks 的 工作 界面 中 将 出 现 图 6.1.2 所 示 的 泻 


物 [@O 护 蕊 加 多 9 全 由 急 入 大 
贴 外 编写 


编辑 外 复制 外 粘 布 编辑 贴 整合 预 预先 窗 最 终 瘟 总 染 区 布景 照 选项 排 定 是 召 旧 上 
观 观 二 图 蜗 口 二 域 染 次 误 染 
| | | | | | | | | Al10 


图 6.1.2 ” 演 染 工具 工具 栏 

图 6.1.2 所 示 泻 染 工具 工具 栏 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

Al (编辑 外 观 ) : 为 选择 几何 体 指定 一 个 外 观 。 

A2 (复制 外 观 ) : 可 以 从 一 个 实体 中 复制 外 观 。 

A3 (粘贴 外 观 ) : 可 以 将 复制 外 观 粘 贴 至 另 一 个 实体 。 

A4 (编辑 布景 ) : 为 当前 激活 的 文件 指定 一 个 景观 。 

A5 (编辑 贴图 ) : 为 选择 几何 体 指定 一 个 贴图 。 

A6 (整合 预览 ) : 在 图 形 区 域 预 览 当 前 模型 的 泻 染 效果 。 

A7 (预览 窗口 ) : 当 更 改 要 求 重建 模型 时 ， 更 新 间断 。 在 重建 完成 后 ， 更 新 继续 。 

A8 (最 终 演 娄 ) : 显示 统计 及 泻 染 结果 。 

A9 ( 泻 汪 区 域 ) : 使 用 渔业 区 域 来 评估 模型 某 一 区 域 的 照明 、 外 观 和 渔业 设置 ， 而 不 
更 改 视图 方向 、 放 大 、 缩 小 或 泻 染 整个 模型 。 

A10 (布景 照明 度 校 样 ) : 调用 PhotoView 360 布景 照明 度 校 样 。 

All (选项 ) : 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 将 弹出 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 可 以 在 该 
对 话 框 中 进行 泻 染 设置 。 

Al2 ( 排 定 泻 染 ) : 在 指定 时 间 进 行 泻 染 并 将 其 保存 到 文件 。 

Al3 (召回 上 次 泻 染 ) : 对 最 后 定义 的 区 域 进 行 泻 染 。 
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单 击 菜 单 栏 的 ew339 按钮 ， 系 统 弹出 图 6.1.3 所 示 的 PhotoView 360 下 拉 荣 单 。 


photoView 360 | 窗口 rw ”帮助 [H) 奸 
伺 》 闹 辑 外 观 的 
多 披 制 站 丽人 
[他 机 Ih 再) 


岗 | 编辑 布景 5... 
屋 > 编辑 由 图 0 
填 ， 显 示 状 态 目 标 上 


加 | : 

崩 

Di 

将 将 结 
污 


加 


4 
-=11 


注 中 


人 Ee 
ue 


加 
引 | 
本 


-一 
[mm | 
ei "一 


名 
I 


Bese 
闫 诸 莹 阁 


区 

着 

Fr 

ut 
六 
Ee 
到 

时 

贡 


| J 泻 染 的 过 程 ， 就 是 将 在 模型 中 添加 的 材质 、 光 源 效果 、 外 观 、 布 景 、 颜 色 、 
纹理 等 通过 PhotoView 360 工具 融合 到 一 起 的 过 程 。 下 面 我 们 使 用 一 个 模型 ， 通 过 泻 染 癌 
导 工 具 来 介绍 演 染 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch06.02\cup.SLDPRT，。 

Step2. 添加 外 观 颜色 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 metovews6 | esp 全 ”编辑 外 观 的 命令， 系统 弹出 图 
6.2.1 所 示 的 “ 赢 色 ” 对 话 框 ， 同 时 屏幕 右 侧 弹 出 图 6.2.2 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ” 任 
务 窗 口 。 

(2) 定义 外 观 颜 色 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展 开 田 蕊 外 观 (eolon) 节 
点 ， 再 单 击 由 喝 看 村 节点 ， 选 择 由 唱 看 村 节点 下 的 唱 家 了 咒 文件 来 。 双 击 选择 预览 区 域 
的 ” 隐 器 ”， 在 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 将 外 观 颜 色 添加 到 模型 中 (此 时 在 PhotoView 360 工 
具 栏 中 可 单 击 物 按钮， 对 外 观 进行 预览 )。 

Step3. 添加 布景 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 Petoview 3 | 酒 撮 布 录 S). 命令， 系统 弹出 图 
6.2.3 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 ， 同 时 屏幕 右 侧 弹出 图 6.2.4 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ” 
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任务 窗口 。 


显示 状态 (链接 ) vv 纹理 
6.2.1 “颜色 ”对 话 框 6.2.2 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 
Ke) 
| 学 (color) 
ee 多 
ww x* EY 田 国 肌 
二 


工作 间 布 时 


bi 


“编辑 布景 ”对 话 框 6.2.4 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 


6.2.3 
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(2) 选择 布景 。 在 图 6.2.4 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展开 田 炮 布景 
节点 ， 再 单 击 别 工作 间 布 景 文件 夹 。 双 击 选 择 预览 区 域 的 反射 方 粘 地 柜 ， 在 “编辑 布景 ”对 话 
框 中 单 击 当 按钮， 将 布景 添加 到 模型 中 (此 时 在 PhotoView 360 工具 栏 中 可 单 击 苇 按钮 ， 
对 外 观 进行 预览 )。 

Step4. 选择 下 拉 菜单 motoview360 | esp 侣 | 景 终 演 染 甸 ) 命 仿 ， 系 统 弹出 最 终 演 染 窗口 ， 
并 开始 泻 染 ， 泻 染 结束 后 ， 生 成 图 6.2.5 所 示 的 演 染 效果 (参见 随 书 光盘 文件 
D:\sw17.2\work\ch06.02\0ok\cup.doc )。 


图 6.2.5” 演 染 效果 
Step5. 此 时 ， 模 型 文件 已 渔 染 完毕 ， 保 存 模型 文件 。 


6.3 光源 设置 


通过 上 一 节 的 学 习 可 粗略 地 了 解 泻 染 的 一 般 过 程 ， 但 是 在 实际 的 这 染 过 程 中 ， 影 啊 演 
染 效果 的 不 止 这 些 ， 光 源 也 会 影响 模型 的 外 观 效果 。 使 用 正确 的 光源 ， 可 以 使 模型 的 显示 
效果 更 加 逼 其 。 


6.3.1 环境 光源 


“环境 光源 ”是 从 所 有 方 问 均匀 地 照 亮 模型 的 光源 ， 访 光源 为 系统 光源 ， 用 户 无 法 市 
除 ， 但 可 以 打开 、 关 闭 该 光源 或 修改 其 属性 。 下 面 通过 一 实例 来 介绍 修改 环境 光源 属性 的 
操作 步骤 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.03.01\surroundings lamp.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 罗 ) > 涂 漂 与 相机 并 】 dg 必 性 E> 
环境 光源 命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.1 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 。 

图 6.3.1 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 可 以 执行 以 下 操作 。 

e@ 。 单 击 | 编 加 颜色 E， | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.3.2 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 。 根据 需要 在 “大 

色 ” 对 话 框 中 选择 其 他 颜色 的 光源 环境 来 代替 默认 的 和 白色 光源 环境 。 
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中 环境 光源 (全国 
* X Ey 

信息 - ~ 
基本 (8) ~ 


i 在 sOUDWORKS 中 打开 


| | (Nm. 


03 者 
| 


6.3.1 “环境 光源 ”对 话 框 


@ 拖 动 “环境 光源 ” 消 块 可 以 调整 “环境 光源 ”的 强度 ， 光 源 强 度 从 左 到 右 递增 。 
在 图 6.3.3 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 将 弱 光 光源 设置 为 0.02， 效 果 如 图 6.3.4 
所 示 ; 在 图 6.3.5 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 将 强 光 光源 设置 为 0.62， 效 果 如 
图 6.3.6 所 示 (参见 随 书 光盘 文件 Di:\sw17.2\work\ch06.03.01\oK\surroundings 


lamp.doc )。 


基本 颜色 总) : 


下 4 A 
mn vx 
i ee 
信息 到 
本 面罩 Ni 
基本 (B) 内 
自 定 六 颜色 (C): Os 
本 区 在 souUDpWoRKs 中 打开 
CR See- 
规定 自 定 必 颜色 (DD) >> | @ Ta 
取消 | sag | | | | | | | | 语 
6.3.2 “颜色 ”对 话 框 图 6.3.3” 弱 光 设 置 参数 
局 ”环境 光源 人 ® 
~ x EY 
信息 v 站 
四 | ， 
基本 (B) A j 
区 在 SOUDWORKS 中 打开 | 
0.62 = 
| | | | | | 让 | | | | 
图 6.3.4” 弱 光 效果 6.3.5” 强 光 设 置 参 数 图 6.3.6 ” 强 光 效果 
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Step3. 设置 环境 光源 。 在 “环境 光源 ”对 话 框 的 鼻 环境 汉 源 (_: 文本 框 中 输入 值 0.66， 
然后 单 击 编 加 产 色 昌 ,… | 按钮 ， 系 统 弹出 “颜色 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 颜色 为 图 6.3.7 所 
示 的 颜色 〈 选 取 “ 颜 色 ” 对 话 框 中 的 颜色 参见 随 书 光 盘 文 件 D:\sw17.2Wwork\ch06. 
03.01\ok\surroundings lamp.doc)， 然 后 单 击 等 按钮 ， 效 果 如 图 6.3.8 所 示 。 


电 bt 二 和 1 光 .F 人 DD 
x* By 
信息 3 
基本 (B] 全 
i 在 SUDWORKS 中 打开 
环境 光源 [A 
0.56 图 
I 1 11 LT 


图 6.3.8 “环境 光源 ”效果 


图 6.3.7 设置 “环境 光源 ” 


6.3.2” 线 光源 
线 光源 是 单一 方向 的 平行 光 ， 是 距离 模型 无 限 远 的 一 束 光 柱 。 用 户 可 以 选择 打开 或 关 
闭 、 添 加 或 删除 线 光 源 ， 也 可 以 修改 现 有 线 光源 的 强度 、 颜 色 及 位 置 。 下 面 讲解 修改 线 光 


源 属 性 的 操作 步骤 。 
Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.03.02\line lamp.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 训 国 W] > 东洋 上 与 相机 红 】 mm 尾 性 下 mg 


线 光 源 1 命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.9 所 示 的 “ 线 光源 1” 对 话 框 。 


HD] ， 
全 线 兴 原 1 Te@ 
~ x EY 
基本 | SOLIDWORKS | photoView 360 


起 本 (B) 
三 在 布 晤 更 改 时 保留 光源 
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Step3， 设置 线 光源 属性 。 在 “ 线 光源 1” 对 话 框 的 [ 整 奉 (@ 区 域 中 单 币 锭 各 襄 色 全.…| 按 包 ， 
设置 线 光源 的 颜色 如 图 6.3.9 所 示 ， 在 丝 漂 位 置 加 | 域 中 的 纬度 、 经 度 用 来 设置 线 光源 在 环 
境 中 的 位 置 ， 然 后 在 “ 线 光源 1” 对 话 框 中 单 击 | supwoRes 选项 ， 依 次 设置 线 光源 的 强度 、 
线 光 源 的 明暗 度 以 及 线 光源 的 光泽 度 ， 具 体 参数 如 图 6.3.10 所 示 。 编 辑 线 光源 后 的 效果 如 
图 6.3.11 所 示 。 单 击 半 按钮 ， 完 成 线 光 源 的 设置 。 


信息 YY 
SOLIDWORKS 光源 六 
区 在 SOUDWDRKS 中 打开 

0.1 习 

[| | | | | | | | | | 
六 明暗 度 [B}: 

0.15 = 

1111 1 1 | 
半 光泽 度 (5): 

0.56 < 

| | | | | TH | | | | 
图 6.3.10 “ 线 光 源 1” 对 话 框 图 6.3.11 编辑 线 光 源 后 效果 


6.3.3” 聚 苑 产 


聚 光 源 是 以 一 个 中 心 位 置 为 最 亮点 的 锥 形 聚焦 光源 ， 可 以 按 指定 投射 至 模型 的 区 域 ， 
同 线 光 源 相 同 。 用 户 可 以 修改 聚 光 源 的 各 种 属性 。 下 面 讲解 添加 聚 光 源 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.03.03\gather lamp.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 ,视图 四 esp 光源 与 相机 并 ) n> ”添加 职 光 源 名 
命令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.12 所 示 的 “ 聚 光 源 1” 对 话 框 。 

Step3. 设置 聚 光 源 属性 。“ 聚 光源 1” 对 话 框 包括 蔷 s|、 
选项 。 

(1) 在 医 二 选项 中 包括 碟 过 中 各 沽 全 本国 | 丙 个 区 域 . 

Q@ 在 虑 塌 可 区域 设 置 聚 光源 的 颜色 ， 具 体 参数 设置 如 图 6.3.12 所 示 。 

@ 在 训 沽 您 杜 ( 国 区域 中 设置 聚 光 源 位 置 和 圆锥 角 ， 如 图 6.3.12 所 示 。 

图 6.3.12 所 示 | 学 沽 位 置 () | 区域 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ 洲 、d%*、o[ 文 本 框 : 这 三 个 文本 框 用 于 定义 聚 光 源 的 X、Y、Z 坐标 
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@ 人、Ar、/z 文 本 框 : 这 三 个 文本 框 用 于 定义 聚 光 源 线 投 射 点 的 X、Y、Z 坐标 ， 
e@ 弓 ( 圆 锥 角 )， 指定 聚 光 源 投射 的 角度 ， 角 度 越 小 ， 所 生成 的 光束 越 罕 。 
(2)〉 在 L539UDBWORKS x 域 设置 环境 光源 、 明 上 暗 度 和 光泽 度 ， 具 体 参数 设置 如 图 6.3.13 所 


DD 票 尖 源 1 于 


ww * Ey 


基本 | SOLIDWORKS | PhotoView 360 


基本 (B) A 
三 在 布 最 更 改 时 保 久光 源 


casee. ee 二 
ww 


光源 位 置 (L) ~ 
坐标 系 : 基本 | SOLIDWORKS | PhotoView 360 
售 球 坐 标 问 
人 科 卡 尔 式 (I 风 信息 和 
省 二 本 | 异型 
MM 肪 于 (M) S50LIDWORKS 光源 六 
ww 忆 克 在 SOUDWORKS 中 打开 
el 45mm 4 la 
ed 0.15 司 
A 30mm 者 DT 
二 明暗 度 [5): 
一 0.15 局 
CT 1 1 1 1 1 TI 1 
Dmm 习 
人 LIL | 光泽 度 [5) 
pe mm 习 
IEULLUUEEULEELLEEULELEUORRRII 0. 了 < 
hae 30 度 者 Ea 1 
| | 和 | | | 
图 6.3.12 “有 聚 光源 1” 对 话 框 (一) 图 6.3.13 “ 聚 光 源 1” 对 话 框 (二 ) 


(3〉 在 LPhetoview390 区 域 对 聚 光 源 的 光 强 度 和 衰减 系数 进行 设置 。 
Step4. 完成 各 项 设置 后 ， 视 图 区 如 图 6.3.14 所 示 。 单 击 党 按钮 ， 完 成 聚 光 源 的 创建 。 


图 6.3.14” 聚 光 源 
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6.3.4 ”反光 源 


点 光源 是 位 于 指定 坐标 点 ， 回 所 有 方 癌 发 射 光 线 的 非常 小 的 光源 ， 在 默认 状态 下 是 没 
有 点 光源 的 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.03.04\point lamp.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 四 esp 光源 与 相机 (L) n> 例 添 j 点 光源 实 ) 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.15 所 示 的 “点 光源 1” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 “点 光源 1” 对 话 框 中 可 以 编辑 点 光源 的 颜色 、 明 上 暗 度 和 光泽 度 等 参数 属性 。 
设置 参数 如 图 6.3.15 和 图 6.3.16 所 示 。 

Step4. 设置 完成 后 ， 视 图 区 如 图 6.3.17 所 示 。 单 击 妆 按钮， 完成 点 光源 的 创建 。 


但) 点 光源 1 村 加 
vx 加 点 Xi 厌 1 对 加 
基本 | SOLIDWORKS | PhotoView 360 vx 

基本 | SOLIDWORKS | PhotoView 360 
基本 (6B) ~ 


万 在 布景 更 改 时 保留 光源 


信息 ~ 
S50LIDWORKS 尖 源 六 
光源 位 置 (L) 到 区 在 SOUDWORKS 中 打开 
坐标 至 : | 环境 光源 [Aj: 
全 球 坐 标 [ 可 0,35 上 4 
他 币 卡 外 于 [R) 人 人 “II 
l15mm 0.2 
< lm 四 ul Eee | 汪 
wd 40mm 加 @ #FEs 
LI 
Pad Dmm 4 n1 习 
LT ET 


图 6.3.15 “点 光源 1” 对 话 框 (一 ) ”图 6.3.16 “点 光源 1” 对 话 框 (二 ) ”图 6.3.17 点 光源 


6.4 外 观 议 置 


在 创建 零件 模型 和 装配 体 时 ， 带 边线 上 色 、 上 色 、 消 除 隐藏 线 、 隐 藏 线 可 见 和 线 架 图 
五 种 显示 模式 ， 可 通过 单 击 工具 按钮 团 、 硬 、 图 、 国 和 鲜 使 模型 显示 为 不 同 的 线 框 或 着 
色 状态 。 但 是 在 实际 产品 的 设计 中 ， 这 些 显 示 状 态 是 远 远 不 够 的 ， 因 为 它们 无 法 表达 产品 
的 颜色 、 光 泽 、 质 感 等 外 观 特点 ， 而 要 表达 产品 的 这 些 外 观 特点 ， 还 需要 对 模型 进行 外 观 
的 设置 ， 如 设置 模型 的 颜色 、 表 面 纹理 和 材质 ， 然 后 再 进行 进一步 的 泻 染 处 理 。 
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6.4.1 颜色 


SolidWorks 提供 的 洪 加 颜色 效果 是 指 为 模型 表面 赋予 某 一 种 特定 的 颜色 。 为 模型 添加 
或 修改 外 观 颜色 ， 是 在 不 改变 其 物理 特性 的 前 提 下 改变 模型 的 外 观 视觉 效 束 。 

在 默认 情况 下 ， 模 型 的 颜色 没有 指定 。 用 户 可 以 通过 以 下 方法 来 定义 模型 的 颜色 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch06.04.01\colour.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 国 | 一 w 外 观 凶 ”一 交 ， 全》 外观 的 命令， 系统 
弹出 图 6.4.1 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 〈 一 ) 和 和“ 外观、 布景 和 贴图 ”任务 窗口 〈 未 显示)。 


图 6.4.1 “颜色 ”对 话 框 《〈 一 ) 


图 6.4.1 所 示 “ 颜 色 ” 对 话 框 (一) 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”所 选 儿 何 性 类 型 有 以 下 几 种 。 
司法 择 替 件 ， 用 来 选取 零件 ， 指 定 所 选 的 零件 外 观 颜 色 ， 
国 选 取 面 : 用 来 选取 平面 ， 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 平面 的 外 观 颜色 。 
合法 择 曲 面 : 用 来 选取 曲面 ， 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 曲面 的 外 观 颜色 
国 选 取 实体 : 用 来 指定 模型 实体 的 外 观 颜色 
回 “| 圈 尘 择 特征 : 用 来 选取 特征 ， 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 特征 的 外 观 颜色 
e。 在 颜色 区 域 的 | 国 下 拉 列 表 中 有 灰 度 等 级 、 蜡 笔 和 标准 三 种 颜色 设置 类 型 。 选择 一 
种 颜色 类 型 (参见 随 书 光盘 文件 Di:\sw17.2\workNch06.04.01\olkAcolour doc )。 
Step3. 定义 编辑 模型 的 属性 。 在 “颜色 ”对 话 框 〈 一 ) 的 惠 鸭 二 合作 区 域 单 击 “ 选 取 
实体 ”按钮 | 加， 在 视图 区 选取 图 6.4.2a 所 示 的 模型 ， 在 “颜色 ”对 话 框 (一 ) 的 于 色 区 域 


ISSNRR 
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单 击 不 后 的 文本 框 ,系统 弹出 图 6.4.3 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 (二 ), 设置 模型 颜色 (图 6.4.3)。 
单 击 电 殉 定 | 饵 ， 模 型 将 自动 显示 为 编辑 后 的 颜色 ， 如 图 6.4.2b 所 示 。 


本 本 本 加 加 加 辐 加 


规定 自 定 必 颜色 钾 ) >> 


< 多 


a) 编辑 颜色 前 b) 编辑 颜色 后 [确定 | 取 治 | 
图 6.4.2 ”模型 颜色 的 编辑 图 6.4.3 “颜色 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 定义 照明 度 。 在 “颜色 ”对 话 框 (一) 中 选择 高 胃 选 项 ， 然 后 单 击 宇 、 照 明 座 
按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.4.4 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 (三 )， 设 置 模型 的 照明 上 度 属 性 (图 6.4.4)。 


车 颜色 | 
0 光泽 传播 异 棚 
0.449999988 者 
| | | | | | | | | 
反射 量 [E) (人 RealView】: 
0.300 | 
| | | | | | | | | 
照明 度 ~ ， 
温 射 量 [D}: = 二 | 
二 0.00 二 
A 到 | 1 1 TI TIT TI TIT TI 池 
| | | | | | | | | 自 
pp 习 031 w/srm*2 者 
sm se TT 
photoView 照明 度 ww 


L | 
图 6.4.4 “颜色 ”对 话 框 〈 三 ) 


Step5. 单 击 学 按钮 ， 完 成 外 观 颜色 的 添加 。 
6.4.2 ”纹理 


为 模型 添加 外 观 纹理 ， 是 将 2D 的 纹理 应 用 到 宕 部 件 模 型 或 装配 体 的 表面 ， 这 样 可 以 使 
零件 模型 外 观 视觉 效果 更 加 贴近 产品 真实 外 观 。 在 系统 默认 状态 下 , 没有 为 模型 指定 纹理 ， 
用 户 可 以 根据 需要 对 模型 添加 外 观 纹理 并 进行 设置 。 下 面 讲解 零件 添加 纹理 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch06.04.02\texture.SLDPRT， 如 图 6.4.5 所 示 。 
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Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虎 重量 | 一 w 外观 因 ”一 和 人 外观 以， 命令， 系统 
弹出 “颜色 ”对 话 框 和 右 侧 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 〈 图 6.4.6)。 


加、 


a) 添加 纹理 前 b) 添加 纹理 后 
到 6.4.5 ”添加 纹理 


外 观 、 布 景 和 贴图 


纹理 h 
6.4.6 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 


Step3. 定义 纹理 类 型 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 田 志 外 观 (eolon) 节点 ， 
再 单 击 自 蝇 辅助 部 件 节 点 ， 选 择 自 旨 辅助 部 件 节点 下 的 -二 图 案 文件 夹 。 在 纹理 预览 区 域 双 
击 守 夫 济 二 图 案 ， 即 可 将 纹理 添加 到 模型 中 (图 6.4.5)。 

Step4. 单 击 “ 颜 色 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 纹理 的 添加 。 
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6.4.3 材质 


SolidWorks 提供 的 材质 是 指 为 模型 赋予 一 种 材质 ， 同 时 改变 其 物理 属性 和 外 观 视觉 效 
果 。 将 材质 应 用 于 模型 的 操作 步骤 如 下 。 
Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.04.03\stuff.SLDPRT， 如 图 6.4.7a 所 示 。 


a) 应 用 材质 前 b) 应 用 材质 后 
图 6.4.7 应 用 材质 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 轩 强国 | esp 外 现 则 sp 5 霹 村 所 人 D… 命令， 系统 
弹出 图 6.4.8 所 示 的 “材料 ”窗口 。 


材料 国 
尾 性 | 外 观 “| 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 


材料 硬性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 启 定 义 库 以 进行 编辑 。 


SolidWorks DIN Materials 
日 


Wm 


solidworks materials 


二 

铝 合 会 模型 类 型 Mj， | 线性 弹性 各 向 同性 z 
条 泻 侣 全 [=a4 7 [si- N/mm*2 (Mpal "| 
钛 合金 类 [Ti | 芋 

锌 合金 和 小 
其 它 合金 

塑料 

其 它 全 尾 史明 [DD] | 

其 它 非 金 必 来源 [Oj 

普通 玻 玉 纤 维 Pe 

日 圈 硅 


圈 Sustainability Extras 
和 蚀 自 定 义 材料 


图 6.4.8 “材料 ”窗口 
Step3， 定 义 材质 类 型 。 在 “材料 ”窗口 中 设置 材质 属性 ， 然 后 选择 由 国 saliaerks naterials 
节点 下 的 直 园 建 ” 一 w 导 三 氧化 奸 材质 ， 如 图 6.4.8 所 示 。 
Step4， 单 击 [ 库 用 由 上 < 钮 ， 将 材质 应 用 到 零件 中 ， 应 用 材质 后 的 零件 如 图 6.4.7b 所 示 。 
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单 击 凑 国 @@ | 按钮 ， 关 闭 “ 材 料 ” 窗 口 。 
6.5 PhotoView 360 泻 染 


6.5.1 PhotoView 360 泻 染 概述 


通过 SolidWorks 提供 的 PhotoView 360 插件 可 以 对 产品 进行 材质 、 光 源 、 背 景 以 及 贴 
设置 


图 等 设置 并 进行 演 染 ， 以 输出 照片 级 的 高 质量 的 宣传 图 片 。 
6.5.2 外观 


PhotoView 360 提供 的 外 观 效 末 是 指 在 不 改变 材质 物理 属性 的 前 提 下 , 给 模型 添加 近似 
于 外 观 的 视 党 效 末 。 

为 模型 启动 PhotoView 360 插件 ， 进 入 外 观 设置 界面 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 攻 蝇 国 | ep 外 观 外 ep 全 外观 多 命令， 系统 弹出 “ 颜 
色 ” 对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 ， 进 入 外 观 设置 界面 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 四 99WSW950| op 全》 纺 提 外 观 的 命 仿 ， 系 统 进入 外 观 设置 
界面 。 

下 面 通过 一 实例 来 介绍 为 模型 添加 外 观 的 具体 步骤 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.05.02\Appearances.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 SEN esp 名 编辑 ph 丽 的 命令， 系统 弹出 
图 6.5.1 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 同 时 在 界面 的 右 侧 会 弹出 图 6.5.2 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 
贴图 ”任务 窗口 。 


ee ~ 


图 6.$.1 “ 闫 色 ” 对 话 框 
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这 些 吓 “外观” 纹理 的 子 
项 ， 将 此 子 项 目 对 应 的 外 
观 应 用 到 所 打开 的 模型 文 
件 。 如 选中 “抛光 胡桃 木 
2” 选 项 ， 即 可 将 “抛光 明 
桃木 2” 外观 应 用 到 模型 


其 让 现 ， 颜色 


-半日 __ 小 .0 - 
上 Lr 由 站 | 册 号 


效 理 = 
图 6.5.2 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 
Step3. 选择 要 编辑 的 对 象 。 系 统 默认 选取 图 6.5.3a 所 示 的 模型 。 


a) 编辑 外 观 前 b) 编辑 外 观 后 
图 6.5.3 ”编辑 外 观 模 型 


Step4. 编辑 外 观 。 在 图 6.5.2 所 示 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展开 
田 志 外 观 (eolor) 节点 ， 选 择 由 号 有 机 节点 下 的 由 二 林 材 节 点， 然后 双击 选择 预览 区 域 的 
抛光 青花 木 2 


Step5. 设置 外 观 参数 。 
(1) 在 “抛光 青龙 木 2” 对 话 框 中 单 击 |_ 毅 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.5.4 所 示 的 “抛光 
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青龙 木 2” 高 级 选项 对 话 框 。 
(2) 设置 映射 。 单 击 攻 各 融 遇 时 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 6.5.5 所 示 的 “映射 ”选项 卡 ， 然 后 
帮 项 一 区域 的 下 拉 列 表 中 选 反攻 这 站， 庆 攻 现 辣 文 城 依次 选择 回 男 定 高 帝 比 辐 F) 、 
网 将 宽度 套 台 到 选择 tp) 、 网 将 高 度 套 合 到 选择 人 E) 、 网 水 平 镜 向 和 阿 坚 直 镇 向 复 选 框 ， 


乙 扫 光 青龙 木 2 时 
as 


/图 乱 
友 小 /方向 ~ 
赂 固定 高 寅 比 生 | 


ly 将 宽度 套 合 到 选择 ID) 
[将 高 度 套 合 到 选择 旧 


口 40.00mm = 
TT 
和 I 吕 D ED 才 
A8 LLLL 
高 宽 比 性 1.00 :1 
外 观 eo—~ A9 < 000 度 司 
LTTTTTTI 
Yr 颜色 @— Al0 尼 水 平 箭 向 
图 人 e 一 本- 一 一 Al ee 
显示 状态 ( 链 摘 ) e 一 一 人 1 EE 
图 6.5.4 “高 级 ”选项 卡 图 6.5.5 “上 映射 ”选项 卡 


6.5.4 所 示 “ 高 级 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
Al: 外 观 基 本 设置 选项 。 单 击 进 入 外 观 设置 基本 选项 。 
A2: 外 观 高 级 设置 选项 。 单 击 进入 外 观 设置 高 级 选项 。 
A3: 外 观 定 义 表面 变形 或 隆起 。 

A4: 调整 外 观 大 小 、 方 向 和 位 置 。 

A5: 编辑 用 来 定义 外 观 的 颜色 和 图 像 。 

A6: 定义 光源 如 何 与 外 观 互相 作用 。 

A7: 模型 所 选 元 素 、 要 操作 的 元 素 。 
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A8: 单 击 移 除 所 选 元 素 的 外 观 颜色 。 

A9: 外 观 区 域 。 编 辑 外 观 。 

Al10: 颜色 区 域 。 编 辑 外 观 颜 色 。 

All: 图 像 区 域 。 编 辑 外 观 纹理 。 

Al12: 显示 状态 (链接 ) 区 域 。 编 辑 显示 状态 。 

(3) 设置 表面 粗糙 度 。 单 击 [ 国 表 本 诬 四 尖 ! 项 卡 ， 系 统 弹 出 图 6.5.6 所 示 的 “表面 粗糙 
度 ” 选 项 卡 ， 在 若 面 粗粮 魔 下 拉 列 表 中 选择 节 且 这 项 ， 在 隧 让 强度 下 的 文本 框 中 输入 值 0。 

(4) 设置 照明 度 。 单 击 宇 昭明 度 选项 卡 ， 系统 弹出 图 6.5.7 所 示 的 “照明 度 ”选项 卡 。 
在 光 律 量 (3; 下 的 文本 框 中 输入 值 1.0， 并 在 站 由 旦 (D; 下 的 文本 框 中 输入 值 0.1。 

Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成 对 模型 外 观 的 设置 ， 如 图 6.5.3b 所 示 。 


局 扫 光 青龙 木 2 
aa 
局 抛光 青龙 木 2 二 
aa 
EE 

照明 度 ~ 
三 动态 帮助 
温 射 量 ID): 
1.00 4 
| | | | | | | | | | 和 
光 洋 有 量 [Sy 
1.00 权 

EN 

迁 明 县 站 : 
0.10 本 
[sy | | | | | | | | | | 
0.00 wisrm*2 者 
LILLIA 

PhotoView 照明 度 > 

图 6.5.6 “表面 粗 糖度” 选项 卡 图 6.5.7 “照明 度 ” 选 项 卡 


6.5.3 布景 


PhotoView 360 的 布景 是 为 泻 染 提供 一 个 泻 染 空间 ， 为 模型 提供 允 共 的 光源 和 场景 次 
朵 。 设 置 布景 的 属性 ， 是 通过 图 6.5.8 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 来 完成 的 。 通 过 布景 编辑 
釉 ， 可 对 这 染 空 间 的 育 景 、 前 景 、 环 境 和 光源 进行 设置 。 

打开 “编辑 布景 ”对 话 框 有 两 种 方法 。 


第 6 章 “模型 的 外 观 设 置 与 泻 狂 


方法 一 : 单 击 设计 树 上 方 碟 | 按钮 ， 再 单 击 苞 选项 ， 在 系统 弹出 的 “布景 、 光 源 与 相 
机 ”任务 窗口 中 右 击 四 芝 砷 只 命令 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 编辑 布 最 ， 凶 ) 命令 ， 系 
统 弹出 “编辑 布景 ”对 话 框 。 

方法 二 :选择 下 拉 菜 单 EaEJEWS60 np 由 编辑 布 县 G) 命令， 系统 弹出 “编辑 布 
景 ”对 话 框 。 

为 模型 添加 布景 的 具体 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.05.03\scenes.SLDPRT，。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 四 OWEN S50 np 乓 编 加 布景 6G). 命令， 系统 弹出 
图 6.5.8 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 与 图 形 区 右 侧 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 (未 显 
示 )。 

Step3. 定义 场景 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 二 和 布 最 节点 ， 选 择 该 节点 下 
的 中 注 示 布 景 文件 夹 ， 在 演示 布景 预览 区 域 双击 导 房 衣 景 ， 即 可 将 布景 添加 到 模型 中 。 

Step4. 设置 “编辑 布景 ”参数 。 

(1) 单 市 入 加 按钮 , 进入 高 级 选项 ; 在 整 暂 夫 小 / 沈 转 全 区域 移 取 网 固定 高 宽 比 例 复 选 框 ， 
取消 选中 口号 ”” 复 选 框 ,在 口 文本 框 中 输入 值 200， 在 IO 文本 框 中 输入 值 200, 在 人 
文本 框 中 输入 值 0。 

(2) 单 击 [ otoview360 光 源 || 衬 钮 ， 进 入 PhotoView360 光源 选项 ， 在 Photoview 360 光源 [P) 区 域 
的 府 染 明 蜡 厌 文本 框 中 输入 值 1， 并 在 布景 反射 度 ; 文本 框 中 输入 值 1。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 布景 的 添加 。 

Step6. 单 击 息 按钮 ， 对 模型 进行 泻 染 ， 泻 染 后 的 效果 如 图 6.5.9 所 示 。 


编辑 布 旦 革 @ 


图 6.5.8 “编辑 布景 ”对 话 框 图 6.5.9 
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6.5.4 ”贴图 


贴图 是 利用 现 有 的 图 像 文件 对 模型 进行 泻 染 贴 图 。 将 图 像 文 件 添加 到 模型 表面 ， 通 过 
演 染 使 模型 和 图 像 融 合 ， 使 输出 的 图 像 文件 更 接近 贴图 产品 完成 后 的 照片 效果 。 

下 面 介 绍 贴图 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.05.04\Decals.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 呈 oN360 ep 轩 》 编辑 由 图 00) 命令， 系统 弹出 图 
6.5.10 所 示 的 “由 图 ”对 话 框 和 图 形 区 右 侧 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 (未 显示 )。 


VV X -Nm 


调整 贴图 的 大 小 、 方 向 及 位 置 
定义 光源 如 何 与 贴图 相互 作用 


es ss \ ss 


信息 v 


图 形 和 掩 码 组 合 预 览 


图 每 文件 路 径 : 
Ba D:\sw17,2\work\ch06.05.04\zallc 


党 览 


文件 


ly 反 转 掉 码 


掩 码 文件 路 径 : 
Ba Di\sw17,2\work\ch06.05.04\zallc 


图 6.5.10 “贴图 ”对 话 框 
Step3. 添加 贴图 文件 。 在 莱 图 巴 寅 区 域 的 图 过 文件 路 径 ; 下 单 市 时 里 国 计 | 拉 乌 ， 添 加 贴 
图 文件 D:\sw17.2\workch06.05.04vzalldybmp。 在 参 玛 图 番 区 域 中 选择 外 图 琵 掩 码 文 件 加 单 先 
项 ， 并 在 挤 码 文件 路 径 ， 下 单 击 天 二 本 于 | 和 钮 ， 添 加 掩 码 图形 文 件 D:\sw1 7.2\Wwork\ 
ch06.05.04\zalldy.bmp， 然 后 选中 区 尺 转 撞 码 复 选 框 。 
Step4. 调整 贴图 。 
(1) 设置 映射 、 贴 多 方 同 和 大 小 。 
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@ 设置 贴图 的 映射 。 单 击 EE 区 可 时 国 选 项 卡 ， 在 贴图 窗口 中 切换 到 图 6.5.11 所 示 的 “了 映 
射 ”选项 卡 ， 在 断 先 几何 凌 | 芭 域 单 击 吐 按钮 , 选取 图 6.5.12 所 示 的 面 为 贴图 面 ; 在 妥 英 | 
域 下 拉 列 表 中 选择 医 演 缚 选 项 ， 在 国 下 拉 列 表 中 选择 本 下 二 二 本 选项 ， 并 在 设计 树 中 选择 
从 为 参考 实体 ， 在 一 后 的 文本 框 中 输入 水 平 位 置 值 0.0， 并 在 上 后 的 文本 框 中 输 
入 坚 直 位 置 值 -25.0。 

@ 设置 贴图 大 小 和 方向 。 在 赎 丰 了 荫 关 区域 中 选中 网 固定 高 党 比例 复 选 框 ， 在 日 后 
的 文本 框 中 输入 宽度 值 230.0， 并 在 侈 后 的 文本 框 中 输入 贴图 旋转 角度 值 0.0。 


攻 ” 贴图 ® 


人 


所 选 几 何 体 ~ 
天 路 /方向 ~ 
夯 *1» 
加 Iw 国定 高 宽 比 例 旧 
全 三 将 宽度 奉 合 到 选择 ID 
器 三 将 高 度 套 合 到 选择 旧 
口 230,00mm 
屿 射 ID 60.74183976mm = 
高 高 比 秽 : 3.79 :1 面 1 
El | 所 选 参考 "| < 0.00 度 者 I 
_ 门 | | | | | | | | 
癌 水 平 镀 向 
三 坚 让 入 向 
tm | 
图 6.5.11 “映射 ”选项 卡 图 6.5.12” 选取 贴图 面 


(2) 设置 照明 度 。 单 击 坚 ”昭明 度 选项 卡 ， 系 统 切换 到 “照明 度 ” 选 项 卡 中 。 丰 昭明 麻 人 x 
域 玉 膏 基 (3); 下 的 文本 框 中 输入 值 8.60， 并 在 这 0; 下 的 文本 框 中 输入 值 0。 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 。 

Step5. 单 击 窒 按钮 ， 完 成 贴图 的 添加 。 单 击 独 按钮 ， 对 模型 进行 泻 染 。 泻 染 后 的 效 


果 如 图 6.5.13 所 示 。 


图 6.5.13 ”贴图 效果 
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6.5.5 PhotoView 360 泻 染 选 项 


PhotoView 360 泻 染 选项 用 来 供 普 通 系 统 选项 切换 应 用 程序 属性 ， 在 PhotoView 360 演 
染 选项 中 所 做 的 更 改 ， 会 影响 到 要 洽 染 以 及 洽 染 后 的 文件 。 

下 面 通过 一 个 实例 介绍 模型 演 染 时 设置 PhotoView 360 演 染 选项 的 具体 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.05.05\options.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 PhetoWaN8650| wp 全 选项 吕 ).. 命令， 系统 弹出 图 
6.5.14 所 示 的 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 。 


PhotoView 360 选项 加 1 


2 演 染 品质 人 ~ 
友 动 坊 帮助 EE 加 | 
樟 出 图 橡 大 小 最 疼 演 染 品 质 ， 
[使 用 SOLIDWORKS 袖 臣 =| 
厂 自 定 电 演 染 设置 网 
781 = 
J ee 灰 度 系数 : 
ED 617 者 1 
Ee mu 
1.266 :1 | 
2 I 光量 
图 固定 高 宽 比 例 I| 人 a 
昌 100 
ee 
ee "| 光 旦 范围: 
默认 图 像 路 径 | 
Ba CUsers\Administrator\Pictures 


浏 点 [8).. | 


en, 


Ld 


图 6.5.14 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 


图 6.5.14 所 示 的 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 个 别 功能 介绍 如 下 。 

。 | 国 党 米 轮 廊 和 实体 模型 : 先 泻 染 图 像 ， 再 计算 额外 的 轮 廊 线 ， 泻 染 完成 后 显示 泻 染 
的 图 像 和 轮廓 线 . 
。 CI 只 随 轮 廊 泻 染 ， 先 泻 染 图 像 ， 再 计算 额外 的 轮 廊 线 ， 泻 染 完成 后 只 显示 轮 廊 线 ， 

@ 三 线 粕 : 在 其 后 的 文本 框 内 可 以 设置 轮 廊 线 的 粗细 .。 

Step3. 参数 设置 。 在 午 出 图 盘 佛 下 区 域 中 选中 网 动态 和 帮助 it 复 选 框 ， 在 输出 图 乔 坟 小 ; 下 拉 
列表 中 选择 好 证 EEEWEi 由 3; 先 项 ， 选 中 局 固定 高 宽 比 网:E) 复 选 枉 ， 在 于 冰 梧 是 | 区域 的 
灰 度 系 数 : 文本 框 中 输入 值 1， 选中 对 话 框 中 的 吼 汪 旱 复 选 框 ， 在 光量 设 定点 ; 文本 框 中 输入 值 
100， 在 光 香 范围 文本 框 中 输入 值 5， 选 中 对 话 框 中 的 网 轮 席 / 动 本 党 染 m 复 选 框 ， 单 击 
羽 限 最 终 演 染 选项 下 的 名 按钮 , 并 在 吾 文本 框 中 输入 值 1; 选取 对 话 框 中 的 下 直接 集 散 缀 (D) 
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复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
Step4. 单 击 党 按钮 ， 关 闭 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 完 成 PhotoView 360 系统 选 
项 的 设置 。 


当 对 模型 进行 泻 染 前 的 颜色 、 材 质 、 纹 理 、 光 源 、 外 观 、 布 景 等 必要 的 设置 ， 并 进行 
泻 染 ， 得 到 最 佳 视觉 效果 时 ， 就 需要 对 泻 染 的 结果 进行 保存 。PhotoView 360 泻 染 的 结果 不 
能 以 模型 的 形式 保存 ， 只 能 保存 为 图 形 图 像 的 格式 。 本 节 将 通过 一 个 实例 来 介绍 将 泻 染 结 
果 保 存 到 文件 的 方法 。 

Step1. 打开 文件 D\sw17.2\work\ch06.05.06\cup.SLDPRT。 

说 明 : 此 文件 已 经 完成 颜色 、 材 质 、 纹 理 、 光 源 、 外 观 、 布 景 等 必要 的 设置 。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 呈 oDWeW 3560] esp 像 | 最终 演 染 巴 ) 命令 (或 单 击 泻 染 工 
具 栏 中 的 鲁 按钮 )， 系 统 弹出 图 6.5.15 所 示 的 “最 终 演 染 ”窗口 。 


输出 IFinalCaler Output ”~ | 缩放 ‘50% 


图 6.5.15 “最 终 演 染 ”窗口 
Step3. 设置 泻 染 后 图 形 文件 的 属性 。 单 击 窗口 中 的 上 汪汪 按钮 ， 系 统 弹出 “保存 图 
像 ”对 话 框 ， 选 择 文件 保存 的 路 径 为 D:\sw17.2\work\ch06.05.06\ok。 在 世 几 名 如 ;后 的 文本 
框 中 设置 图 像 文件 名 为 cup， 在 全 生 会 后 的 下 拉 列 表 中 选择 屿 aol 用 肌 8 ;页 ， 


单 市 |j24 
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step4. 单 击 关 | 护 钮 ， 关 闭 “ 最 终 演 染 ” 窗 口 ， 即 可 保存 文件 。 
6.6 ”塑料 标的 演 染 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 的 是 一 个 塑料 杯 的 泻 染 过 程 。 在 演 染 前 ， 为 模型 添加 光源 并 设置 光源 属性 
然后 再 为 模型 添加 外 观 、 布 景 和 外 观 颜色 。 值 得 注意 的 是 ， 调 节 光 源 的 颜色 和 光源 的 位 置 
将 直接 影响 到 泻 染 的 效果 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw17.2\work\ch06.06\bottle.SLDPRT， 如 图 6.6.1 所 示 ( 将 模型 
调整 到 等 轴 测 视图 )。 

Step2. 设置 光源 。 选 择 下 拉 菜 单 视图 mn> 沙 福 与 相机 [LL】 n> bE 于 加 及 说 闵 tS) 
命令 ， 系 统 弹出 “ 聚 光 源 1” 对 话 框 ， 如 图 6.6.2 所 示 ， 同 时 在 图 形 区 显示 一 个 光源 ， 单 击 
50upWoRkKs | 选项 卡 ， 然 后 在 souUpwoRks 光 源 区 域 看 环境 光源 驴 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 
她 明 呈 度 : 后 的 文本 框 中 输入 值 0.4, 在 由 光泽 度 @: 后 的 文本 框 中 输入 值 0; 单 击 于 | 先 
项 卡 ， 在 | 丝 汀 入 置 (x 域 选中 信 笛 卡 尔 式 (RY 单 选项 ， 选 中 四 锁定 到 模型 t 复 选 框 ， 在 改 后 
的 文本 框 中 输入 值 600.0， 在 咯 后 的 文本 框 中 输入 值 700.0， 在 噬 后 的 文本 框 中 输入 值 
325.0, 在 宅 后 的 文本 框 中 输入 值 0, 在 心 后 的 文本 框 中 输入 值 0, 在 必 后 的 文本 框 中 输入 
值 0, 在 莲 后 的 文本 框 中 输入 锥 角度 数值 45.0; 单 击 乌 按钮 ， 完 成 聚 光 源 1 的 设置 。 选 择 
下 拉 菜 单 视图 了 W ep 光源 与 相机 在) es 人) 添加 点 光源 中) 命令 ， 系 统 弹 出 “点 光源 1” 
对 话 框 ， 如 图 6.6.3 所 示 ， 同 时 在 图 形 区 显示 一 个 光源 ;， 单 击 一 "选项 上 不 ， 然 后 在 
soupworks 光源 区 域 外 环境 光源 加: 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 最 明 晴 度 @: 后 的 文本 框 中 输 
入 值 04， 在 看 光泽 度 (@ 后 的 文本 框 中 输入 值 0， 单 击 二 | 选 项 卡 ， 在 尼 漂 位 置 太 x 域 碗 
中 全 攻 卡 尔 芭 (BY 单 选项 ,选中 区 锁 宇 到 模型 由 复 选 框 , 在 吃 后 的 文本 框 中 输入 值 35.0， 
在 吃 后 的 文本 框 中 输入 值 150.0, 在 吃 后 的 文本 框 中 输入 值 -35.0， 单 击 尝 按钮， 完成 点 光 
源 1 的 设置 。 


图 6.6.1 添加 模型 
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Step3， 设置 模型 布景 。 选 择 下 拉 菜 单 99SN 60 于 编辑 布 及 8) ， 命令， 系统 
弹出 图 6.6.4 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 (一 ) 和 图 形 区 右 侧 的 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 
口 ; 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 四 区 和 节点， 选择 该 节点 下 的 吕 工作 辣 布 具 文 
件 夹 ， 在 布景 预览 区 域 双 击 矶 曹 方 格 地 板 ， 即 可 将 布景 添加 到 模型 中 ， 在 苯 模 加 区 域 的 
格 楼 板 与 此 对 卉 :下 拉 列 表 中 选择 及 记 芋 淖 汗 漠 选项 ， 选 取 图 6.6.5 所 示 的 模型 表面 为 基准 面 ， 在 
屡 板 等 距 ; 文本 框 中 输入 值 0。 一 系统 弹出 图 6.6.6 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 杠 
(二 )， 选 中 里 板 夫 小 : 雍 转 (BB x 域 中 的 忆 固定 高 宽 出 加 复 选 枉 ， 取 消 选 中 5 人 ”” ” 复 选 框 ， 在 
宽度 下 口 的 文本 框 中 输入 值 800; 单 击 乌 按钮 ， 完 成 布景 的 编辑 。 


编辑 布 县 (人 
ww X EY 
高 级 | PhotoView 360 光源 
信息 wr 
背 旦 Wr 
环境 (v) 
楼 板 (F) A 
~ 奈 楼 板 反射 度 
图 楼 板 阴 影 
加 有 案 地 板 i 背 县 此 须 识 置 为 使 用 环 
人 
坐标 竺 : 将 楼 板 与 此 对 齐 : 
站 球 坐 标 器 
他 他 卡尔 式 I 7 | -| 
Iy 锁定 到 模型 Iw 楼 板 等 距 : 
35mm 习 [2 omm 者 
LITT I 
150mm 
4 EE 妨 穆 至 几何 性 | 
Pad -35mm 本 
LI 星 示 状态 (链接 ) wr 
图 6.6.3 “点 光源 1” 对 话 框 图 6.6.4 “编辑 布景 ”对 话 框 (一) 


Step4. 设置 模型 外 观 。 选 择 下 拉 菜 单 oeW 350 esp 全 ”编辑 外 观 扣 命令， 系统 
弹出 图 6.6.7 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 (一 ) 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 ， 在 “外 观 、 
布景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 田 世 外 观 (color) 前 的 田 ， 再 单 击 外 蝎 囊 网 节点 ， 选 择 该 节点 
下 的 霹 ;文件 夹 , 然后 在 外 观 预览 区 域 双击 透明 王 器 ， 即 可 将 外 观 添加 到 模型 中 ; 单 击 塌 色 
区 域 中 的 忒 文本 框 , 系统 弹出 “颜色 ”对 话 框 (二 ), 选取 图 6.6.8 所 示 的 颜色 ; 单 击 可 
按钮 , 再 单 击 引 昭明 度 选项 卡 , 切换 到 图 6.6.9 所 示 的 因 胃 让 时 项 卡 , 设置 参数 如 图 6.6.9 
所 示 ; 单 击 按钮 ， 完 成 外 观 的 设置 ， 设 置 外 观 后 的 模型 如 图 6.6.10 所 示 。 
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Step5. 设置 演 染 线性 。 选 择 下 拉 菜 单 四 吕 EW380 一 本 选 页 命令， 系统 弹出 
“PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 在 逢 出 图 竹 权 下 区域 中 选中 了 动态 帮助 出 复 选 框 ， 在 
答 出 图 任 大 小 下 拉 列 表 中 选择 国王 于 于 于 全， 在 口 下 的 文本 框 中 输入 值 640， 选 中 
MM 固定 高 宽 出 鹿 昌 复 选 框 ， 在 剖 涩 喇 般 | 区域 的 灰 度 系 数 : 文本 框 中 输入 值 2.1; 选中 对 话 框 中 
的 加 添 量 复 选 框 和 区 辑 席 /动画 溶 染 Q 复 选 框 ， 单 击 世 限 最 终 泻 染 远 项 下 的 加 | 核 钮 ， 并 在 语文 
本 框 中 输入 值 1， 选 取 对 话 框 中 的 到 | 吉 接 焦 获 抒 ( 加 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ; 
单 击 党 按钮， 关闭 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 完 成 PhotoView 360 系统 选项 的 设置 。 


篇 辑 布 县 © 
~ x EY 


基本 | 高 级 | PhotoWiew 360 光源 


选取 该 平面 和 
% 间 | | | | | | | | | 局 
环境 旋转 Wy vi 
0 度 习 
上 | | | | | | | | | | 
布 县 立 件 ( 〇 v 


We 


图 6.6.5 ”与 地 板 对 齐 的 面 图 6.6.6 “编辑 布景 ”对 话 框 (二 ) 


各 适 明 琉璃 时 
WwW XX ,选择 此 颜色 


目 定 总 颜色 站) 
| 
| 

规定 目 定 兴 颜 色 避 )】 六 | 
TH 


图 6.6.7 “ 闫 色 ” 对 话 框 (一) 图 6.6.8 “ 闫 色 ” 对 话 框 (二 ) 
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迁 明 玻璃 
a 05 入 
基本 信 晤 | | | | | 和 | | | | 习 
夺 射 量 旧 【人 避 Realwiew ) : 
es 0.100 = 
色 申明 度 [ETrrrrrrti 局 
三 模糊 反射 度 
| ~ 也 | | 
三 动 志 帮 助 适 明 县 站: : 
0,75 
温 射 量 |ID): 1 1 | | IE | 
1.00 竺 se 
1 | 屋 江 强度 
光泽 县 [Sj 0.00 wsrm*2 者 
0.50 习 
Er | photoView 晶 明 诬 
图 6.6.9 “照明 度 ” 选 项 卡 图 6.6.10 设置 外 观 后 的 模型 


Step6. 泻 染 并 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜单 项 aIEWS np 侈 | 最 终 演 染 外 命令 (或 单 击 
泻 染 工具 栏 中 的 鲁 按钮 )， 系 统 弹出 “最 终 演 染 ”窗口 ， 单 击 窗 口中 的 苹 汪 国术 饲 ， 系 统 
弹出 “保存 图 像 ” 对话 框 ， 选 择 文件 保存 的 路 径 为 Di\sw17.2\work\ch06.06\ok。 在 站 任 名 邮 ) 
后 的 文本 框 中 设置 图 像 文件 名 为 bottle ， 并 在 保存 类 型 @@: 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
7， 处 后 单 击 辐 且 于 间 扩 钮 ， 最 终 泻 染 效果 如 图 6.6.11 所 示 ; 单 击 轨 | 
按钮 ， 关 闭 “ 最 终 演 染 ”窗口 ， 即 可 保存 文件 。 


图 6.6.11 演 染 效果 


Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜单 | 区 作品 | 一 国 | | 保存 @) 命令 ， 保 存 文件 。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 演习 更 多 视频 讲解 。 
进 解 内 容 : 结构 分 析 背 景 知识 及 流程 等 。 
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第 章 运动 仿真 及 动画 
本章 提 要 本 章 主 要 讲解 了 SolidWorks 2017 中 各 类 运动 仿真 及 动画 的 创建 过 程 。 


在 运动 仿真 和 动画 过 程 中 ， 汶 配 体 的 配合 约束 非常 重要 。 只 有 在 狼 配 体 中 添加 了 正确 的 配 
合约 束 ， 才 能 达到 想 要 仿真 或 动画 的 效果 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 
@ 动画 向 时 ， 
插值 动画 模式 。 
配合 在 动画 中 的 应 用 。 
马达 动画 。 
相机 动画 。 


7.1 概 述 


在 SolidWorks 2017 中 ,通过 运动 算 例 功能 可 以 快速 、 简 洁 地 完成 机 构 的 仿真 运动 及 动 
画 设 计 。 运 动 算 例 可 以 模拟 图 形 的 运动 及 装配 体 中 部 件 的 直观 属性 ， 它 可 以 实现 装配 体 运 
动 的 模拟 、 物 理 模 拟 以 及 COSMOSMotion， 并 可 以 生成 基于 Windows 的 avi 视频 文件 。 

装配 体 的 运动 是 通过 添加 马达 进行 驱动 来 控制 厂 配 体 的 运动 ， 或 者 决定 闻 配 体 在 不 同 
时 间 时 的 外 观 。 通 过 设 定 键 码 点 ， 可 以 确定 装配 体 运动 从 一 个 位 置 跳 到 男 一 个 位 置 所 逢 的 
顺序 。 

物理 模拟 用 于 模拟 装配 体 上 的 某 些 物理 特性 效果 ， 包 括 模拟 马达 、 弹 车 、 阻 尼 及 引力 
企 装 配 体 上 的 效应 。 

COSMOSMotion 用 于 模拟 和 分 析 ， 并 输出 模拟 单元 〈 力 、 弹 意 、 阻 尼 、 摩 探 等 ) 在 闭 
配 体 上 的 效应 ， 它 是 更 高 一 级 的 模拟 ， 包 含 所 有 在 物理 模拟 中 可 用 的 工具 。 

本 节 重 点 讲解 装配 体 运动 的 模拟 ， 装 配 体 运动 可 以 完全 模拟 各 种 机 构 的 运动 仿真 及 党 
见 的 动画 。 下 面 以 机 械 手 运动 仿真 为 例 ， 对 运动 算 例 的 界面 进行 讲解 ， 其 运动 算 例 的 界面 
如 图 7.1.1 所 示 。 
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时 间 栏 


本 


刘 


=| A 十 音 子 人 base<l», slLippers22] 
A 圳 合 4 fbase<l», slipper* 之 >») 
困 | 距离 1 [slipper CE» base<l 2 
le)| 同心 1 slipper 过 > revolution ra 
由 -| 距离 2 (revolution_armdl>, slippe 
亲 话 前 度 1 (slipper 过 > revolution_are 
BO 同心 2 frevolution arndl>, expuns] 
田 -| 距离 3 texpansion_armdl》, reveluti 
| 垂直 1 (revolution_armdl》, expansi 
四 同心 3 (basedly, tool_tipd)) 
田 -| 距离 4 (tool tipcl> base<1») 
加 同 必 4 basedly tool _ tip >») 


用 | 距离 5 tool tip*e» base<l») Le 由 忆 
A | | 

ia _ 程 泽 | 运动 算 例 1 I 
Soli dholks Freaim S01 大 定购 | 在 骗 辑 装 酬 体 Mss -< 上 齐 


设计 树 区 键 码 时 间 线 区 
图 7.1.1 运动 算 例 界面 


图 7.1.1 所 示 的 运动 算 例 界面 的 工具 栏 如 图 7.1.2 所 示 ， 对 其 中 的 选项 说 明 如 下 。 


所。 加 | 国 全 记 轩 一 一 一 一 一 一 一 省 国 7 二-: 辆 | 洲 | 分 信 | 便 续 蕊 曾 | 四 | 图 
图 7.1.2 ”运动 算 例 界面 工具 栏 


@ | 动 田 了 |j: 通过 下 拉 列 表 选 择 运 动 类 型 。 包 括 动画 、 基 本 运动 和 COSMOSMotion 
三 个 选项 ， 通 常情 况 下 只 能 看 到 前 两 个 选项 。 

国 

属 : 从 头 播放 。 

国 ， 播放 。 

轩 ， 停止 播放 。 

国 了 :通过 此 下 拉 列 表 选 择 播放 速度 ， 有 七 种 播放 速度 可 选 .， 

于 "通过 此 下 拉 列 表 选 择 播放 模式 ， 包 括 他 | 播放 模式 : 正常、 后 | 播放 模式 : 循环 和 
4 | 播放 模式 : 往 旧 三 种 播放 模式 。 


: 保存 动画 。 此 时 保存 的 动画 主要 为 avi 格式 ， 也 可 以 保存 动画 的 一 部 分 
: 动画 向 导 。 通 过 动画 向 导 可 以 完成 各 种 简单 的 动画 。 

自动 键 码 。 通 过 自动 键 码 可 以 为 拖 动 的 霍 部 件 在 当前 时 间 栏 生成 键 码 。 
添加 /更 新 键 码 。 在 当前 所 选 的 时 间 栏 上 添加 键 码 或 更 新 当前 的 键 码 。 
添加 马达 。 添 加 马达 来 控制 零 部 件 的 移动 。 

弹簧 。 在 两 零 部 件 之 间 添 加 弹 策 。 

接触 。 定 义 选 定 零 部 件 的 接触 类 型 。 


@gegeegeg@ eg@ @ 
SE 
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@ 国 : 引力 。 给 选 定 零 部 件 添加 引力 ， 模 拟 零 部 件 绕 装 配 体 移动 。 

@ 上 |: 运动 算 例 属性 。 可 以 设置 包括 装配 体 运动 、 物 理 模 拟 和 一 般 选项 的 多 种 属性 ， 

@ 浏 ， 折 过 MotionManager。 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 完整 运动 算 例 界面 和 工具 栏 之 间 
切换 。 


7.1.1 时 间 栏 


时 间 线 区 域 中 的 黑色 竖 直 线 即 为 时 间 栏 ， 它 表示 动画 的 当前 时 间 。 通 过 定位 时 间 栏 ， 
可 以 显示 动画 中 当前 时 间 对 应 的 模型 的 更 改 。 

定位 时 间 栏 的 方法 : 

(1) 单 击 时 间 线 上 对 应 的 时 间 栏 ， 模 型 会 显示 当前 时 间 的 更 改 。 

(2) 拖 动 选中 的 时 间 栏 到 时 间 线 上 的 任意 位 置 。 

(3) 选中 一 个 时 间 栏 ， 按 一 次 空格 键 ， 时 间 栏 会 沿 时 间 线 往 后 移动 一 个 时 间 增 量 。 


7.1.2 ”时间 线 


时 间 线 是 用 来 设 定 和 编辑 动画 时 间 的 标准 界面 ， 可 以 显示 出 运动 算 例 中 动画 的 时 间 和 
类 型 。 将 图 7.1.1 所 示 的 “时 间 线 ”区 域 放 大 ， 如 图 7.1.3 所 示 。 从 图 中 可 以 观察 到 时 间 线 
区 被 竖 直 的 网 格 线 均 匀 分 开 , 并 且 竖 直 的 网 格 线 和 时 间 标 识 相 对 应 。 时 间 标 识 是 从 00:00:00 
开始 的 ， 竖 直 网 格 线 之 间 的 距离 可 以 通过 单 击 运动 算 例 界 面 右 下 角 的 戈 或 名 按钮 控制 。 


20 黎 


十) 


Bo 


图 7.1.3 “时间 线 ”区 域 


7.1.3 ”更改 栏 


在 时 间 线 上 ， 连 接 键 码 反 之 间 的 水 平 栏 即 为 更 改 栏 ， 它 表示 在 键 码 点 之 间 的 一 段 时 间 
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内 所 发 生 的 更 改 。 更 改 内 容 包 括 动画 时 间 长 度 、 零 部 件 运 动 、 模 拟 单元 属性 、 视 图 定 癌 〈 如 
顷 放 、 旋 转 )、 视 图 属性 (如 闫 色 外 观 或 视图 的 显示 状态 )。 

根据 实体 的 不 同 ， 更 改 栏 使 用 不 同 的 磊 色 来 区 别 零 部 件 和 类 型 的 不 同 更 改 。 系 统 默 认 
的 更 改 栏 的 颜色 如 下 。 

@ 张 动 运动 : 监 色 。 

@ 从 动 运动 : 基色 。 

@ 爆炸 运动 : 橙色 。 

@ 外 观 : 粉红 色 。 


7.1.4 关键 后 与 键 码 操 


时 间 线 上 的 章 称 为 键 码 ， 键 码 所 在 的 位 置 称 为 “ 键 码 点 ” 关键 位 置 上 的 键 码 点 称 为 “ 关 
键 点 ”。 在 键 码 操作 时 ， 需 注意 以 下 事项 : 

@e ” 拖 动 装配 体 的 键 码 (顶层 )， 只 更 改 运动 算 例 的 持续 时 间 。 

e “所 有 的 关键 点 都 可 以 复制 、 粘 贴 。 

@ 除了 00:00:00 时 间 标 记 处 的 关键 点 外 ， 其 他 都 可 以 焉 切 和 删除 。 

e 按 住 Ctrl 键 可 以 同时 选中 多 个 关键 点 。 


7.2 动画 回 导 


动画 向 导 可 以 帮助 初学 者 快速 生成 运动 算 例 ， 通 过 动画 向 导 可 以 生成 的 运动 算 例 包 括 
以 下 儿 项 : 

@ 旋转 零件 或 装配 体 模型 。 

@ 爆炸 或 解除 爆炸 (只 有 在 生成 爆炸 视图 后 ， 才 能 使 用 )。 

@ 物理 模拟 (只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 ， 才 可 以 使 用 )。 

@ COSMOSMotion (只 有 安装 了 插件 并 在 运动 算 例 中 计算 结 来 后 ， 才 可 以 使 用 )。 


7.2.1 旋转 零件 


下面 以 图 7.2.1 所 示 的 模型 作为 旋转 零件 的 运动 算 例 ， 有 其 体 讲解 动画 癌 导 的 使 用 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch07.02.01\spring.SLDPRT。 
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| | | | | 
| | | | | 
| | | 了 | | | | | 1 
| l | | | | | | | 1 | 
| | | j 
| l 上 i | 
' | 1 
| | | | | 
' | | | | 
| | | | ' 


图 7.2.1 弹 答 模型 


Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 在 图 形 区 将 模型 调整 到 图 7.2.1 所 示 的 方位 。 在 屏幕 左下 角 
单 击 有 副 各 寺 昌 按钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 


上 一 一 区 | ~ 
加 2 a i 
~ 晤 :ping 全 认 < 竹 认 > 显示 状态 

多 视 向 及 相机 视图 

[ 色 Fheteyisy 360 光源 

[ 泣 50LIDWORES 小江 
BPE 
| } 


图 7.2.2 ”运动 算 例 界面 
Step3. 选择 旋转 类 型 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 芒 | 控 包 ， 系统 弹出 “选择 动画 
类 型 ”对 话 框 ， 如 图 7.2.3 所 示 。 选 择 % 站 转 各 全 他) 单 选 项 〈 本 例 中 使 用 的 是 零件 模型 ， 所 
以 只 有 民 王 乱 各 二 证 选项 可 选 )。 


选择 动 丁 类 型 E4 
此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动 男 。 

要 开始 动 回 ;选择 您 雪 生成 的 动 田光 

型 ， 然后 单 击 下 一 步 。 


相生 际 业 信 ii 
,| 


三 删除 所 有 现 有 蹄 径 (We Mot or wd et Ch 


只 有 在 生成 烛 粹 视图 后 才能 使 用 井 替 与 和 解 际 运 灶 。 
内 有 在 运 动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 


只 有 在 装点 301i 时 orks Motion 插件 并 在 运动 算 语 中 计算 了 站 果 之 后 才 可 人 局 
用 Notion 号 析 。 


“上 一 拆 忆 | | 下 一 步 HH) >| 职 消 | 吞 助 | 


图 7.2.3 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 


Step4， 选 择 旋转 轴 。 在 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 中 单 击 于 = 雪 加 轩 j 乌 ,系统 切换 到 “ 选 
择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 ， 其 中 的 设置 如 图 7.2.4 所 示 。 
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选择 一 旋转 轴 


旋转 次 数 | 
上 师 时 畦 让) 语族 时 加 各 ) 

<t-5o [Tw | MM | | 

图 7.2.4 “选择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 
图 7.2.4 所 示 的 “选择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
站 类， 指定 旋转 轴 为 义 轴 . 
于 外 :指定 旋转 轴 为 Y 轴 。 
全 加 得 |， 指定 旋转 轴 为 Z 轴 。 
证 千 灾 类 员 ; ， 这 里 规定 旋转 一 周 为 一 次 ， 旋 转 次 数 即 为 旋转 的 周 数 . 
人 怖 时 外 让 :指定 旋 向 为 顺 时 针 旋 转 。 
全 二 国生 国 指定 旋 向 为 逆 时 针 旋转 . 

Step5. 单 击 医 二 颖 四 扩 铀 ， 系 统 切 换 到 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 在 图 间 攻 度 员 Ji 文 

本 框 中 输入 值 5.0， 并 在 下 并 时 间 而) 加 文本 框 中 输入 值 0， 然 后 单 击 三 守成 | 掖 乌 ， 完 成 
运动 算 例 的 创建 。 运 动 算 例 界面 如 图 7.2.5 所 示 。 


I 权 上 四 二 >- 鸭 | 党 | 天 | 党 | 
加 rs SN 
”| 贤 :ming 八 认 < 全 认 > 显示 殿 态 
x 了 Y 视 向 及 相机 视图 


;| 冶 fhotoview 360 光源 
+ [到 | SOLIDWORKS 光源 


图 7.2.5 运动 算 例 界面 


Step6. 播放 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 匿 按钮， 可 以 观察 零件 在 视图 区 中 
所 做 的 旋转 运动 。 
Step7， 至 此 ,运动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 全 加 |] 一 ww。 加 | 另存 为 多 命令， 命名 为 


Spring， 即 可 保存 模型 。 
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7.2.2 浅 姨 体 爆 炸 动 画 


通过 运动 算 例 中 的 动画 癌 导 功能 可 以 便 拟 装配 体 的 爆炸 效 琳 。 下 面 以 图 7.2.6b 所 示 的 
铣 刀 头 为 例 ， 讲 解 闻 配 体 焊 炸 动画 的 过 程 。 


b) 爆炸 后 


图 7.2.6 钳 思 头 
Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\workNch07.02.02\head asm.SLDASML。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 玫 六 加 | 到 知 ” 忆 ”爆炸 视图 0) … 命令， 系统 弹出 “爆炸 ”对 话 框 。 
Step3. 创建 图 7.2.7b 所 示 的 爆炸 步骤 1。 在 图 形 区 选取 图 7.2.7a 所 示 的 螺栓 。 选 择 X 轴 
(红色 箭头 ) 为 移动 方向 ， 在 “爆炸 ”对 话 框 功 定 (一 区 域 的 “爆炸 距离 ”如 后 的 文本 框 中 
输入 值 250， 然 后 单 击 闻 加 | 扩 钮 ， 再 单 击 三思 | 光 钮 ， 完 成 第 一 个 零件 的 爆炸 移动 。 


| = 
1 


| 


b) 爆炸 后 
7.2.7 ”爆炸 步骤 1] 


Step4. 创建 图 7.2.8b 所 示 的 爆炸 步骤 2。 操作 方法 参见 Step3， 人 爆炸 零件 为 图 7.2.8a 所 
示 的 销 杀 ， 爆 炸 方 回 为 X 轴 方 向 ， 爆 炸 距 离 值 为 240。 


选取 此 零件 


b) 爆炸 后 
7.2.8 ”爆炸 步骤 2 


Step5. 创建 图 7.2.9b 所 示 的 爆炸 步骤 3。 操作 方法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 7.2.9a 所 
示 的 压板 。 爆 炸 方 回 为 X 轴 方 向 ， 爆 炸 距 离 值 为 210。 


= 


已 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
7.2.9 ”爆炸 步骤 3 
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Step6. 创建 图 7.2.10b 所 示 的 爆炸 步骤 4。 操 作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零件 为 图 7.2.10a 
所 示 的 铣 刀 盘 。 爆 炸 方向 为 X 轴 方向 ， 爆 炸 距 离 值 为 180。 
选择 此 零件 


守备， 


b) 爆炸 后 


图 7.2.10 ”爆炸 步骤 4 
Step7. 创建 图 7.2.11b 所 示 的 焊 炸 步骤 5。 操 作 方 法 参见 Step3， 焊 炸 零 件 为 图 7.2.11a 
所 示 的 键 。 焊 炸 方 癌 为 Y 轴 方向， 焊 炸 距离 值 为 -100。 


选择 此 零件 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.11 爆炸 步骤 5 


Step8. 创建 图 7.2.12b 所 示 的 煤 炸 步骤 6。 操作 方法 参见 Step3， 焊 炸 零件 为 图 7.2.12a 


所 示 的 零件 。 爆 炸 方 回 为 X 轴 方 向 ， 爆 炸 距离 值 为 180。 


选择 这 四 个 零件 
a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
a 爆炸 步骤 6 
Step9. 创建 图 7.2.13b 所 示 的 爆炸 步 双 C7。 操作 方法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 7.2.13a 


所 示 的 轴承 兰 。 采 用 X 轴 为 烽 炸 方向 ， 烛 炸 距 离 值 为 130。 


选 拌 此 零件 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.13 ”爆炸 步骤 7 
Step10. 创建 图 7.2.14b 所 示 的 爆炸 步骤 8。 操作 方法 参见 Step3， 爆炸 零件 为 图 7.2.14a 
所 示 的 息 疾 。 采 用 X 轴 为 爆炸 方 四 ， 爆 炸 距 离 值 为 80。 
Step11. 创建 图 7.2.15b 所 示 的 爆炸 步骤 9。 操 作 方法 参见 Step3， 爆炸 零件 为 图 7.2.15a 
所 示 的 轴承 。 采 用 X 轴 为 爆炸 方 申 ， 爆 炸 距 离 值 为 80。 
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选 拌 此 零件 


’ 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 7.2.14 爆炸 步骤 8 
选择 此 轴承 


’ 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 


图 7.2.15 ”爆炸 步骤 9 


轴承 善 、 逢 圈 、 轴 承 实施 爆炸 ; 爆炸 距离 分 别 为 230、240、210、180、100、180、130、 


80、80; 爆炸 方向 如 图 7.2.16 所 示 ， 在 “爆炸 ”对 话 框 中 单 击 秘 按钮 ， 完 成 装配 体 的 爆炸 
操作 。 
销 杀 党 轮 ”轴承 盖 轴承 
1 
， ， 熙 图/ 


图 7.2.16 最 终 爆炸 图 
Step13. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 苔 弄 有 全 由 按钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 


Step14. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 峡 按钮， 系统 弹出 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 ， 
如 图 7.2.17 所 示 ， 选 择 曼 生 色 单 选项 。 


选择 动画 类 型 


此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 
要 开始 动画 ,选择 您 要 生成 的 动画 类 
型 ， 然后 单 击 下 一 步 。 
个 旋转 模型 旦 ) 
广 解除 井 炸 上) 
和 共 未 运动 向 ESIEBI 
厂 删除 所 有 现 有 路 径 a 


只 有 在 生成 燥 粹 视图 后 才能 司 用 烛 糯 刁 解 际 吉 糯 。 
只 有 在 运动 算 倒 中 计算 了 模 氟 之 后 寸 可 使 用 基本 运动 。 


只 有 在 装 301i 红 orks Motion 丘 忻 并 在 运动 惫 例 中 计算 了 结果 之 后 十 可 使 
用 Wotion 学 析 。 


吧 消 | em | 


图 7.2.17 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 
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说 明 : 本 例 中 使 用 的 是 装配 体 模型 ， 而 且 已 经 生成 了 爆炸 视图 ， 所 以 | 呈 误 转 和 杭 半 证) 、 
站 和 局 解除 要 大 国光 项 可 光 ， 

Step15. 单 击 医 二 攻 加 | 拉 铀 ， 系 统 切 换 到 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 在 贺 昌 长度 吊 J 0 
文本 框 中 输入 值 16.0， 并 在 丽 汪 时 间 协 Ej 文本 框 中 输入 值 0， 然 后 单 击 国 宇 或 二 | 扩 钙 ， 
完成 运动 算 例 的 创建 。 运 动 算 例 界面 如 图 7.2.18 所 示 。 

Step16. 播放 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 匿 按钮 ， 观 察 装配 体 的 爆炸 运动 。 

Step17. 至 此 ， 运 动 算 例 完 毕 。 选 择 下 拉 菜单 | 这 任 加 |] 一 w。 国 | 另存 为 负 命令 ， 命 名 
为 head asm ok， 即 可 保存 模型 。 


[ES 司 区 IF > 一 一 | 加 习 ~” -本 | 意 | 图 [全 对 &5| 意 | 
[ 避 富 售 下 


全 | > 吴 head_asm 人 贞 认 < 人 各 认 > 外观 
多 视 向 及 相机 视图 

PhotoView 360 光源 
上 国 350LIDWoRKs 光源 
; 蝎 固定 ) shelf4》 翼 认 ) 
» 蝇 (-】shaft<1>》 (默认 ) 
» 盟 [(-) ball bearine<1> (野生 
» 盟 [-) ball bearing<2> 时 各 
» 吻 C) keyl<l> ( 祭 认 ) 
》 蝎 [-) key2<1> (对 认 ) 
» 蝎 (-) wheelxl> ( 辟 认 】 
» 蝇 (-】facer<1> ( 工 认 )】 
» 蝎 [-) shell bearing<l> (全 
» 蝇 (-) shell bearing 人 2》 (会 
蝎 [C-) plate<l1> 昔 上 认 ) 
蝎 [C) plate< 人 > ( 翼 认 】 
蝇 C) bolt<1> 全 让) 
， 蝎 口 bolt5> 辟 认 ) 
» 蝇 (-】screw<1> ( 辟 认 】 
， 蝎 C) screr<2> 屋 认 ) 
» 蝇 (-】washer<1> ( 喜 认 ) 
» 蝇 (-】washer<2> 直上 人 ) 
， 蝎 pind>y 愤 认 ) 
， 蝎 C) pinC> 此 认 ) 
» 人 人 配合 

可 ， 吃 局 ji 国 #31 


EE - 
让 加 |@ 加 | 名 BB 


和 


4 
| 


模型 | 30 视图 | 运动 算 例 1 


图 7.2.18 ”运动 算 例 界 面 


7.3 保存 动画 


当 一 个 运动 算 例 操作 完成 之 后 ， 需 要 将 结果 保存 ， 运 动 算 例 中 有 单独 的 保存 动画 的 功 
能 ， 可 以 将 SolidWorks 中 的 动画 保存 为 基于 Windows 的 avi 格式 的 视频 文件 。 

下 面 以 上 一 节 中 的 装配 体 爆炸 动画 为 例 ， 介 绍 保存 动画 的 操作 过 程 。 

在 运动 算 例 界 面 的 工具 栏 中 单 击 胞 按钮 ， 系 统 弹出 图 7.3.1 所 示 的 “保存 动画 到 文件 ” 
对 话 框 。 
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细 保 存 动画 到 交 件 


保存 在 立 ) : 四 ch0T. D2. 02 "| + Bs 


出 ok 
允 件 名 0) : [head_asm, vl =| 
悍 行 类 型 他 Y， |icrosoft AVI 训 件 休 ai 
官 染 堪 (R): [Solidworks 屏幕 "| 
图 象 去 小 与 高 宽 比 倒 (M) 回 面 信息 


每 各 的 国 面 (F) 
站 整个 动 国 N) 
f 时间 汽 围 外 


ee 


[1023 [379 
[” 固定 高 宽 比 便 (F) 
但 征用 由 机 品 吕 比 醒 i 
人 * 自 定 闪 高 这 比例 ( 芒 度 : 高度){C): 


[1923: 379 "| 


图 7.3.1 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 


7.3.1 所 示 的 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 二 仔 关 业 这) :. 运动 算 例 中 生成 的 动画 可 以 保存 的 格式 有 三 种 : Microsoft .avi 文件 格 
式 、 系 列 .bmp 文件 格式 和 系列 .tga 文件 格式 (通常 情况 下 我 们 将 动画 保存 为 .avi 
文件 格式 )， 

@。” 到 强 辽 国 |， 单 二 此 按钮 ， 系 统 会 弹出 “视频 压缩 ”对 话 框 ， 如 图 7.3.2 所 示 (通过 
“视频 压缩 ” 对 话 框 可 以 设 定 视频 文件 的 压缩 程序 和 质量 ， 压 缩 比例 越 小 ， 生 成 的 
文件 也 越 小 ， 同 时 ， 图像 的 质量 也 较 差 ) 在 “视频 压缩 ” 对 话 框 中 单 击 确定 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “预定 动画 ”对 话 框 ， 如 图 7.3.3 所 示 。 在 “预定 动画 ”对 话 框 中 
可 以 设置 任务 标题 、 文 件 名 称 ， 保 存 文件 路 径 和 开始 /结束 时 间 等 。 

预定 动画 
任务 标题 : 


交 件 名 称 : 
[head_ asm avi 
保存 交 件 到 |: 


[eiswss. WAGrKWChOZAWChO7 DO2VWChO7.Dz,DZ 浏览 ,.， 


性 务 排 定 
国 7E 刁 性 千 后 开 怒 


开始 时 间 : 15:04:55 ” 当 可 得 设置 | 
三 而 三 由 be 
开始 日 期 : FEoi2/io/i8 | 


[” 在 任务 吉成 后 量 除 临时 文件 


交 件 请 存 于 : [c:userszs50 1\AppData\LocaliTemplhead_asm_avi_1\ 
ws | | 


图 7.3.2 “视频 压缩 ”对 话 框 图 7.3.3 “预定 动画 ”对 话 框 
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@ 语 染 帮 (RJ:， 白 括 “SolidWorks 屏幕 ”“PhotoView” 两 个 选项 ， 其 中 只 有 在 安装 了 
PhotoView 之 后 “PhotoView” 选 项 才 可 以 看 到 。 

@ ”国界 太 小 号 高 蜗 比 网) ， 设 置 图 像 的 大 小 与 高 宽 比 例 。 

@” 固 徊 信忠， 用 于 设置 动画 的 和 画面 信息 ， 包 括 以 下 选项 。 
回 。 演 于 的 国 血 恒 ， 在 此 选项 的 文本 框 中 输入 每 秒 的 画面 数 ， 设 置 画面 的 播放 速度 。 
回 中 整个 动 国电 :设置 输出 帧 的 范围 。 
回 芋 时 站 泥 图 DD. 只 保存 一 段 时 间 内 的 动画 。 

设置 完成 后 ， 在 “保存 动画 到 文件 ” 对 话 框 中 单 击 天 于 呈 ;4， 然后 在 系统 弹出 的 

“视频 压缩 ”对 话 框 中 单 击 台 |j 核 钮 ， 即 可 保存 动画 。 


7.4 配合 在 动画 中 的 应 用 


通过 改变 装配 体 中 的 配合 参数 ， 可 以 生成 一 些 直观 、 形 象 的 动画 。 在 图 7.4.1 所 示 的 装 
配 体 中 ， 通 过 改变 距离 配合 的 参数 ， 以 达到 模拟 小 球 跳动 的 动画 。 下 面 将 介绍 具体 的 操作 
2 

Step1. 新 建 一 个 装配 体 模 型 文件 ， 进 入 装配 体 环境 ， 系 统 弹 出 “开始 装配 体 ” 和 “ 打 
开 ” 对 话 框 。 

Step2. 引入 球 蜗 。 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 Di:\sw17.2\work\ch07.04\desk.SLDPRT， 然 
后 单 击 对 话 框 中 的 一 于 | 中核 钮 ， 单 击 只 按钮 ， 将 零件 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.4.2 所 示 。 

Step3. 引入 球 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | mp 零 部 件 人 ) msp | 现 有 零件 /装配 体 凶 )... 舍 翁 ， 系 统 
弹出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “打开 ”对 话 框 中 选取 Di\sw17.2\Wwork\eh07.04\ball.SLDPRT， 单 击 丰 于 | | 
钮 ， 将 零件 放置 到 图 7.4.3 所 示 的 位 置 。 


SV ee 一 、 
、、 一 、 i 
~ = = 


图 7.4.1 ”装配 体 模型 图 7.4.2 引入 球 桌 图 7.4.3 引入 球 
Step4. 洪 加 配合 使 零件 部 分 定位 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 加 | mm 本 | 配合 如 ..， 命令 ， 系 统 弹 出 “了 配合” 对话 框 。 
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(2) 添加 “重合 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 图 | 按钮， 在 设计 树 中 选取 “ball” 
零件 的 原点 和 图 7.4.4 所 示 的 曲线 1 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 ls 按钮。 

(3) 添加 “距离 ”配合 。 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 网 | 按钮 ， 在 设计 树 中 选取 “ball” 
零件 的 原点 和 图 7.4.5 所 示 的 曲线 端点 1， 输 入 距离 值 1.0， 单 击 “ 配 合 ” 对话 框 中 的 | 后 
按钮 。 


球 心 
/ 


图 744 “重合 ”配音 图 7.4.5 “距离 ”配合 

Step5. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 吗 弄 吕 全 由 接 钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step6. 添加 键 码 。 在 号 他 配合 车 点 下 的 由 站 诈 距 离 1 仙 红 1 所 > desk 和 所 光子 节点 对 应 的 “5 
秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 合 放置 建 码 名 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 
键 码 。 

Step7. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 框 
中 输入 尺寸 值 220， 然 后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 后 ， 隐 藏 曲线 。 

Step8. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 屁 |， 可 以 观察 球 随 
着 曲线 移动 ， 在 工具 栏 中 单 击 硬 按 钮 ， 命 名 为 path_mate， 保 存 动画 。 

step9， 至 此 ， 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 袜 伯 加 | ep 图 | 另 让 为 外 命令 ， 命 名 为 
path mate ok， 即 可 保存 模型 。 


7.5 ”插值 动画 模式 


运动 算 例 中 可 以 控制 键 码 点 之 间 更 改 的 加 速 或 减速 运动 。 运 动 速度 的 更 改 是 通过 插值 
模式 来 控制 的 。 但 是 ， 插 值 模式 只 有 在 键 码 之 间 存 在 有 在 结束 关键 点 进行 变更 的 连续 值 的 
事件 中 才 可 以 应 用 。 例 如 ， 零 部 件 运 动 、 视 图 属性 更 改 的 动画 等 。 

下面 以 图 7.5.1a 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 插值 动画 模式 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\work\ch07.05\vice.SLDASM， 模 型 如 图 7.5.1 所 示 ， 此 时 零 
件 “sliding_block” 在 图 中 所 示 的 位 置 A。 

Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 国 久生 包 圭 按钮， 展开 运动 算 例 界面 。 
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Step3， 在 四 加 用 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时间 栏 上 单 击 , 然后 将 “sliding block” 
零件 拖 动 到 图 7.5.1b 所 示 的 位 置 B。 

说 明 : 此 步 操 作 中 ， 请 确认 “自动 键 码 ” 按钮 父 处 于 按 下 状态 ， 否 则 无 法 自动 生成 
动画 序列 。 


a) 调整 位 置 前 b) 调整 位 置 后 


图 7.5.1 插值 动画 
Step4. 观察 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 甘 按钮 ， 可 以 观察 滚珠 的 移动 。 
Step5. 编辑 刍 码 。 在 四 吉 证 EE 入 点 对 应 和 “5 秒 ” 时 间 处 的 键 码 点 上 右 击 ， 
系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 快捷 菜单 ， 然 后 选择 ”| 疾 信 模式 四 | esp [| 凡 入 中 合 仿 ， 
更 改 滑 块 移动 速度 。 


人 0 编辑 关键 点 时 间 


全 |- 苦 换 键 码 下 ) 

号 所 前 切 呆 ) 

[ 价 复制 Im) 

XK 遇 除 0m | 线性 号 ) 
| 捕捉 名 ) 


选择 所 有 心 ] 已 渐 入 
压 六 键 码 所 ) | 渐 出 色 
插值 模式 立 ) : Lf | 浙 入 / 河 出 全 ) 
图 7.5.2 ”快捷 菜单 
到 7.5.2 所 示 的 快捷 菜单 中 的 说 明 如 下 。 
@ | 区 | 总 性 凹 ， 黑 认 设置 。 指 零 部 件 以 匀速 从 位 置 A 移 到 位 置 B. 
@ [| | 请 唐人 @ ， 零 部 件 将 停留 在 位 置 A， 直 到 时 间 到 达 第 二 个 关键 点 ， 然 后 捕捉 到 


位 置 B. 
民谣 六 加: 零 部 件 开 始 慢 速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 加 速 移动 
[| 渐 出 @) : 零 部 件 开 始 快速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 减速 移动 
@ [全 | 浙 和 /请 出 凶 ， 部 件 在 接近 位 置 A 和 位 置 B 的 中 间 位 置 过 程 中 加 速 移动 ， 然 
后 在 接近 位 置 B 过 程 中 减速 移动 。 
Step6. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 曲 | 按钮， 可 以 观察 部 件 移 动 速度 
的 改变 ， 在 工具 栏 中 单 击 罗 息 乌 ， 命 名 为 vice， 保 存 动画 。 


@ 
局 


属 
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Step7. 至 此 ,运动 算 例 完 毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 亚信 加 | pe 图 | 另存 为 多 命令 ， 命 名 为 
vice ok， 即 可 保存 模型 。 


7.6 马达 动画 


马达 是 指 通过 模拟 各 种 马达 闫 型 的 效 末 而 纸 厂 配 体 移 动 零 部 件 的 恒 拟 单元 , 它 个 是 力 ， 
强度 不 会 根据 零 部 件 的 大 小 或 质量 而 变化 。 
下 面 以 图 7.6.1 所 示 的 装配 体 模型 为 例 ， 讲 解 旋转 马达 的 动画 操作 过 程 。 


图 7.6.1 装配 体 模型 

Step1. 打开 文件 Di:\sw17.2\Wwork\ch07.06\motor.SLDASM。 

Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 诬 动 委 疯 由 习 钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step3. 添加 马达 。 在 运动 算 例 工具 栏 后 单 击 重 | 按钮， 系统 弹出 图 7.6.2 所 示 的 “马达 ” 
对 话 框 。 

Step4. 编辑 马达 。 在 “马达 ”对 话 框 的 零 部 吝 孔 痛 国 | 域 中 激活 加 后 文本 框 ， 然后 在 图 
像 区 选取 图 7.6.3 所 示 的 模型 表面 ， 并 在 血 动 加 区域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 调 整 转 
速 为 200RPM (r/min)， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 在“ 马达” 对话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 
马达 的 添加 。 

图 7.6.2 所 示 的 “马达 ”对 话 框 下 弄 ( 加 区 域 中 的 运动 类 型 说 明 如 下 。 

。 国 细 ， 渤 拯 此 类 型 ， 马 达 的 转速 值 为 恒定 ， 

e py 


qm 


插值 可 选项 有 革 S、 由 于 = 种 类 型 ， 选 定 插值 项 后 ， 为 插值 时 
间 和 测量 设 定 值 ， 然 后 选取 插值 类 型 。 插 值 类 型 包括 革 
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akima 样 条 曲线 加 个 选项 。 
@ 。 谍 E 虽 表达 式 类 型 包括 


可 以 输入 不 同 的 表达 式 。 


总 3 过 9 
Ww 
马达 类 型 mm ~ 
旋转 马达 人 
竺 性 马达 虐 动 吕 几 


图 7.6.2 ” “马达 ”对 话 框 图 7.6.3 ”选取 旋转 方向 


Step5. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界 面 的 工具 栏 中 单 击 贰 按钮， 可 以 观察 动画 ， 在 工具 栏 
中 单 击 国 按 钮 ， 命 名 为 motor， 保 存 动画 。 

Step6. 至 此 ， 运 动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 此 加] 瑟 w。[ 国 | 另存 为 多 命令， 命名 为 
motor ok， 即 可 保存 模型 。 


7.7 汽车 行驶 相机 动画 


泄 例 概述 : 

本 范例 详细 讲解 了 汽车 运动 仿真 动画 的 设计 过 程 ， 并 加 入 了 相机 的 操作 ， 目 的 是 让 读 
者 更 好 地 掌握 在 动画 中 加 入 相机 的 操作 过 程 ， 以 及 调整 相机 视角 的 方法 。 需 要 读者 注意 的 
是 ， 不 能 使 各 零 部 件 之 间 完 全 约束 。 汽 车 及 相机 运动 路 线 如 图 7.7.1 所 示 。 

Step1. 独 建 一 个 疙 配 体 模型 文件 ， 进 入 疙 配 体 环 境 ， 系 统 弹出 “开始 装配 体 *”“ 打 开 ” 


对 话 框 。 
219 
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在 


> 


图 7.7.1 ”汽车 及 相机 路 线 
Step2. 添加 道路 模型 。 
(1) 引入 零件 。 在“ 打开” 对话 框 中 选择 D:\sw17.2\work\ch07.07\road.SLDPRT， 然 后 
单 市 夸 直 包 . 
(2) 单 击 党 按钮 ， 将 模型 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.7.2 所 示 。 
Step3. 添加 图 7.7.3 所 示 的 零件 -一 汽车 主体 并 定位 。 


图 7.7.2 添加 道路 模型 图 7.7.3 ”添加 汽车 主体 
(1) 引入 零件 。 选择 下 拉 菜 单 轩 和 四 | ep 鹤 部 件 中 mp 加 | 现 有 零件 /装配 体 双 ) 合 
令 ， 系统 弹出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 car body.SLDPRT， 
然后 单 击 二 二 | 按钮 ， 将 零件 放置 到 图 7.7.4 所 示 的 位 置 。 
(2) 添加 配合 ， 使 零件 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | ep 全 | 配 全 如 ..。 命令 ， 系 统 弹 
出 “配合 ”对 话 框 。 单 击 故 稚 配 等 三 间 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 在 设计 树 中 选取 “road” 零 件 的 
右 视 基准 面 和 “car_body” 零 件 的 前 视 基准 面 为 重合 面 ， 如 图 7.7.5 所 示 。 单 击 快捷 工具 条 
中 的 把 边 钮 ， 然 后 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 图 按钮 ， 在 设计 树 中 选取 图 7.7.6 所 示 的 两 个 
模型 的 上 视 基 准 面 ， 输 入 距离 值 20.0。 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 按钮 ， 然 后 单 击 “ 配 合 ”对 
话 框 中 的 图 按钮 ， 在 图 形 区 选取 图 7.7.7 所 示 的 面 1 和 面 2， 输 入 距离 值 10.0， 单 击 快捷 工 
具 条 中 的 金 | 按钮， 然后 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


< 


图 7.7.4 ”放置 汽车 主体 零件 图 7.7.5 选取 重合 面 
Step4. 添加 图 7.7.8 所 示 的 车 轮 并 定位 。 
(1) 引入 零件 ,选择 下 拉 菜 单 | 插入 四 | 天 ”地 部 件 吕 到 徊 入 | 现 有 地 件 / 涂 配 体 双 ) 命 
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今 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ” 和 “打开 ”对 话 框 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 
car wheel.SLDPRT， 单 测 一 吐 || 扩 钮 ， 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 


图 7.7.6 添加 “距离 ”配合 《一 ) 图 7.7.7 添加 “距离 ”配合 (二) 


(2) 添加 配合 ， 使 零件 不 完全 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 国 ] ep 叫 | 本 全 如. 命 令 ， 
系统 弹出 “配合 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 睛 稚 配 意 合 间 对 话 框 中 的 [ 辕 按 钮 ， 选 取 图 7.7.9 所 示 的 
两 个 面 为 同 轴 心 面 。 单 击 快捷 工具 条 中 的 [ 吧 | 按 钮 ， 单 击 莓 稚 配 辣 双 站 区 域 中 的 鸭 按 钮 ， 在 设 
计 树 中 选取 “car body” 零 件 的 前 视 基准 面 和 “car wheel” 的 前 视 基准 面 为 重合 面 。 单 击 
快捷 工具 条 中 的 中 | 按钮 ， 然 后 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 

Step5. 参照 Step4 添加 图 7.7.10 所 示 的 另 一 车 轮 ， 并 添加 配合 约束 。 


图 7.7.9 选取 同 轴 心 面 


图 7.7.10 添加 男 一 车 轮 零 件 


Step6. 添加 相机 权 并 定位 。 

(1) 引 入 零件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | esp 零 部 件 0 sp [加 | 现 有 雪 件 /装配 体外 .省 
令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 。 在 “打开 ”对 话 框 中 选取 tray.SLDPRT， 单 
击 王 一 上 呈 按钮 ， 将 零件 放置 于 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 不 完全 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 国 | ee 忆 | 配 人员 ..， 命令 ， 
系统 弹出 “配合 ”对 话 框 ， 单 市 运 夺 配合 | 区 域 中 的 按钮 ， 选 取 图 7.7.11 所 示 的 面 1 和 整 
个 装配 体 的 上 视 基准 面 为 平行 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 妆 | 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 
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而 要 而 肆 国 区 域 中 的 -按钮 , 在 图 形 中 选取 图 7.7.12 所 示 的 点 1 和 样 条 曲线 ,并 在 簿 名 偏 航 控制 
下 拉 列 表 中 选择 图 于 半 远 中 国人 * 方 向 ， 选 中 四 扩 苇 四 复 选 框 ， 单 击 “ 路 径 配合 1” 对 话 
框 中 的 s 按钮 ， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 图 按钮 ， 选 取 图 7.7.13 所 示 的 点 和 边线 ， 输 入 距 
离 值 10.0。 单 击 快捷 工具 条 中 的 史上 按钮 ， 然 后 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 完 成 零件 


的 定位 。 


误 一 ，， 


-一 一 一 一 一 
1 1 


图 7.7.11 添加 “平行 ”配合 图 7.7.12 添加“ 路径” 配合 


选取 此 点 选取 此 边线 
^ 4 


图 7.7.13 添加 “距离 ”配合 


Step7. 添加 相机 。 选 择 下 拉 菜 单 | 部 图 风 」 ep 光源 与 相机 和 esp 全 1 添加 相机 fr) 合 
令 ， 打 开 “ 相 机 1” 对 话 框 ， 同 时 图 形 对 话 框 打开 一 个 垂直 双 视 图 视 口 ， 左 侧 为 相机 ， 碳 
便 为 相机 视图 ， 在 “相机 ”对 话 框 中 激活 国 其 二 区域， 在 图 形 中 选取 图 7.7.14 所 示 的 点 1 
为 目标 点 ; 激活 肽 示 伍 年 E 区 域 ,选取 图 7.7.14 所 示 的 点 2 为 相机 的 位 置 ; 其 他 参数 如 图 7.7.15 
所 示 ， 设 定 完成 后 的 相机 视图 如 图 7.7.16 所 示 ; 在 “相机 1” 对 话 框 中 单 击 沈 按钮 ， 完 成 
相机 的 设置 ， 然 后 隐藏 草图 曲线 和 相机 权 模 型 。 


图 7.7.14 相机 设置 


Step8. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 又 玉宇 旬 四 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界 面 。 
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Step9. 添加 键 但 在 号 人 名 合 节 点 下 的 由 -| 号 离 2 tcar_body<1>,road<1 习 子 节 点 对 应 的 «4 
秒 ” 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 全 训 置 键 友 8 命令 ,在 时 间 栏 上 添 
加 键 码 。 


视 辕 ~ 
lw 适 视 图 

IC 击 一 
Bi |b 

日 、28.07 度 者 

jn I I | 

t 500mm 者 

h 250mm 本 


11: 8,5 
品 拖 动 高 宾 比 例 
图 7.7.15 “视野 ”区 域 (一 ) 图 7.7.16 相机 视图 


Step10. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 杠 
中 输入 尺寸 值 800， 然 后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

step11. 添加 键 码 。 在 人 配合 秆 点 下 的 自由 | 距离 3 tray<1>wroad<13 子 节点 对 应 的 “5 秒 ” 
时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 策 放置 建 码 咖 命令 , 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step12. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 阐 出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 杠 
中 输入 尺寸 值 940， 然 后 单 击 党 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

Step13. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 右 击 [( 饼 视 可 珊 遇 视图 | 节点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 总 | 禁用 观 阅 刍 码 播放 鱼 ) 命令 。 

Step14. 添加 键 码 。 在 ” 国 sorTDYORES 光源 节点 下 的 留 | 相机 1 子 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时间 栏 
上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 放置 社 码 名 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step15. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “相机 1” 对 话 框 ， 目 标点 位 置 改 为 
图 7.7.17 所 示 的 点 ， 其 他 参数 设置 如 图 7.7.18 所 示 。 单 击 器 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 。 

Step16. 在 运动 算 例 工具 栏 单 击 国有 较 钮 ， 系 统 弹出 “马达 ”对 话 框 。 

Step17. 在 “马达 ”对 话 框 的 过 理 多 下 亲 加 和 区 域 中 激活 马达 方向 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 
7.7.19 所 示 的 模型 表面 ， 调 整 方向 如 图 7.7.19 所 示 ， 在 于 动 ti 区 域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 
国 国 项， 调整 转速 为 100.0RPM (rmin)， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 在 “马达 ”对 话 
框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 马达 的 设置 。 
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视野 ~ 
[lw 适 视 图 
局 帮 : 
Ba 
[somm 标准 "| 
日 ”26.99 度 4 
| | | | 
未 点 位 置 
日 剑 ; 位 置 1 soomm 司 
TT 
h 240mm 者 
TT 
高 宽 比 例 谨 度 : 高 度 } 
[1:8.5 "| 
万 拖 动 高 宽 比 例 
图 7.7.17 ”更改 目标 点 图 7.7.18 “视野 ”区 域 〈 二 ) 


选取 此 面 


图 7.7.19 ”添加 旋转 号 达 
Step18. 参照 Step16 和 Step17， 为 前 车 轮 添加 旋转 马达 。 


Step19. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 殴 按钮， 观察 零件 的 旋转 运动 ， 在 工具 栏 中 
单 击 辆 按钮 ， 命名 为 shapers.avi 保存 动画 。 

Step20. 运动 算 例 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [让 | 一 w 辆 | 另存 为 外 命令， 命名 为 
shapers.SLDASM， 即 可 保存 模型 。 


7.8 机械手 仿真 动画 


汇 例 概述 ; 

本 范例 详细 讲解 了 机 械 手 运动 仿真 的 设计 过 程 ， 使 读者 进一步 熟悉 SolidWorks 中 的 
动画 操作 。 本 范例 中 重点 要 求 读 者 掌握 装配 的 先后 顺序 及 配合 类 型 ， 注 意 不 能 使 各 零 部 件 
之 间 完 全 约束 ， 机 械 手 装配 模型 如 图 7.8.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 进 入 装配 环境 。 

Step2. 添加 基 座 模型 。 

(1) 引入 零件 。 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 D:\sw17.2\work\ch07.08\ 
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base.SLDPRT， 单 击 二 于 上 | 护 钙 。 


图 7.8.1， 机械手 运动 仿真 
(2) 单 击 所 按钮 ， 将 模型 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 7.8.2 所 示 。 
Step3. 添加 图 7.8.3 所 示 的 滑 块 零件 并 定位 。 


7.8.3 ”添加 滑 块 零件 
(1) 引 入 零件 ,选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | esp 零 部 件 0) mp 名 | 现 有 零件 /装配 体 包 .入 
今 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 slipper.SLDPRT， 


单 击 一 守护 馈 ， 将 零件 放置 到 如 图 7.8.4 所 示 的 位 置 。 
(2) 添加 配合 ， 使 零件 定位 ， 选择 下 拉 菜 单 [天 六 四] ee 号 | 配 侣 吕 .， 命 仿 ， 系 统 弹 


7.8.2 ”添加 基 座 模型 


出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 运 于 配合 故 | 对 话 框 中 的 图 | 按钮， 分 别 选取 图 7.8.5 所 示 的 重合 面 ， 
单 击 快捷 工具 条 中 的 上 较 按 钮 ， 选 取 图 7.8.6 所 示 的 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 哆 按钮 ， 
单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 图 掖 钮 , 先 在 设计 树 中 展开 所 忠 ESR SO 
然后 在 图 形 区 中 选取 图 7.8.7 所 示 的 面 1, 输入 距离 值 40.0, 在 快捷 工具 条 中 单 击 闻 | 按钮， 
单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


> 


,# 


7.8.4 放置 滑 块 零件 785 并 加 “如 合 ”配合 《二 9 


7.8.6 添加 “重合 ”配合 (二) 7.8.7 添加 “距离 ”配合 
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Step4. 添加 图 7.8.8 所 示 的 揪 臂 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | mp 零 部 件 员 ms 名 | 现 有 零件 / 洲 配 体外 
命令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 ， 在“ 打开” 对话 框 中 选取 revolution_ 
arm.SLDPRT， 单 击 二 彝 | 过 钮 ， 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 选 择 下 拉 菜 单 | 医大 加 | ep 马 | 配 全 叫 . 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 加 | 按钮， 选取 图 7.8.9 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 ， 单 击 快 
dd 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 图 按钮 ， 先 在 设计 树 中 展开 
了 ， 伏 后 在 图 形 区 中 选取 图 7.8.10 所 示 的 面 1， 输 
入 距离 值 55.0， 主人 按 工 具 条 中 单 二 几 有 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 图 按 钮 ， 在 设计 
树 中 分 别 选取 图 7.8.11 所 示 的 零件 “slipper” 的 “前 视 基准 面 ” 和 零件 “revolution_ arm” 
的 “上 视 上 基准 面 ”， 在 图 后 的 文本 框 中 输入 角度 值 0， 在 快捷 工具 条 中 单 击 包 | 按钮 ， 单 击 
“配合 ”对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


本 < “7 选 取 同 轴 心 面 


一 


图 7.8.9 添加 “ 同 轴 心 ” 配 合 


图 7.8.10 添加 “距离 ”配合 图 7.8.11 添加 “角度 ”配合 

Step5. 添加 图 7.8.12 所 示 的 伸缩 臂 零 件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 入 加 | ep 零 部 件 sp 名 | 现 有 零件 / 洲 配 体 他 
命令 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 选取 expansion_ 
arm.SLDPRT， 单 击 己 彝 _| 护 钮 ， 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 选 择 下 拉 菜 单 | 医 入 国 | ee 全 | 配 全 加 命令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 |@| 按 钮 ， 选 取 图 7.8.13 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 ， 在 快捷 
工具 条 中 单 击 吧 按钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 图 按钮 ， 在 图 形 区 中 选取 图 7.8.14 所 示 的 
面 1 和 面 2 为 要 配合 的 实体 ,在 图 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 1.0, 在 快捷 工具 条 中 单 击 吃 按 
钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 | 十 | 按 钮 ， 在 设计 树 中 分 别 选取 图 7.8.15 所 示 的 零件 
“revolution arm” 的 “前 视 基 准 面 ”和 零件 “expansion arm” 的 “上 视 基 准 面 ”， 在 快捷 工 
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具 条 中 单 击 闻 | 按钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


选取 同 轴 心 面 
1 


7.8.14 ”添加 “距离 ”配合 图 7.8.15 添加 各自 ” 配合 

Step6. 添加 图 7.8.16 所 示 的 刀具 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 选择 下 拉 菜 单薄 入 加 | mp 零 部 件 员 ms CD | 现 有 委 件 /装配 体 双 ) 
命令 ， 系统 弹出 “插入 零 部 件 ”“ 打 开 ” 对 话 框 , 在 “打开 ”对 话 框 中 选取 tool tip.SLDPRT， 
单 击 二 彝 | 按钮， 将 零件 放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 选 择 下 拉 菜 单 [者 入 加 | me SS | 配 人 如 .… 命 令 ， 系 统 弹出 “配合 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 按钮 ， 选 取 图 7.8.17 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 ， 在 快捷 
工具 条 中 单 击 中 | 按钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对话 框 中 的 图 按钮 ， 在 图 形 区 中 选取 图 7.8.18 所 示 的 
面 1 和 面 2 为 要 配合 的 实体 , 在 图 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 60.0, 在 快捷 工具 条 中 单 击 哆 | 
按钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 立 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


选取 同 轴 心 面 
pd 


7.8.16 添加 刀具 零件 7.8.17 添加 “ 同 轴 心 ”配合 


Step7. 添加 网 7.8.19 所 示 的 另 一 个 刀具 零件 并 定位 。 

(1) 引入 零件 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | 到 和 ”地 部 件 电 到 押 | 现 有 夫 件 /装配 体 双 
命令 ,在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 tool tip.SLDPRT， 单 击 一 守护 包 ， 将 零件 
放置 在 合适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 。 选 择 下 拉 菜 单 | 医大 加 ] ee 马 | 配 侣 吕 ..， 命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 四 | 按钮 ， 选 取 图 7.8.20 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 ， 在 快捷 
工具 条 中 单 击 吧 按 钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 图 按钮 ， 在 图 形 区 中 选取 图 7.8.21 所 示 的 
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面 1 和 面 2 为 要 配合 的 实体 , 在 网 | 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 60.0, 在 快捷 工具 条 中 单 击 六 
按钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 ， 结 果 如 图 7.8.22 所 示 。 


入 。 人 
了 、 ii 


SN < 


图 7.8.18 添加 “距离 ”配合 图 7.8.19 ”添加 刀具 有 零 
选取 同 轴 心 面 F ~ 、 人 
上 上. 面 1 
面 2” [ey ( 图 


图 7.8.20 添加 “ 同 轴 心 ”配合 图 7.8.21 添加 “距离 ”配合 

Step8. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 辣 模 品 刚 则 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 。 

Step9. 添加 键 码 。 在 全 避风 配合 扩 点 下 的 证 请 用 度 1 (revolution_arm<1>,slipper<1>) 子 节点 对 应 的 
00:00:02 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 合 放置 键 旭 外 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step10. 修改 角度 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 90.0， 然 后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.8.23 所 示 。 


图 7.8.22 ”零件 定位 完成 图 7.8.23 ”调整 角度 

step11. 添加 键 码 。 在 日 好 本 人 节点 下 的 生 

00:00:02 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 。 族 置 键 码 8 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 但 。 

Step12. 添加 键 码 。 在 晶 顺 配 和 节点 下 的 点 

00:00:04 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 。 族 置 键 码 8 命令 ， 在 时 间 栏 


有 FE 高 1 ‘slipper <1>,base<1>) 子 节 1 点 对 应 的 


加 本 高 1 ‘slipper <1>,base<1>) 子 节 1 点 对 应 的 
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上 添加 键 码 。 

Step13. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 150.0， 然 后 单 击 乌 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.8.24 所 示 。 

Step14. 添加 键 码 。 在 已 加 配 全 节点 下 的 频 
对 应 的 00:00:04 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 租 放置 社 码 m 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

step15. 添加 键 码 。 在 号 他 配合 地点 下 的 记号 5 上 
对 应 的 00:00:06 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 租 放置 害 码 m 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step16. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 40.0， 然 后 单 击 加 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.8.25 所 示 。 


m3 frewolution _arm<1>,expansion_arm<1>) 子 节 占 


图 7.8.24 调整 滑 块 移 动 图 7.8.25 ”调整 手臂 移动 


Step17. 添加 键 码 。 在 已 全 配合 节点 下 的 
00:00:06 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 放置 键 玛 加 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step18. 添加 键 码 。 在 已 全 配合 节点 下 的 
00:00:07 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 放置 键 旭 四 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step19. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 在 
“修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 20.0， 然后 单 击 里 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 7.8.26 所 


一 一 


夏 。 


SP 4 人 tool tip<1>,base<1>) 子 全 i 对 ) Ny 的 


SP 4 tool tip<1>,base<1>) 子 节 i 对 ) Ny 的 


Step20. 复制 键 码 。 汉人 FE 高 4 ttool tip<1>,base 1 > oda 00:00:06 处 的 键 码 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 圈 | 复 制 吧 命令 ， 在 00:00:08 时 间 线 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 国 | 粘贴 吧 ) 命令 ， 完 成 键 码 的 复制 。 
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归隐 高 3 irev 


olution_arm<1»,expansion_arm<1», 


Step21. 添加 键 码 。 在 日 他 配对 节点 下 的 到 子 节点 
对 应 的 00:00:08 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 个 放置 键 码 多 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step22. 添加 键 码 。 在 日 他 配对 节点 下 的 区 子 节点 
对 应 的 00:00:10 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 个 放置 补 旬 外 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step23. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 枢 和“ 修改” 对话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 1.0， 然 后 单 击 尝 按钮。 

Step24. 添加 键 码 。 在 日 关 配 全 节点 下 的 贡 人 Li 汪汪 间 2 地 节 点 对 应 的 
00:00:10 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 合 放置 键 旭 外 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step25. 添加 键 码 。 在 日 叶 配 各 闻 点 下 的 自 
00:00:12 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 合 放置 键 旭 外 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step26. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 450.0， 然 后 单 击 狂 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.8.27 所 示 。 


高 3 (rev 


olution_arm<1>,expansion_arm<1>, 


mE 1 slipper <1>,base<1>) 子 节 FL- | 点 x 二 应 的 


图 7.8.26 ”调整 冲 头 的 移动 图 7.8.27 调整 滑 块 的 移动 


Step27. 添加 键 码 。 在 日 爷 配合 节点 下 的 二 人 ED 
对 应 的 00:00:12 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 ' 灾 按 亲 间 中 沁 择 名 放置 键 码 必 ) 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step28. 添加 键 码 。 在 日 爷 配合 基点 下 的 二 [= 证 纤 DB 
对 应 的 00:00:14 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 入 放置 键 码 冯 ) 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step29. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 杠 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 40.0， 然 后 单 击 尝 按钮 ， 完成 尺寸 的 修改 。 


step30. 添加 键 码 。 在 蝇 兄 配 人 节点 下 的 包 导 L 引 3 区 节点 对 应 的 
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00:00:14 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 伍 放置 键 妈 中 命令 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

step31. 添加 键 码 。 在 日 关 醒 各 节点 下 的 瑞 相 Li 汪 2 和 于 节点 对 应 的 
00:00:15 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 放置 键 四 四 命令 ,在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step32. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 20.0， 然 后 单 击 党 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.8.28 所 示 。 

Step33， 复制 键 码 。 右 击 下 | 汪汪 生生 2 二 3 xj| 的 00:00:14 处 的 键 码 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 固 | 复制 名 ”命令 ， 在 00:00:16 时 间 线 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 先 
择 国 | 夺目 到) 命令 ， 完 成 键 码 的 复制 。 

Step34. 添加 键 码 。 在 日 他 配 全 车 点 下 的 
对 应 的 00:00:16 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 铀 放置 建 加 四 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

step35. 添加 键 码 。 在 已 多 配合 节点 下 的 应 
对 应 的 00:00:18 时 间 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 铀 放置 建 如 四 命令 ， 
在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step36. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 1.0， 然 后 单 击 加 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

step37. 添加 键 码 。 在 蝇 隐 本 人 节点 下 的 庙 上 28 各 鸭子 入 点 对 应 的 
00:00:18 时 间 栏 上 右 击 ， 然后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 售 放置 键 四 四 命令 ,在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step38. 添加 键 码 。 在 吕 耻 配 人 节点 下 的 铀 上 2 加 鸭子 入 点 对 应 的 
00:00:20 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 合 放 于 争 码 吕 命令 ,在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step39. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 550.0， 然 后 单 击 加 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 休 如 图 
7.8.29 所 示 。 

Step40. 添加 键 码 .在 中 人 配合 节点 下 的 记忆 子 节点 对 应 的 
00:00:18 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 钢 放置 键 得 名 命 仿 ， 在 时 间 栏 
上 添加 键 码 。 

Step41. 添加 键 码 。 在 日 人 配合 节点 下 的 直上 二 二 让 子 节点 对 应 的 
00:00:20 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 钢 放置 键 码 名 命令 ， 在 时 间 栏 


PF 3 rewolution_arm<1>,expansion_arm<l 一 子 节 站 


mE 3 frevwolution arm<l>,expansion_arm 福 1 > 子 节 点 


角度 1 frewolution_arm<1>,slipper<1>) 


olutiaon_arm<1>,slipper<1>) 
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上 添加 键 码 。 

Step42. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”对 话 框 和 “修改 ”对 话 框 ， 
在 “修改 ”对 话 框 中 输入 尺寸 值 180.0， 然 后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 尺寸 修改 后 的 装配 体 如 图 
7.8.30 所 示 。 


图 7.8.28 ”调整 冲 头 的 移动 图 7.8.29 ”定义 滑 块 移动 图 7.8.30 ”调整 手 辟 角度 


Step43. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 怕 按钮 ， 观 察 机 械 手 的 运动 ， 在 工具 栏 中 音 
击 园 按 钮 ， 命 名 为 magic hand.avi 保存 动画 。 

Step44. 运动 算 例 完 毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 全 四 一 w， 国 | 另存 为 四 命令 ,命名 为 magic 
_hand ok， 即 可 保存 模型 。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 


讲解 内 容 温 染 设计 背景 知识 及 流程 等 。 
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第 忍 章 凸轮 设计 


凸轮 在 机 械 传动 中 应 用 得 非常 广泛 ， 手 动 设计 凸轮 存在 着 工作 量 大 和 
设计 周期 长 等 缺点 ， 利 用 SolidWorks 2017 可 使 凸轮 的 设计 更 加 可 靠 和 快捷 。 本 章 将 详细 介 
绍 各 种 凸轮 的 设计 方法 ， 包 括 以 下 内 容 : 

@ 利用 CamTrax64 插件 创建 凸轮 。 

@ 利用 Toolbox 播 件 创建 凸轮 。 

@ 了 田 轮 的 装配 及 动画 。 


8.1 CamTrax64 凸轮 设计 插件 


8.1.1 概述 


CamTrax 〈 上 凸轮 生成 器 ) 是 一 和 坎 基 于 SolidWorks 软件 创建 凸轮 的 第 三 方 插件 ， 打 开 插 
件 后 ， 只 和 需 输 入 凸轮 的 各 项 参数 ， 系 统 便 卓 动 生 成 相应 的 凸轮 模型 。 在 创建 凸轮 的 过 程 中 ， 
用 尸 还 可 以 合 看 或 输出 凸轮 的 各 项 数据 参数 ， 使 凸轮 的 设计 更 加 可 徘 和 方便 。 

本 书 中 使 用 的 CamTrax64 插件 为 严 文 版 ， 为 了 能 方便 地 生成 完整 的 凸轮 ， 在 使 用 此 插 
件 之 前 ， 需 要 先 将 SolidWorks 软件 改 为 瑞 文 末 蛙 。 

使 用 CamTrax (凸轮 生成 占 ) 可 以 很 方便 地 创建 圆 形 凸轮 (图 8.1.1)、 圆 柱 形 凸 轮 (图 
8.1.2) 和 线性 凸轮 (图 8.1.3) 。 下 面 以 线性 凸轮 为 例 介绍 使 用 CamTrax 创建 凸轮 的 操作 


一 从 
~ ~ 


图 8.1.1 同形 凸轮 图 8.1.2 圆柱 形 凸 轮 图 8.1.3 ”线性 凸轮 


8.1.2 创建 线性 证 轮 


下 面 介绍 创建 线性 凸轮 的 操作 步骤 。 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


Step1. 局 动 凸轮 生成 器 (CamTrax64)。 在 Windows 环境 中 选择 别 亚 交 
命令 ， 系 统 局 动 CamTrax64 (图 8.1.4)。 
CamTrax64 界面 主 要 包括 项 部 工具 栏 按 钮 区 、 下 拉 采 单 区 、 选 项 卡 区 、 运 动 参数 设置 区 
和 图 形 区 ， 如 图 8.1.4 所 示 。 
顶部 工具 栏 按钮 区 下 拉 菜 单 区 


Color -Bac[ | White 
:| Color 二 al 国 加 Magern 
Color_intt 了 Medium 
:Image_Qu Highauality 


-Animation Medium 
| Collapse False 


Spin_Imer 45 
FP New Version Options 
New_ Vers False 
New_ Vers| False 


pe 
CAD Wers Last Sessit™ 


点 dd a blank or open a component or assemblw 


8.1.4 CamTrax64 界面 


(1) 顶部 工具 栏 授 钮 区 。 工 具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 
极 大 的 方便 ， 包 括 视 图 操作 工具 栏 、 视 图 工具 栏 、 播 放 工 具 栏 、 凸 轮 组 件 编辑 工具 栏 和 文 
件 操作 工具 栏 。 

下 面 一 一 介绍 这 些 工具 栏 的 作用 。 

视图 操作 工具 栏 (图 8.1.5) 主要 用 于 对 视图 进行 平移 、 缩 放 和 旋转 等 操作 ， 方 便 对 模 
型 进行 查看 。 

视图 工具 栏 ( 图 8.1.6) 主要 用 于 对 模型 进行 定 问 放置 ， 还 可 以 将 模型 绕 看 X、Y、Z 
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轴 放 转 。 
则 | 侠 起 加 | 司机 局 邱 畏 基色 印 轨 刘 六 关 由 YE < 
图 8.1.5 ”视图 操作 工具 栏 图 8.1.6 ”视图 工具 栏 


播放 工具 栏 (图 8.1.7) 主要 用 于 俘 看 凸轮 动画 效果 ， 还 可 以 将 模型 绕 看 X、Y、Z 轴 
旋转 。 


| H+ 


图 8.1.7 播放 工具 栏 


凸轮 组 件 编辑 工具 栏 ( 图 8.1.8) 主要 用 于 向 凸轮 组 件 中 添加 新 的 凸轮 组 件 或 路 任 ， 创 
建 更 加 复杂 的 凸轮 。 


语句 忽 入 
图 8.1.8 ”凸轮 组 件 编辑 工具 栏 


文件 操作 工具 栏 (图 8.1.9) 主要 包括 打开 、 人 保存、 新 建 、 创 建 CAD 模型 和 编辑 CAD 


| 人 大 人 人 、 人 
模型 等 命令 。 


口 代 局 印记 | 足 认 看 答 


图 8.1.9 ”文件 操作 工具 栏 


(2) 下 拉 菜 单 区 。 下 拉 菜单 区 包含 打开 、 保 存 、 修 改 模型 和 设置 凸轮 参数 的 一 些 命令 。 

(3) 选项 卡 区 。 包 括 颜色 和 线 型 设置 、 一 般 设 置 、 字 体 样式 设置 、 可 视 化 设置 、 摆 动 凸轮 选 
项 设置 和 CAD 选项 设置 等 ， 在 进入 不 同类 型 的 凸轮 创建 环境 后 ， 该 区 域 弹 出 不 同 的 选项 卡 ， 可 
以 设置 不 同类 型 凸轮 的 基本 参数 。 

(4) 运动 参数 设置 区 。 主 要 用 于 设置 凸轮 的 开始 角度 、 终 止 角度 、 开 始 偏 移 和 终止 偏 移 等 参 
数 。 

(5) 图 形 区 。CamTrax64 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 

Step2. 进入 线性 凸轮 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 > i 
| Wrear | 命令 。 系统 进入 线性 古 轮 设计 环境 (图 8.1.10)， 在 图 形 区 出 现 线性 凸 


轮 预 贞 网 。 
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要 Camlr arb 
EN TTEIIEESE 


Fle Edt CAD Fabrcation View Inset SamplaeCams Tools Help 


二 01 <Path1> art_Angl d_Angl | End_Offset Motion_Type 
日 b Path Specifics Harmonic_Cycloidal “一 | 

Name_P Pathi 

Number 2 

Path_Clc False 

Path_Se True 

Fath_ Su Upper 

Fath_TYI Positive 

Path_WVis True 
ct Follower Data 

Crownec True 

Cual_Fo 0.0000in 

Follower 1.2500in 

Follower 1-14 

Follower Translating 

Heavy_£ False 

Path_Cle 0.0050in 

Path_De 0.8750in 


图 8.1.10 ”线性 凸轮 设计 界面 
说 明 : 此 处 创建 的 是 一 个 无 停 欢 的 线性 吓 轮 ， 在 | Sample Cams | 下 拉 菜 单 中 选择 不 同类 型 
的 凸轮 可 以 进入 不 同类 型 的 凸轮 设计 环境 。 
Step3. 设置 凸轮 的 路 径 参 数 。 在 选项 区 域 顶 部 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 , 系统 展开 路 径 参 数 选项 卡 ( 图 8.1.11)。 在 eam Blank Data 
区 域 的 革 曙 下 拉 列 表 中 选择 凯 量 ( 米 制 ) 选 项， 在 因 时 WSpeehesg x 或 从 轩 seswisee 下 二 y 
列表 中 选择 加 到 (上 部 ) 选项 , 在 Fen_Type 下 拉 列 表 中 选择 国 B 半 项。 其 他 参数 设置 如 
图 8.1.11 所 示 ， 此 时 的 凸轮 如 图 8.1.12 所 示 。 
8.1.11 所 示 的 “凸轮 路 径 参数 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ acamBlankData 区 域 。 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 可 设置 凸轮 的 名 称 和 尺寸 单位 。 
加 Cam Blank Name ， 设置 凸轮 名 称 . 
回 Un ， 设置 凸轮 尺寸 单位 ， 包 括 

@ ”bPath Specifics 区 域 。 定 义 凸 轮 路 径 。 
加 569， 设置 路 径 名 称 . 


可 | Number_ of Segments . 路 径 段 数 ， 


SampleLinearNoDhwell01 <P 


(英制 ) 和 国 加 ( 米 制 ) 两 种 . 


a Cam Blank Data 
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Cam_Blank_Name SampleLinearNoDmeello1 
Units Metric 
回 b Path Specifics 
Name_Path Path1 
Mumber_of Segments 过 
Path_CGlosed False 
Path_ segments_CGontinyuous True 
Path_Surface Upper 
Path_T¥pe Positive 
Path_Visible True 
加 Follower Data 
Crowned_Follower True 
Dual_Follower_sSeparation 0.000mm 
Follower_Size_Dimensional 32.000mm 
Follower_Size_Nominal 2Mmm 
Follower_T¥pe Translatirng 
Heavy_sStud True 
Path_ Clearance DO.127mm 
Path_Depth 22.225mMmm 
Translating_ Offset 0,000mm 
dOscillating Arm Data 
etonjugate Data 
DfLoad Data 
Contact WWidth 12.700mm 
External _ Forces D0.0kg 
Friction_Coefficient 0.020 
Modulus of Elasticity_Follower J0x10*6 
Modulus of Elasticity_Path 00 
Spring_ CompresseEs With_Cam_Rise 
Spring_Compression A Cam Zero 6.380mm 
Spring_Rating O000kg/mm 
Veilght_of Accelerated Elements ,5Kg 
图 8.1.11 “凸轮 路 径 参 数 ” 选 项 卡 图 8.1.12 ”凸轮 预览 
加” 太 转 闭合 咯 径 . 
可 | Path 号 EOmeEnts CGontinuous . 路. 径 段 连 续 性 ， 
回 ath Suace 路径 生 成 面 。 
回 改 EEYRE 路 径 类 型 . 
加 SID ， 路 径 可 视 化 


e SOwer aa 区 域 。 定 义 与 凸轮 配合 的 从 动 件 参 数 。 
人 TOWmEd Follower . 从 动 件 顶 点 , 
Dual_Follower_separation 分 离 从 动 件 ， 
Follower_Slze_Dimensional. 人 人 动 件 下 可 . 
Follower_size Nominal . 名 义 从 动 件 尺寸 。 
Follower_TY¥ype 人 人 动 件 类 型 , 

RDepi 上 与 路 径 配 合 深度 . 


Translating_Offset . 偏 移 属性 


呵 


节 多 凶 


呵 


@ ”dOscillating Arm Data 区 域 ， 用 于 设置 摆动 臂 参 数 


Le 
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e@ “monjugate aa 区域。 用 于 定义 摩擦 参数 。 
e@ "Moad Pata 区 域 。 用 于 定义 负荷 参数 。 
Contact Widih 接触 宽度 

Exterrial Forces . 深 叫 档 


Friction_CGoefficient . 负 荷 . 


Spring_Compresses 弹性 压缩 属性 。 
Spring_Compression At Cam zeo ， 设置 起 始点 的 压缩 值 ， 
Spring_Rating ， 设置 弹性 属性 

Step4. 设置 凸轮 的 形状 参数 。 在 选项 区 域 顶 部 的 下 拉 列 表 中 选择 
ae 先 ! 贡 ， 系 统 展开 形状 参数 选项 卡 (图 8.1.13)。 在 
acam Blank Data [x 域 的 Umi | 下 拉 列 表 中 选择 同上 晶 ( 米 制 ) 选项 ， 在 Banetengt 文本 框 中 输 
入 值 600， 在 amk Whickness| 广 木 框 中 输入 值 35， 在 一 em | 文本 框 中 输入 值 250。 其 他 
参数 设置 如 图 8.1.13 所 示 ， 此 时 的 凸轮 预览 如 图 8.1.14 所 示 。 


同和 和 多 


Y 
Blank_Length 600.,000mm 
Blank_Thickness 35,.000mm 
Blank_ Width 250.000mm 
Cam_ ‘Wisible True 
Color Cam_ Blank I Black 
Name_ Cam_ Blank sampleLinearNomeello1 
Path_File CDocuments and Settinga ua 
Units Metric 
Db Cam Follower Direction 
Cycle_ Time 1.000 
Direction_Follower Left to_Right 
回 k Mating Componment 
Delta 0.000mm 
Y_Delta 0.000mm 
zz_Delta 0.000mm 
图 8.1.13 “凸轮 形状 参数 ”选项 卡 图 8.1.14 ”凸轮 预览 


8.1.13 所 示 的 “凸轮 形状 参数 ”选项 卡 中 的 各 选项 说 阴 如 下 。 
0 加 S39 区 域 ， 用 于 定义 凸轮 形状 参数 ， 
设置 吓 轮 名 称 。 

由 轮 长 度 ， 

Blank_Thickness :本 轮 厚 度 。 

Blank_Width .nn 轮 帘 度 ， 

SS 轮 可 视 化 . 


Color Cam_Blank 。 凸轮 厌 色 o 


他 多 他 外 人 的 
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办 名 称 . 

回 二 2 和: 凸轮 路 径 文件 地 址 。 

回 MMW5 设置 四 轮 尺寸 单位 ， 包 括 册 sll ( 英制 ) 和 Mi 
0 四 区域 用 于 定义 屿 轮 从 动 件 和 参数. 
二 。 用 于 定 义 配合 元 件 参 数 。 


回 “一 ea: X 方 向 增 量 。 


( 米 制 ) 两 种 。 


YY 方向 增 量 . 
加 改 S 7Z 方 向 增 量 。 


Step5. 设置 运动 点 参数 。 
(1) 添加 运动 点 。 在 运动 参数 区 域 的 空白 区 域 右 击 ， 系 统 弹 出 图 8.1.15 所 示 的 快捷 菜 
单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 [ et Semant | 全 信 ， 插 入 两 个 运动 点 。 


Copw 


Faste 


Insert Segment 


Delete Segment 


图 8.1.15 ”快捷 羔 单 
(2) 设置 运动 点 参数 。 在 运动 参数 区 域 的 列表 中 输入 图 8.1.16 所 示 的 参数 。 结 果 如 图 
8.1.16 所 示 。 
| Precisio 


Precisior | Color 
0.0deg 50.000mm |50.000mm | Dwel =| 10Degree ”加 Black 局 | 
5.0deg 155.0deg 50.000mm 150.000mm Harmonic 1.0 Degree =| Black "| 
! D0 


| 
300.0deg 360.0deg | 10Degree [|| back =| 


图 8.1.16 设置 运动 点 参数 


155.0deg 300.0deg 150.000mm Constant _ Accelerat... =| 1.0 Degree 
UU 0D. | 


说 明 : 运动 参数 列表 中 于 人 为 起 始 角 ， 夺 We 全 9 为 终止 角 ，S 强 el 为 起 始 偏 移 
量 ， 国力 终止 仿 移 量 ， 轩 因为 运动 类 型 ( 图 8.1.17 ) 国生 为 下 玫 国生 
为 精度 ， “89 为 颜色 。 

Step6. 查看 凸轮 轨迹 图 表 。 选 择 下 拉 菜 单 [ WE]| 一 > | Open Oman Wndew | 命令 。 系 统 
弹出 图 8.1.18 所 示 的 “Chart-Pathl on SampleLinearNoDwell01” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 
以 查看 轨迹 相关 数据 图 表 ， 如 位 移 、 速 度 和 加 速度 等 。 

说 明 : 在 “Chart-Pathl on SampleLinearNoDwell01” 对 话 框 中 拖 动 图 8.1.18 所 示 的 粉 
红色 直线 ， 可 以 查看 任意 位 置 的 各 项 数据 参数 ， 在 各 图 表 左 侧 对 应 的 文本 框 中 显示 查看 点 


的 基体 数值 
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英文 
By Pass 

Dwell 
Cycloidal 


Harmonic 


Modified Sine 


Modified Trapezoid 修正 梯形 运动 


Cycloidal Harmonic 
Harmonic Cycloidal 
Constant Velocity 


Terminal Velocity 


中 文 


跳 过 〈 忽 略 ) 


摆 线 运动 


简 谐 运动 


修正 正弦 运动 


先 摆 线 /后 简 谐 运动 
先 简 谐 / 后 皖 线 运动 
等 速度 运动 
终端 速度 (减速 度 ) 


图 8.1.17 


拖 动 此 粉红 色 和 再 线 


Chart -— Pathl on SampleLinearHoDsell01 


File 


pi splacement "| 


144.055 Displacement @ 
cam anele: 180.0 


Welocity "| 


-171, 225 Velocity @ 
cam angle: 180.0 


[hcceleration -| 


-2465.636 Acceleration 
@ cam anele: 180.0 


[puse (Jerk) -| 


0.000 Pulse (Jerk) @ 
cam argle: 180.0 


54343.7 


图 8.1.18 


+ 


iin 
上 省 


Polynomial 8th Power rise 
Polynomial 8th Power fall 
Polynomial 345 
Polynomial 4567 
Polynomial 3456 rise 
Polynomial 3456 fall 
Constant Acceleration 
Double Harmonic Rise 
Double Harmonic Fall 


User Points 


动 


型 中 英文 对 照 


(i 


时 
Co 


中 文 


I 


污 
oo 


己 | 


式 运动 (上 升 ) 


SN 
党 


FY 式 运 动 (下降 ) 


多 项 式 运 动 

多 项 式 运 动 
多 项 式 运 动 (上 升 ) 
多 项 式 运动 (下 降 ) 

恒定 加 速度 
双 简 谐 运 动 (上 升 ) 
双 简 谐 运 动 ( 下 降 ) 


云 
用 户 定 义 点 


Refresh | 
Close | 


“Chart-Pathl on SampleLinearNoDwell01 ”对话 框 
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step7. 生成 凸轮 实体 模型 。 当 确认 凸轮 各 项 数据 无 误 后 ， 选 择 下 拉 菜单 | Si | 一 ， 
一 > | Snge Sufaoe and Segmenis | 介 令 。 系 统 将 在 SolidWorks 环境 中 自动 
生成 图 8.1.19 所 示 的 实体 模型 。 


图 8.1.19 ”凸轮 实体 模型 


Step8. 数据 输出 。 选 择 下 拉 菜 单 [ES | > > 
命令 。 凸 轮 的 数据 以 Excel 表格 的 形式 输出 (图 8.1.20)， 保 存 并 关闭 Excel 文件 。 


:图 ] 交 件 呈 编辑 开 ) 视图 中 插入 (I) 格式 0) 工具 I 数据 种) 窗口 上 帮助 册 键入 需要 帮助 的 问题 -x 

i 口 臣 回忆 全 | 入 芝 | 亲 放 | 关 明 区 -F199- 中 -| 久 王 - 针 到 | 乳名 @ 四 i*ia = = 四 
> 5 

Motion Parameters Terminal/Constant Parameters 


Peie | sn Pa Radiud End Radius| Start Angle | End Angle | Start Displ. | Start Angle | End Displ. | End Angle [| 
50.0000| 500000 00 40 | | | 


一 ae 一 50.0000| 150.0000| 450| 1550 | | 
一 Acceld 1500000| 50.0000| 1550 300 | | 
AlDwel | 500000[ 500000 3000 300 | | 
| | ia 


和 二 站 kl 二 二 有 erk) 有 of Curvature »Mot1on Shee|| 本 | | 司 作 
就 绪 数字 


列 


图 8.1.20 ”Excel 文件 


说 明 : 选择 下 拉 菜单 Tog | > 一 > | EcaRE | 介 令 凸轮 


数据 以 TXT 文件 形式 输出 (图 8.1.21 )。 


图 SaapleLinearHoDwel101 - 记事 本  _ | 口 1 x| 
文件 他 ) 编辑 于 ) 格式 人 @) 查看 QW 帮助 人 0 


CAMH DIRECTION: LEFT_TO_RIGHT 

PATH TYPE: POSITIVE 

FOLLOWER DIAHETER: 32mm 

FOLLOWER SPECIFICATION: TRANSLATING 
PATH CLEARANCE: 6.127mm 

PATH DEPTH: 22.225mm 

CYCLE TIME (sec}: 1 

FOLLOWER CONTACT WIDTH: 12.7886mm 
HODULUS OF ELASTICITY: 36x19”6 
WEIGHT QF ACCELERATED ELEMENTS: 4.5kg 
ENXNTERNAL FORCES: 8.8kg 

SPRING RATING: 8.868kg/mm 

SPRING COMPRESSION START AT: 6.3506mm 
SPRING COMPRESSES WITH ChMH RISE 
COEFFICIENT OF FRICTION: 6.6206 


START | STARTI| SYHMETRY | 
ANGLE | OFFSET| FACTOR| 


6.6deg| 45 -edeg| 589-999mm| 59-999mm| 
45 -69deg| 155 -9deg| 569-999mm| 156-696mm| 
155.8deg| 366.6deg| 156-6999mm| 59-999mm| 
388.8deg| 3608.8deg| 50.806mn| 50.08806mn| 


图 8.1.21 TXT 文件 
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Step9 数控 加 工 。 选择 下 拉 菜 单 [bnestion | wnp。| Metivate Fabrieaion | 全 令 。 系 统 阐 出 图 
8.1.22 所 示 的 “加 工 参数 设置 ”选项 不， 用 户 可 根据 需要 设置 相应 的 加 工 条 件 ; 然后 选择 
下 拉 菜 单 [bieation | 一 > | Proesss NEFis | 命令 ， 系 统 会 自动 生成 加 工 NC 码 文件 (图 
8.1.23)， 有 具体 操作 过 程 不 再 发 述 。 


加 a Finishing Tool 


a_Diameter_Finishing 0.750mm 
b Feed Rate_Finishing 5,0mrmiminm 
Cc Stock_ for_Finishing 0,.020mm 
d_Tool_Number_Finishing 2 
e Depth Cuts_Finishing 下 
f Number_of Passes_Finishing 1 
9_splindle _ speed_Finishing 300 
h_Rapid_To Above Stock .100mm 
iL_Tool Zero Above Stock .000mm 

加 b Roughing Tool 
a_Diameter_ Roughing 0.875mm 
b Feed Rate Roughing 站 DFMmmimin 
ct Tool_ Number_ Roughing 本 
d_Depth_ Cuts_ Roughing 下 
e Splindlse Speed Roughing 300 
f Tool Zero Above Stock ,000mm 
9g_Rapid_ To Above Stock 0.100mm 

回 ceCUTS 
a _ Surfaces to_Cut Center_Upper_and Lower_ Suriaces 
b_Cuts Finish_Cut_OQnly 
tc Feed Rate z 二 ,Ormrmrurnmim 
d_Mill_Direction Climb_ Md 
e Coolant None 

加 dd Controller 
a Machine Controller Generic_G Code 
b Program_Number 1000 
cMirror_x_Direction False 
d_Mirror_Y_Direction False 
e_ Mirror_A_Direction False 


图 8.1.22 ” “加工 参数 设置 ”选项 卡 


加 SampleLinearHoDerell01 Finish Cot no. . .加 回回 
下 性 还 】 编辑 企 ) 格式 和 1] 查看 站 1 项 助 而) 


MACHINE CONTROLLER: Generic 6G_ Code 
PATH WIDTH= 32.127 

FINISH CUTTER DIA= 日 -72 

Climb Mill 

Center Upper_and Lower surfaces 
Path surface is on Upper 


Dwell B.A 895-6 SA.6606mm S66.6606mm 
Harmonic 45.8 155.8 50-906mm 150-060m 
Constant Acceleration 155.8 3886.86 158. 
Duell 366.6 366.6 S56.666mm S06.606mm 


出 出 中 凡 则 


START OF NG DATA: 
Th ,1 


NA81 O018886x* CG:ADocuments and Settings\u22%. 
Hi1GGGO GSAGHOGOO 


H6 TH3 S806 
HEGOT 20 FH 


图 8.1.23 ”加工 NC 码 文 件 
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Step10. 保存 零件 模型 , 将 零件 模型 命名 为 linear。 关闭 SolidWorks 2017 和 CamTrax64。 


8.2 ”使 用 Toolbox 插件 创建 凸轮 


使 用 SolidWorks 2017 中 的 Toolbox 插件 也 可 以 创建 凸轮 , 与 CamTrax64 插件 相 比 ， 
Toolbox 插件 中 的 凸轮 功能 少 了 圆柱 形 凸 轮 、 轨 迹 参数 的 显示 及 加 工 功能 。 使 用 Toolbox 插 
件 创建 凸轮 前 ， 先 选择 下 拉 菜 单 [开具 四 | es 插件 则 命令， 在 弹出 的 “插件 ”窗口 中 选 
中 国富 SOUDWORKS Teolbexlibay 邱 光 丁 ， 最 后 单 击 基本 Ej 乌木 节 将 详细 介绍 使 用 
Toolbox 插件 创建 圆 形 凸轮 和 线性 凸轮 的 方法 。 


8.2.1 创建 圆 形 杞 轮 


下 面 介绍 创建 圆 形 凸 轮 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 县 0 一 w [eobox 一 加 | 吕 相 口 - 
统 弹 出 图 8.2.1 所 示 的 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 〈 一 )。 


人 
必 


凸轮 - 圆 形 加 
设置 “| 运动 | 生成 | 


| | 
图 8.2.1 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (一 ) 
8.2.1 所 示 的 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 (一 ) 的 让 要 ”| 选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 单位 ， 在 该 下 拉 列 表 中 设置 凸轮 各 参数 所 使 用 的 单位 类 和 型， 包括 攻 加 区 了] 
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@ ”此 匀 类 型 ， 在 该 下 拉 列 表 中 设置 唔 轮 的 类 型 ， 包 括 攻 下 


@ ”开始 半 答 .开始 半径 为 凹 轮 的 旋转 中 心 到 推 秆 (滚轮 ) 中 心 的 距离 。 

@ 开始 角度 : 开始 角度 为 凸轮 旋转 中 心 与 推 杆 中 心 的 连 线 与 水 平 直线 所 成 的 角度 。 

@ ” 当 推 杆 类 型 为 “ 左 等 距 ”“ 右 等 距 ” 时 ， 对话 框 中 会 出 现 等 距 距 离 和 等 四 角度 文本 框 ， 
其 中 “等 距 距 离 ” 为 凸轮 旋转 中 心 到 推 杆 的 距离 ,“ 等 距 角 度 ” 为 推 杆 与 通过 凸轮 
中 心 的 水 平 线 所 成 的 角度 。 

@ 当 推 杆 类 型 为 “ 左 摆动 ”“ 右 摆动 ”时 ， 可 以 在 对 话 框 出 现 的 轩 械 山 X 学 下 、 
钾 杠 负 了 等 四 和 里 长 度 文本 框 中 设置 相应 的 参数 ， 

Step3. 设置 基本 参数 。 在 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 的 设置 “| 选项 卡 中 , 设置 图 8.2.2 所 示 


凸 索 - 图 形 回 


设置 ”| 运动 | 生成 | 


推 杆 尖 型 平 必 - 
推 杆 直 笃 i109 

开始 半径 a0 

开始 篇 度 加 

旋转 方向 喇 果 条 一 


图 8.2.2 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 设置 运动 参数 。 

(1) 在 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 中 单 击 | 还 动 | 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 8.2.3 所 示 。 

(2) 添加 运动 1。 在 呈 一 时 | 选项 卡 中 单 击 呈 加 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 8.2.4 所 示 的 “ 运 
动 生成 细节 ”对 话 框 ， 在 匡 动 并 型 引 后 的 下 拉 列 表 中 选择 项 国 选项， 在 太 和 动 后 的 文本 框 中 
输入 数值 110.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 单 击 二 靖 定 | 人 钙 。 

(3) 添加 运动 2。 在 吴 动 时 | 选项 卡 中 单 市 雪 加 | 护 乌 ， 系 统 弹 出 “运动 生成 细节 ”对 
话 框 ， 在 从 玛 于 时 ;后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 漳 选项 ， 在 车 率 下 从 ;后 的 文本 框 中 输入 数值 50.0， 
在 | 概 运 动 后 的 文本 框 中 输入 数值 120.0， 单 市 [确定 “x 馈 . 
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凸轮 - 圆 于 四 
设置 ”运动 | 生成 | 
开始 半径 : 开始 角度 : 


漆 加 | 岳 w | 辐 辑 | 稳 际 中 | 
生还 动 : 
D. 000000 


和 成 | 完成 | 一 | 
图 8.2.3 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 杠 (三) 
(4) 添加 运动 3 和 运动 4。 运 动 3 的 设置 ， 在 湛 动 类 型 疏 后 的 下 拉 列 表 中 选择 回国 过 项 ， 
在 坚 吧 型 后 的 文本 框 中 输入 数值 10.0;， 运动 4 的 设置 ， 在 闪 开 过 时 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
到; 先 贡 ， 在 | 荡 率 站 管 ;后 的 文本 框 中 输入 数值 30.0， 在 这 到 动 : 后 的 文本 框 中 输入 数值 
120.0。 


运动 兴 型 : 
洁 束 半 往 : 
度 运动 


图 8.2.4 “运动 生成 细节 ”对 话 框 
Step5. 设置 其 他 参数 并 生成 凸轮 模型 。 
(1) 在 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 中 单 击 [天 三 | 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 8.2.5 所 示 。 
图 8.2.5 所 示 的 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 (四 ) 的 竺 成 “| 选项 卡 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 训 明 ， 系统 会 根据 上 E 动 | 选项 卡 和 属国 | 选项 卡 中 的 设置 ， 自 动 在 其 后 的 文本 杠 


中 显示 凸轮 的 相关 说 明 。 

@ 。。 亚 作 外 答 和 悍 度 ， 在 其 后 的 文本 框 中 分 别 设置 毛坯 的 外 径 和 厚度 。 

@ ”过 如 二 和 共和 和 长度， 站 成 西 轮 轨 迹 时 ， 毛 坏 上 先 被 切除 的 面 为 近 端 ， 靠近 近 端 的 投 为 近 
载 ， 在 过 击 直 入 和 和 长度 后 的 文本 框 中 分 别 设置 近 载 直径 和 近 载 长 度 。 

@  。 迁 才 直 答 利 长 度 : 与 近 端 相反 的 一 端 为 远 端 ,， 靠近 远 端的 载 为 远 载 ,在 远志 直入 和 长 度 后 
的 文本 框 中 分 别 设置 远 载 的 直径 和 长 度 。 

@ 通天 基站 入 : 在 其 后 的 文本 框 中 输入 西 轮 中 心 孔 ( 轴 孔 ) 的 直径 。 
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凸轮 - 圆 形 加 
设置 | 运动 ”生成 | 


还 件 外 径 和 悍 讼 | 
过 藉 言 径 和 长 座 | 
运 才 直径 和 长 诬 | 
还 件 同 各 半径 和 出 0 
过 乱 乱 直径 


I mm ie 证 


图 8.2.5 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 (四) 


其 中 切除 类 型 分 


曲线 点 之 间 的 弦 和 曲线 的 最 大 距离 ， 匡 as 洒 为 两 个 连续 曲线 点 之 间 的 最 大 角度 。 
@ ”外 关 出 面 : 在 其 后 的 文本 框 中 可 设置 凸轮 轨道 在 毛坯 上 的 位 置 类 型 ,分 为 攻 辐 [到 
i 
图 法 ， 选 中 其 后 的 复 选 框 后 ， 系 统 将 使 用 一 系列 相 切 的 圆 弧 来 生成 廿 轮 轨 迹 ， 反 
之 ， 将 以 一 系列 直线 来 生成 凸轮 轨迹， 

(2) 在 对 话 框 中 添加 图 8.2.6 所 示 的 设置 后 ， 单 击 国生 或 | 扩 钮 ， 系 统 将 自动 生成 图 
8.2.7 所 示 的 凸轮 模型 ， 在 “凸轮 - 圆 形 ”对 话 框 中 单 击 国 守成 | 拉 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 
圆 形 凸轮 的 创建 。 

Step6. 保存 并 关闭 零件 模型 ， 将 零件 命名 为 circle_02。 


8.2.2 创建 线性 证 轮 


下 面 介绍 创建 线性 凸轮 的 一 般 操 作 步 又 。 
Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 
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不 忻 基 和 烃 和 有 厚 甘 150 | 
过 才 直 簿 和 长 度 30 3 | 
远 壳 直 径 和 长 度 30 CE 
坯 件 回 意 半 矢 和 创 襄 1 1 
通 孔 孔 直 等 239 
a 


生成 | 完成 | 帮助 | 
图 8.2.6 “凸轮 -同形 ”对 话 框 (五 ) 图 8.2.7 ”凸轮 模型 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 到 一 > [aaboaj 一 加 | 号 轮 吕 命令 ， 系 
统 弹 出 “凸轮 - 圆 形 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 的 站 半 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 此 时 对 话 杠 


如 图 8.2.8 所 示 。 


设置 ”| 运动 ”| 生成 | 


图 8.2.8 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (一 ) 
8.2.8 所 示 的 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (一 ) 的 刘 时 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ” 收 杆 类 全 ， 在 该 下 拉 列 表 中 设置 推 杆 的 类 型 ， 分 为 加 下 课 吉 能 咯 5 
@ ”开始 天 度 . 在 其 后 的 文本 框 中 设置 推 杆 中 心 到 凸轮 基体 水 平 侧面 的 紧 直 距离 。 
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@ 开外 回程 ， 在 其 后 的 文本 框 中 设置 推 杆 中 心 到 凸轮 基体 坚 直 侧面 的 水 平 距 离 。 

@。。 尼 外 运动 ， 在 该 下 拉 列 表 中 设置 凸轮 的 运动 方向 ， 分 为 贺 # 目 . 

@ 当 推 村 类 型 为 二 同时 ， 对 话 框 中 会 出 现 文本 框 慌 李 角度 ， 推 杆 角 度 为 推 杆 与 通过 推 
杆 中 心 的 竖 直 直线 之 间 的 角度 ， 

@ 当 推 行 类 型 为 县 8 岂 或 有 时， 对 话 框 中 会 出 现 文本 框 民 民 铀 本 四 、 
角 枢 抽 {等 四 和 名 长 度 ， 其 中 “ 诗 枢 轴 义 等 距 ” 为 推 杆 末 端 中 心 到 廿 轮 基 体 竖 直 例 
边 的 水 平 距 离 ,“ 辟 枢 轴 了 等 距 ” 为 推 杆 末端 中 心 到 凸轮 基体 水 平 侧 边 的 紧 直 
距离 。 

Step3. 设置 基本 参数 。 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 的 让 图 “| 选项 卡 中 , 设置 图 8.2.9 所 示 


Step4. 设置 运动 参数 。 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 中 单 击 运动 | 选项 卡 ， 然 后 在 运动 | 
选项 卡 中 单 击 三 当天 由 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “运动 生成 细节 ”对 话 框 ， 在 活动 丝 型 引 后 的 下 拉 列 表 
中 选择 有 汪汪 许 项 ， 在 竺 索 芷 :后 的 文本 框 中 输入 数值 60.0， 在 宁 怪 中 离 ; 后 的 文本 框 中 输 
入 数值 70.0， 单 击 攻 确定 | 扩 铀 ,运动 2 的 设置 为 在 运动 类 型 "后 的 下 拉 列 表 中 选择 国 轨 
选项 ， 在 和 程 距 离 ; 后 的 文本 框 中 输入 数值 20.0， 运 动 3 的 设置 为 ,在 嗓 动 壹 型 :后 的 下 拉 列 


表 中 选择 Bliss4 直 先 贡 ， 在 若 柬 囊 度 ;后 的 文本 框 中 输入 数值 20.0， 在 | 厅 程 距离 后 的 文 
本 框 中 输入 数值 70.0， 结 果 如 图 8.2.10 所 示 。 


凸轮 - 钝 性 x Ce x| 
设置 | 运动 | 生成 | 设置 ”运动 | 生成 | 
开始 升 度 : 开始 回程 : 
zo 0 
三 加 类 型 要 全 = | | ”互动 关于 | 状 来 升 度 。 | 。 行 在 更 高 | 
a 友 : 一 EE 
失守 直径 16 2 7 
， 20. 000000 70. 000000 
开始 升 度 20 
开始 回程 20 TE 
抽 生 二 坟 到 = 添加 师 辑 称 除 所 有 | 
总 运动 : 
160. 000000 
常用 项 常用 项 
新 建 . | 列表 更 新 | | 和 | 列表 ... | 更 新 | ] 
生成 | 完成 | 大 助 | 生成 | 完成 | 帮助 | 
图 8.2.9 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (二) 图 8.2.10 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (三) 


Step5. 设置 其 他 参数 并 生成 凸轮 模型 。 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 中 单 击 | 竺 威 | 选项 卡 ， 
在 对 话 框 中 添加 图 8.2.11 所 示 的 设置 后 ， 单 击 上 生成 | 扩 钮 ， 系 统 将 自动 生成 图 8.2.12 
所 示 的 凸轮 模型 。 
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凸 索 - 线性 
设置 “| 运动 ”生成 | 


图 8.2.11 “凸轮 -线性 ”对 话 框 (四) 图 8.2.12 


四 办 设计 


凸轮 模型 


Step6. 保存 并 关 财 零件 模型 。 将 零件 命名 为 linear， 在 “凸轮 -线性 ”对 话 框 中 单 击 


完成 jz 包 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 线性 凸轮 的 创建 ， 


8.3 ” 跌 轮 的 委 配 及 动画 


SolidWorks 2017 不 但 提供 了 专门 针对 凸轮 的 疙 配 功能 ， 而 且 利 用 动画 仿真 功能 可 以 更 


加 直观 地 观察 凸轮 的 运动 情况 。 下 面 介绍 凸轮 六 配 及 动画 的 操作 步 又 。 
Step1. 新 建 一 个 装配 文件 ， 进 入 疙 配 坏 境 。 


Step2. 添加 凸轮 零件 模型 。 系 统 弹 出 “开始 朔 配 体 ” 对 话 框 和 “打开 ”对 话 框 ， 在 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选取 D:\sw17.2\work\ch08.03\cam circle.SLDPRT,， 单 击 [E 玩 | 扩 馈 ， 单 击 等 


按钮 , 将 零件 固定 在 原点 位 置 。 
Step3. 浮动 零 部 件 。 在 设计 树 右 击 电光 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 惟 开 和 命令 ， 将 零件 由 固定 转 为 浮动 。 


[固定 ] 全 让 


cam_circle*l» 


Step4. 创建 图 8.3.1 所 示 的 基准 轴 1 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参 


video\ch8.03\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 cam circle-r01.exe )。 


> 显示 状态 1>) 


< < 人 i : 


见 随 书 光盘 中 


Step5. 创建 图 8.3.2 所 示 的 基准 轴 2。( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 


video\ch8.03\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 cam circle-r02.exe )。 
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Step6. 添加 图 8.3.3 所 示 的 推 杆 装 配 体 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | sp 零 部 件 ) np 
名 | 二 十 要件 / 装 卫 体 加 招 仿 ， 系统 弹出 “插入 零 部 件 ” 窗 口 和 “打开 ”对 话 框 ,然后 在 “ 打 
开 ” 对话 框 的 医 Eesse 加 和 下 拉 列 表 中 选择 ED 肌 0 光 aaa 划 ; 先 J 页 ，) 先 了 D:\sw17.2\work\ 
ch08.03\asm 01.SLDASML 单 击 天 加 扩 龟 ， 将 装配 体 放 置 在 图 8.3.3 所 示 的 位 置 。 


基准 轴 2 基准 轴 2 
基准 轴 1 am 基准 得 ph 基准 灿 L 1 
Se 
图 8.3.1 ”基准 轴 1 图 8.3.2 ”基准 轴 2 图 8.3.3” 推 杆 装配 体 


Siep7. 添加 配合 。 id EI WE 命令 , 在 设计 树 中 先 选取 
 ， 然 后 展开 外 局 和 人 和 ,到 于 现 作为 参考 实体 ， 此 时 系统 默认 
的 配合 类 型 为 重合 , 在 弹出 的 估 拓 工具 条 中 提出 国 风 人 在 设计 树 中 选取 和 国有 ， 
然后 展开 直到 ES -+ ， 先 取 痊 ID 作为 参考 实体 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 
中 单 击 闻 按钮， 选择 下 拉 菜 单 | 并 图 | esp 耻 藏 ' 呈 示 m0 。 es。 临时 得 00 命令 ( 即 
显示 临时 轴 )， 选 取 图 8.3.4 所 示 的 基准 轴 1 和 临时 轴 作为 参考 实体 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 
让 单 击 色 按钮 并 取消 显示 响 时 办 ， 在 设计 桂 中 先 选取 从 条 ， 然 后 展开 
号 ET 1 作为 参考 实体 ， 在 弹出 的 快捷 工具 条 
中 单 击 哆 按钮 ， 在 “配合 ”对 话 框 中 展开 及 态 配 硅 合 四 区 域 ， 单 击 |(@j (凸轮 ) 按钮 ， 选 取 
图 8.3.5 所 示 的 面 组 为 要 配合 的 实体 ， 单 击 以 激活 上 总 推定; 文本 框 ， 选 取 图 8.3.5 所 示 的 面 
作为 凸轮 推 杆 配合 面 ; 在 “配合 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 凸轮 配合 的 添加 。 


\ 


’ \ 
选取 此 而 组 选取 此 面 
图 8.3.4 “重合 ”配合 图 835 “重合 ”配合 


Step8. 创建 动画 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 号 型 时 出 1 护 钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 ; 在 运动 算 
例 工 具 栏 中 单 击 神 按 钮 ， 系 统 弹出 “马达 ”对 话 框 ， 在 “马达 ”对 话 框 中 单 击 以 激活 
过 韶 付 六 疝 如 四 文 域 中 的 文本 框 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 8.3.6 所 示 的 模型 表面 作为 马达 位 置 的 


参考 实体 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 ， 最 后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 马达 的 添加 。 
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图 8.3.6 编辑 马达 


Step9. 在 运动 算 例 界 面 的 工具 栏 中 单 击 芒 按钮 ， 观 察 动画 。 
Step10. 保存 并 关闭 装配 体 ， 将 装配 体 命名 为 cam。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 [国生 
讲解 内 容 : 令 金 设计 的 背景 知识 ， 撤 金 的 基本 概念 ， 常 见 的 令 金 产 : 


品 及 工艺 流程 等 。 
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草 好 同 工程 


造 ， 是 一 种 超越 。 由 于 采用 逆向 工程 进行 产品 设计 的 成 本 较 低 ， 设 计 效 率 高 ， 在 现代 化 企 
业 中 已 经 得 到 广泛 应 用 。 本 章 内 容 包 括 : 

@ 逆向 工程 概述 。 

@ 逆向 工程 实例 。 


9.1 概 人 栖 


拷问 工程 是 对 产品 设计 过 程 的 一 种 描述 ， 它 是 相对 于 正 同 工程 而 言 的 。 一 般 情 况 下 ， 
设计 产品 的 过 程 是 ， 移 根据 产品 的 需求 构思 产品 的 外 形 ， 再 根据 产品 的 功能 及 规格 等 参数 
确定 产品 的 确切 数据 , 然后 通过 CAD 软件 对 产品 模型 进行 细 市 的 设计 , 最 后 再 通过 批量 生 
成 、 成 品 测试 等 重要 环节 后 成 为 产品 。 但 是 在 实际 的 产品 研发 过 程 中 ， 有 时 可 能 出 现 资料 
丢失 并 且 时 间 桑 迫 的 情况 ， 因 此 设计 人 员 恕 只 能 通过 一 定 的 途径 ， 将 这 些 实 物 信息 转化 为 
CAD 模型 ， 这 就 应 用 到 与 一 般 产 品 设计 过 程 相 反 的 逆 癌 工程 技术 《Reverse Engineering )。 

拷问 工程 技术 众 称 “ 抄 数 ”， 是 指 利 用 三 维 激光 扫描 技术 《又 称 “ 实 景 复制 技术 ”7， 或 
使 用 三 坐标 测量 仪 对 实物 模型 进行 测量 ， 以 获得 物体 的 点 云 数据 (三维 点 数据 )， 再 利用 一 
定 的 工程 软件 对 获得 的 点 云 数据 进行 整理 、 编 辑 ， 并 获取 所 需 的 三 维特 征 曲线 ， 最 终 通过 
三 维 曲 面 表达 出 物体 的 外 形 ， 从 而 重 构 实 物 的 CAD 模型 。 


9.1.1 地 癌 工程 的 应 用 


由 于 使 用 逆 癌 工程 污 使 用 正 同 工程 进行 产品 设计 的 过 程 不 同 ， 逆 癌 工 程 越 来 越 广汉 应 
用 于 一 些 对 产品 外 观 关 感 要 求 严 格 的 产品 设计 中 。 逆 癌 工 程 的 特点 是 由 点 到 网 格 ， 然 后 从 
网 格 到 目 由 曲面 ， 再 从 曲面 到 实体 模型 ， 因 此 逆 癌 工程 也 津津 应 用 于 一 些 只 有 产品 模型 、 
没有 实际 网 形 文件 的 产品 或 仿制 品 。 
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9.1.2 ”使 用 逆向 工程 设计 产品 前 的 准备 
1. “点 云 ” 文 件 准 备 


在 使 用 SolidWorks 2017 逆 回 工程 进行 产品 设计 时 ， 最 先 做 的 是 将 “点 云 ” 文 件 转换 为 
“网 格 ” 文 件 。 能 够 供 SolidWorks 识别 的 点 云 文 件 有 扩展 名 为 *.xyz、*.txt、*.asc、*.vda 和 
*igs 的 文件 , 这 些 文件 是 使 用 侍 标 测量 仪器 对 模型 的 表面 测量 或 使 用 扫描 设备 对 模型 扫 
摘 得 到 的 。 


2，ScanTo3D 插件 准备 


SolidWorks 2017 使 用 ScanTo3D 插件 来 处 理 网 格 或 点 云 等 扫描 文件 ， 最 后 生成 实体 模 
人 一。 所 到 文人 只 有 在 ScanTo3D 捅 件 激活 时 才 可 打开 。ScanTo3D 搬 件 的 激活 方法 如 下 。 

在 SolidWorks 安装 完整 的 情况 下 ， 选 择 匡 出 别 下 拉 菜 单 中 的 括 症 加. 命令， 系统 弹 
出 图 9.1.1 所 示 的 “插件 ”对 话 框 ， 选 中 四 史 ScanTo3D 复 选 框 ， 单 击 _ 表 Ej 校 钮 ， 完 成 
ScanTo3D 插件 的 激活 。 

完成 ScanTo3D 插件 的 激活 后 ， 系 统 增加 了 一 个 ScanTo3D 工具 栏 ， 如 图 9.1.2 所 示 。 


口 5S0LIDWORKS Premium 括 忻 
请 i CircuitWorks 

口 ta FeatureWorks 

区 人 Photoview 350 


四 友 scanTo3D 


[三 Cr SOLUDWORKS Design Checker 


Autotrace 
SOLUIDWORKS Composer 15 证 ScanTo3h 阿 


新 育 六 事 鹃 
-| | 


Al A2 A3 A4 A5 
图 9.1.1 “插件 ”对 话 框 图 9.1.2 ”ScanTo3D 工具 栏 


9.1.2 所 示 ScanTo3D 工具 栏 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

A1A (网 格 处 理 向 导 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 网 格 处 理 向 导 ， 通过 网 格 处 理 向 导 用 户 
可 以 提取 曲面 的 网 格 特征 ， 并 可 以 启动 曲面 向 导 ，。 

A2 萝 (网 格 编辑 ) : 选择 该 命令 可 以 对 现 有 的 网 格 进行 移动 、 复 制 、 缩 放 上 比例 等 
编辑 。 

A32N (曲线 向 导 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 曲线 向 导 ， 在 点 云 或 网 格 文件 中 生成 边界 线 
和 剖面 线 。 
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iil 选择 该 命令 ， 启 动 曲 面向 导 。 通 过 使 用 曲面 向 寻 对 现 有 的 网 格 
提取 曲面 ， 进 一 步 生成 曲面 实体 模型 。 

‘B (误差 分 析 ) : 选择 该 命令 ， 启 动 误差 分 析 。 显 示 网 格 和 通过 参考 网 格 而 生成 
的 模型 与 最 初 的 点 云 之 间 的 误差 。 

在 大昌 下拉 列 表 中 选择 Seanrean 命令 ， 系统 将 弹出 图 9.1.3 所 示 的 ScanTo3D 下 拉 


| 工具 tm | 窗 蝇 (WwW) 
J 
30LIDWOREKS 应 用 程序 恬 ] 
其 产品 k i 
Fress Pg x 之 同 格 处 理 向 导 iP). 加 
Toolb . 
Ee 廊 网 格 编 辑 串 ) 
SearTa3D 已 
Zr 曲 夺回 于 0. . 
ph hsset Fublisher... (人 曲面 回 导 总 1.. . 


选 需 让 ) 哪 误差 分 析 癌 1. 


目 定 闪 荣 单 加 1) 


自 定 关 荣 单 名 


图 9.1.3 ScanTo3D 下 拉 沫 单 
9.2 ”地 回 工程 汇 例 


本 节 将 通过 一 个 例子 来 详细 介绍 使 用 逆向 工程 进行 产品 设计 的 整个 过 程 。 本 范例 完成 
后 的 产品 模型 和 设计 树 如 图 9.2.1 所 示 。 


时 blower 避让 二 < 用人 > 


本 -加 注解 
图- 加 | 实 性 电 ) 
向 -加 曲面 实体 (1) 


由 人 前 视 基准 面 
和 心 >》 上 视 基 准 面 
了 Ba 和 
MM 让 和 网 站 | . 坊 由 下 Hz | ~ 5 曲面 -前 坊 3 
yz 广 ) 3 草图 1 时 直列 人 
9 己 棍 职 的 曲面 | -只 曲 6 焉 4 | 着 曲面 - 蜂 台 2 
.X26> 基准 面 1 - 己 | 加 厚 1 
由 . -总 | 平面 5 由 寺 - 国 切 际 - 拉 伸 1 
“2 坟 准 面 2 下 国 切除 - 拉 伸 2 


| 
图 9.2.1 产品 模型 和 设计 树 
Stage1， 导 入 点 云 (或 网 格 ) 文件 
Step1. 激活 ScanTo3D 插件 ,选择 下 拉 菜 单 E 天 加 | 一 pw 插件 吕 )… 命令 , 系统 弹出 “ 插 
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件 ” 对 话 框 ， 选 中 区 哆 ScanTo30 复 选 框 ， 单 市 [于 | 沪 钮 ， 完 成 ScanTo3D 插件 的 激活 。 

Step2、 和 输入 点 云 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 此 加 | ep 世 ) | 打开 命令， 系统 弹 出 “打开 
对 话 框 ; 在 “打开 ”对 话 框 的 | 误 避 过 侍 下拉 列 表 中 选择 
Sc: 和 选择 D:\sw17.2\work\ch08.02\blower.igs, 单 
人 打开 点 云 文件 ， 如 图 9.2.2 所 示 。 


图 9.2.2 导入 点 云 文件 


Stage2.， 网 格 处 理 向 导 
Stepl. 启动 网 格 处 理 向 导 。 选 择 下 拉 菜 单 国 县 加 > ScanTo30 > 
学 | 网 格 处 理 向 导 鱼 命令， 系统 阐 出 图 9.2.3 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (一 ) 。 


当 在 网 形 区 选取 网 格 或 点 
云 时 ， 在 此 区 域 会 显示 网 格 
面 的 面 数 或 点 云 的 点 数 


图 9.2.3 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (一) 


Step2. 定义 要 处 理 的 点 云 文件 。 激 活 同 格 看 二 详 件 (M0) 域 的 文本 杠 ， 选 中 图 9.2.2 所 
示 的 点 云 为 要 处 理 的 点 云 文件 ， 单 击 对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 出 
现 瑟 云 定 亿 全 区 域 。 

说 明 : 将 网 格 或 点 云 特征 对 齐 到 整体 原点 和 基准 面 ， 将 非常 有 利于 特征 的 后 续 操作 ， 
并 且 在 模具 设计 时 ， 开 模 方向 一 般 确 定 为 Z 轴 方向 ， 所 以 此 时 确定 坐标 轴 的 方向 时 ， 还 应 
该 考虑 到 模具 的 开 模 方向 . 

Step3. 定位 点 云 。 

(1) 选择 定位 方法 。 在 爱人 芒 访 匡 硬 区域 中 选择 信 自动 欠 单 选项 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.4 
所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (二)。 
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Hh 

[= 

天 | 

AY [ooomm 加 

A Ee™ 加 
者 浪 A 

广 选择 定位 参考 加 i 16.00 度 司 

全 办 六 定位 天 送 

Eu EE 88.00 度 性 

设 定 参 考 原点 (R TT 
se 由 习 
TT 


图 9.2.4 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 〈 二 ) 


图 9.2.4 所 示 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (二) 的 | 完 食 齐 宇 (9) 区域 中 ， 系 统 提供 的 定位 
方法 如 下 。 
@ 全 元 册 ， 使 用 现 有 网 格 或 点 云 的 坐标 为 定位 点 。 
@ 。“ 目 动向 : 使 用 重心 和 惯性 主轴 对 点 云 或 网 格 进行 定位 。 选 中 该 单 选项 后 ,在 “网 
格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 会 出 现 图 9.2.4 所 示 的 圈定 若 考 原点 (R) 、| 平 移 若 数 (D 
[这 转 地 疗 (B = 个 区 域 ， 其 中 各 选项 说 明 如 下 。 
回 全， 在 点 云 或 网 格 上 选取 一 点 作为 原点 ， 当 不 选任 何 点 时 ， 则 以 系统 默认 的 
点 云 或 网 格 上 的 原点 为 坐标 原点 。 
回 “ Ax、AY 、 全 2， 定 义 点 云 或 网 格 相对 于 原点 分 别 向 坐标 轴 的 义 、Y、Z 方向 
移动 的 距离 。 
可 “区 、 轩 、 区 : 定义 点 云 或 网 格 绕 X、Y、Z 轴 旋 转 的 角度 值 
@。 ” 这 择 定 位 要 等 名 ， 在 点 云 或 网 格 上 选取 点 来 建立 坐标 轴 及 X、Y、Z 轴 的 方向 . 
当选 取 该 选项 时 ,在 对 话 框 中 会 出 现 图 9.2.5 所 示 的 且 定 确 考 原点 呈 间 和 | 同 格 参考 全 
区 域 ， 这 两 个 区 域 中 的 各 选项 说 明 如 下 ， 
回合 : 在 点 云 或 网 格 上 选取 一 点 作为 原点 ， 当 不 选任 何 点 时 ， 则 以 系统 默认 的 
点 云 或 网 格 上 的 原点 为 原点 。 
加 兰 轴 : 、 半 轴 : 、z 币 :， 在 点 云 或 网 格 上 选取 两 个 点 来 确定 义 、Y、Z 轴 的 方向 ， 
单 击 权 | 胺 钮 可 以 调整 方向 . 
© “ 有 这 2 ， 输 入 数值 来 确定 点 云 或 网 格 的 坐标 轴 位 置 ， 使 点 云 或 网 格 得 到 
良好 的 控制 。 当 选中 该 选项 时 ,“ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 会 出 现 | 庙 定 若 考 原点 (R) 、 
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平移 地 煞 全 站 和 [特大 煞 介 着 = 个 区 域 ， 如 图 9.2.6 所 示 。 


字 网 格 处 理 向 导 加 
w 折 国 
点 五 定位 (0 
访 网 格 处 理 向 导 国 
并 [和 mh 定位 方法 (0) Hy 
无 IN) 
Fa -Ef I I[ bd ] 全 自动 内 
定位 方法 (0) A 全 选择 定位 参考 全 
无 N 他 输入 定位 参数 
设 定 敌 考 原点 (RI) 
Ed 总 
本 于 称 瑚 数 I 
ee EL ~ A [ooomm [| 
| 一 
= A [ooomm 王 
夫 考 [F) A 
| 
x 轴 : A se 司 
四 | 用 转 参 数 ( ~ 
Y 轴 : xn 0.00 度 习 
TT TT 
全 本 - 
z 轴 Ia 
四 | 所 o.oo 座 习 - 
TT TT 
图 9.2.5 四 网 格 处 理 问 导 sa 对 话 框 (=) 图 926 加 网 格 处 理 向 导 已 » ee (四 ) 


(2) 定义 点 云 平移 参数 。 在 芍 艺 大 狐 硬 中 区 域 久 x 后 的 文本 框 中 输入 数值 -20.0， 在 AY 后 
的 文本 框 中 输入 数值 0.0， 在 今 * 后 的 文本 框 中 输入 数值 0.0。 

(3) 定义 点 云 旋转 参数 。 在 网 转 大 数 丰 流域 迪 后 的 文本 框 中 输入 数值 16.0， 在 话 后 
的 文本 框 中 输入 数值 88， 在 区 后 的 文本 框 中 输入 数值 -5。 

Step4. 噪声 剔除 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 剧 按钮 ， 此 时 
系统 弹出 图 9.2.7 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 五》。 在 网 声 涩 项 别 队 R 轩 [x 域 使 用 鼠标 
拖 动 下 中 虐 离 ' 标尺 上 的 滑 块 至 图 9.2.7 所 示 的 位 置 ， 单 击 辟 按钮 ， 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 
话 框 中 出 现 图 9.2.8 所 示 的 “多 余数 据 移 除 (E) ”区 域 。 

图 9.2.8 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 〈 六 ) | 次 职 隆 具 (@) 区域 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

e 国 |. 框 选 工 具 ， 

名 |， 套 索 选取 工具 . 


全 
@ 上 多边形 选取 工具 . 
久 
多 


风 |， 刷子 选取 工具 。 只 能 用 于 对 网 格 数据 的 选取 . 
[vy 区 许 选择 课 度 调整 各 :选中 该 复 选 框 时 ， 用 户 可 以 设 定点 云 或 网 格 的 选取 深度 。 
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图 9.2.7 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 杠 (五 ) 图 9.2.8 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (六 ) 
说 明 ; 
@ 骂 声 数据 别 除 是 对 点 进行 采样 ， 通 过 滑 块 设置 点 间距 ， 将 点 云 分 割 成 小 块 ， 删 除 
偏离 整体 点 云 的 部 分 点 ， 以 剔除 噪声 点 。 对 于 网 格 数据 ， 则 会 根据 滑 块 设置 网 格 
面积 ， 别 除 面积 较 小 的 单独 网 格 , 
e@ 在 图 9.2.7 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (五 ) 的 | 虑 声 别 队 (M) 区域 中 ， 当 向 右 移动 
滑 块 时 ， 会 显示 出 点 云 的 初始 大 小 和 最 终 大 小 ， 或 网 格 的 初始 大 小 和 最 终 大 小 . 
Step5. 移 除 多 余数 据 。 在 及 到 二 局 强 区 域 中 单 击 所 按钮， 在 图 形 区 框 选 图 9.2.9 所 示 
的 区 域 , 单 击 _ 到 中 四。 | 按钮 , 删除 所 选区 域 中 的 点 ; 单 击 恩 按 钮 , 系统 弹出 “简化 (S)” 
区 域 。 


框 选 此 区 域 


图 9.2.9 输入 点 云 文件 


说 明 : 多 余数 据 一 般 出 现在 点 云 数据 中 ， 大 多 是 在 扫描 时 对 定位 装置 扫描 产生 的 多 余 
数据 。 在 对 点 云 数 据 处 理 时 ， 如 果 只 需要 对 点 云 中 的 一 部 分 进行 处 理 ， 则 可 以 使 用 选取 工 
具 选 取 其 他 多 余 的 点 云 或 网 格 数据 ， 然 后 单 击 如 队 四 。 | 按钮 ， 即 可 将 多 余 的 数据 删除 . 

Step6. 简化 点 云 并 构建 网 格 。 在 图 9.2.10 所 示 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (七 ) 的 
| 整 入 简 徐 (@ 半 x 域 选 择 全 随机 采样 多 单 选项 , 单 击 例 按 钮 ,系统 弹出 图 9.2.11 所 示 的 “进度 ” 
对 话 框 ,简化 点 云 并 开始 构造 网 格 , 如 图 9.2.12 所 示 ; 构造 网 格 完 成 后 的 网 格 效果 如 图 9.2.13 
所 示 ， 同 时 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 中 出 现 污 漠 罗 区域。 
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9.2.11 “进度 ”对 话 框 


整体 简化 (6) A 


绽 沽 比例 [R) Bey: 
See 
上 广 -一 

目标 点 数 站 : 

683356 广 

会 随机 采样 内 

全 曲 挛 采 样 癌 

站 均 与 采样 LU) 

全 混合 采样 IH) 

三 优化 较 镭 的 网 格 Br 
9.2.10 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (七 ) 9.2.13 ”构造 网 格 后 


说 明 : 简化 的 目的 是 为 点 云 特 征 缩 减 点 数 或 为 网 格 特征 减少 顶点 数 ， 使 得 点 云 或 网 格 
文件 更 小 、 更 简单 ， 通 常情 况 下 ， 在 点 云 文件 非常 大 时 才 需 要 对 其 进行 简化 。 
9.2.10 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (七 ) 的 各 区 域 说 明 如 下 。 


@ ”| 简化 (8) 区 上 域 : 该 区 域 显示 初始 点 云 大 小 和 最 终点 云 大 小 ,或 网 格 的 初始 大 小 和 最 
终 大 小 。 


e@ ”| 整 村 简 徐 (@) 区 域 : 用 于 定义 整个 特征 简化 的 类 型 ， 
加 ”第 局 比 全 (Bt3%); 。 按 用 户 所 设 定 的 百分比 缩减 网 格 或 点 云 的 大 小 。 
日 标号 澡 [D; ， 将 网 格 或 点 云 大 小 缩减 到 用 户 所 设 定 的 值 。 当 特征 为 点 云 时 ， 
显示 此 项 。 
Step7. 平滑 网 格 。 在 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 ( 八 ) 中 拖 动 攻 大 有 证 (6 和 | 过 办 天 少 麻 (6 
区 域 标 尺 上 的 滑 块 至 图 9.2.14 所 示 的 位 置 〈 通 过 图 9.2.15 和 图 9.2.16 观察 平滑 前 和 平滑 后 
的 对 比 效 果 ) 。 
说 明 : 平滑 网 格 是 为 了 纠正 锯 此 状 区 域 未 完善 的 外 锯齿 的 区 域 ， 可 以 选择 整体 平滑 来 
平滑 整个 网 格 特征 ， 也 可 以 选择 使 用 局 部 平滑 ， 通 过 框 选 、 套 索 或 多 边 形 工 具 选 取 局 部 网 
格 进行 平滑 处 理 。 
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整体 干 滑 (6) ~ 


| 
gp ~ 9.2.15 平滑 前 
边界 平滑 度 (8) ~ 
| 一 一 上 
9.2.14 “网 格 处 理 问 叶 ” 对 话 框 ( 八 》 友 9.2.16 ”平滑 后 


Step8. jg nn 17 所 示 的 车 
和 区 夏利 独 测 tx 域 ， 依 次 选择 区 能 # 恒 I([x 域 中 列 出 的 选项 ， 在 图 形 中 查看 待 修补 的 
孔洞 ， 确 认 需 要 修补 后 ， 单 击 恩 按钮 修补 孔洞 。 

说 明 : 此 时 的 网 格 补 洞 是 系统 自动 检测 网 格 特征 中 的 大 孔洞 ， 并 将 其 显示 在 图 9.2.17 
所 示 的 国 本 仿 熙 和 区 域 中 . 用 各 标 弟 二 二 x 呈 直 的 孔 河 在 图 形 区 网 格 
上 相应 的 孔洞 随 之 加 亮 ， 如果 不 填补 选中 的 孔洞 ， 右 击 和 据 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
本 I 汪 和 和 双 可 、 未 填补 的 孔洞 (图 9.2.18 ) 将 在 使 用 曲面 向 导 提取 曲面 时 ， 作 为 单独 的 子 
网 格 出 现 。 由 于 在 本 例 中 列举 出 的 孔洞 的 大 小 和 形状 与 最 终 模 型 差异 其 大 ， 此 时 不 取消 列 
举 的 任何 孔洞 ， 修 补 孔洞 后 的 网 格 特征 如 图 9.2.19 所 示 。 

次 网 格 处 理 向 忆 ® 


9.2.17 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 ( 九 ) 9.2.19 ”修补 孔洞 后 
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Step9. 修补 孔洞 完成 后 ， 在 图 9.2.20 所 示 的 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (十 ) 中 出 现 
| 网 格 完成 (Mx 域 ， 此 时 网 格 处 理 已 完成 ， 单 击 沧 按钮 ， 关 闭 “ 网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 。 
说 明 :; 此 时 网 格 处 理 已 完成 ， 系 统 默认 选中 隐 电动 曲面 向 二 复 选 框 ， 如 果 单 击 国 按 


钮 ， 则 会 启动 曲面 处 理 向 导 . 
Stage3.， 曲线 向 导 


Step1. 定义 要 生成 曲线 的 网 格 特征 。 在 图 形 区 选择 图 9.2.21 所 示 的 网 格 特征 作为 要 生 


成 曲线 的 网 格 特征 。 


Step2. 启动 曲线 向 导 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 是 罗 | 一 ScanTc0 np 凡 | 曲 贱 向 导 吕 ).. 


命令 ， 系 统 弹出 “曲线 同村 ”对 话 框 。 


step3. 定义 曲线 生成 方法 。 在 肚 成 前 车 国 国 xx 域 选 择 仿 边界 回 单 选项 。 在 图 形 区 选取 网 


格 1 为 网 格 /后 云 /文件 (M) 的 对 象 。 


Step4. 定义 曲线 生成 参数 。 单 击 苏 或 参 茹 但 通 区 域 中 的 文本 框 ， 选 中 


Boundarvw Curve <1» 


选项 , 然后 拖 动 昌江 鲁 近 ; 标尺 的 滑 块 到 图 9.2.22 所 示 的 位 置 ; 单 击 壬 辑 工具 : 下 的 区 | 按钮 ， 


选择 全 接触 单 选项 ， 单 击 。 左上 。 | 按钮 ， 


Step5. 单 击 学 按钮， 关闭“ 曲线 向 导 ” 对 话 框 ， 生 成 边界 曲线 ， 如 图 9.2.23 所 示 。 


选项 (0) ~ 
IY 启动 曲面 向 导 (L) 


图 9.2.20 “网 格 处 理 向 导 ” 对 话 框 (十 ) 


图 9.2.21 要 生成 曲线 的 网 格 特征 


图 9.2.23 ”生成 曲线 


;rz 曲线 向 导 号 
WW 
wr 
J 
生成 方法 (O 入 
个 高 散 ID) 
全 剖面 回 
公 边界 旧 ) 


Break-Point <1» 
Break-Point <2» 
Break-Point < 了 > 


Break-Point <4» 


图 9.2.22 “曲线 问 导 ”对 话 框 《〈 一 ) 
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图 9.2.22 所 示 的 “曲线 向 导 ” 对 话 框 (一 ) 的 各 区 域 说 明 如 下 。 


@ 网 和 / 扣 到 / 区 件 (IM) 区 域 . 


特征 或 点 云 特征 。 


生硬 区域 . 显示 所 选 特征 的 网 格 面 数 或 点 云 的 点 数 。 
激活 其 下 方 的 文本 框 ， 可 在 图 形 区 选择 要 生成 曲线 的 网 格 


和 @ 目 区 域 : 用 于 定义 生成 曲线 的 类 型 。 
加 祝 高 散 D) ， 从 输入 的 文件 生成 离散 曲线 组 。 
加 ”个 剖面 名， 从 系列 基准 面 和 网 格 或 点 云 交叉 处 生成 剖面 曲线 。 当 选中 此 项 时 ， 
在 “曲线 向 导 ” 对 话 框 中 出 现 图 9.2.24 
证 曲线 向 导 D 
所 示 的 天 | 划 甸 参 阁 ( 昌 区 域 ， > 
回合 这 异国 ， 洛 网 格 边 界 生 成 曲线 . 2 
S ww 守则 广 域 .， 用 于 编辑 生成 的 曲线 . 网 格 / 点 云 /文件 (M) 
回 曲 品 遂 开 ! ， 调 整 曲线 相对 于 网 格 的 允 近 ~ 
BxlD) 
公差 。 滑 块 向 右 移 动 ， 将 采样 更 少 的 顶 他 剖面 
点 或 点 ， 从 而 使 曲线 更 远离 网 格 或 点 云 ; A 
tts 
反之 ， 使 曲线 逼近 网 格 或 点 云 。 了 一 一 
田 ”[ 节 删除 沿 网 格 边界 处 用 来 生成 曲线 加 
一 一 一 一 
的 号 。 从 [368133mm ss 
回 ” 攻 |， 在 两 条 曲线 连接 处 的 曲线 上 创建 新 一 
的 折断 点 并 将 其 显示 。 选 中 此 项 时 ， 还 让 二 四 kp 
可 以 选择 曲线 的 相 触 、 相 切 或 平滑 三 种 人 
名 @ i . 沿边 界 生 成 的 曲线 与 网 格 边 界 | 
接触 ， 如 图 9.2.25 所 示 。 
回合 加 切 : 沿边 界 生成 的 曲线 与 网 格 边界 ed 
相 切 ， 如 图 9.2.26 所 示 。 问 
回 关乎 少 : 沿边 界 生成 的 曲线 与 在 连接 处 9.2.24 “曲线 向 导 ” 对 话 框 〈 二 ) 


曲率 连续 ， 如 图 9.2.27 所 示 。 


图 9.2.2$ ”接触 图 9.2.26 ” 相 切 


图 9.2.27 平滑 
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图 9.2.24 所 示 的 “曲线 向 导 ” 对 话 框 〈 二 ) 出 旬 面 参 洛 加 区域 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 四: 在 基准 面 上 开始 选中 的 点 .在 网 格 面 上 选中 一 点 ， 系 统 默认 以 该 点 平行 于 切 
制 面 且 包含 该 点 的 面 作为 起 始 基 准 面 。 


© OD. 切割 面 之 间 的 距离 值 。 

© Py 切割 面 数量 。 

@ ,通过 此 命令 可 以 在 指定 的 曲线 上 创建 点 来 定义 曲线 的 位 置 ， 

@ [全 在 要 档 数 据 中 移 除 与 噪声 相关 的 点 或 顶点 后 ， 删 除 用 来 生成 曲线 的 点 来 生成 
更 精确 的 曲线 。 

@ 三 | 在 曲线 上 创建 新 的 折断 点 ， 将 曲线 打 断 。 选 中 此 项 时 ， 还 可 以 选择 曲线 的 相 
触 、 相 切 或 平 消 状态 。 

@ |， 前 裁 选中 的 曲线 ， 


Stage4.， 曲面 向 导 

Step1. 启动 曲面 向 导 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 国 | 一 wscanTc50 > 党 | 曲面 疝 导 抽 ， 
命令 ， 系 统 弹 出 图 9.2.28 所 示 的 “曲面 同 寻 ”对 话 框 (一 ) 。 

Step2. 定义 网 格 特征 。 激 活 型 列 轩 区域 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.29 所 示 的 网 格 
特征 为 要 生成 曲面 的 网 格 特征 。 


发 * 曲面 向 导 D 
We ww i 


es 


图 9.2.28 “曲面 癌 导 ”对 话 框 (一) 图 9.2.29 ”要 生成 曲面 的 网 格 特征 


Step3. 单 击 恺 按钮 ， 系 统 弹出 图 9.2.30 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 杠 (二 ) ， 选 中 
全 划分 区 域 生成 曲面 (名 单 选 项 。 


从 划分 区 域 生成 曲面 (6) 


图 9.2.30 “曲面 同 导 ”对 话 框 (二) 
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图 9.2.30 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (二 )〉 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 人“ 自动 生成 凤 , 选中 该 选项 , 单 击 国 按钮 , 在 “曲面 向 导 ” 对 话 框 中 会 出 现 图 9.2.31 
所 示 的 有 动 生成 曲面 公关 ,是 面 网 节 外 尖 [x 域 。 在 该 对 话 框 中 可 设 定 并 预览 所 需 的 曲 
面 细 节 〈 曲 面 数 )， 还 可 以 编辑 特征 线 来 提取 更 多 所 需 的 曲面 。 

外 ”| 自动 村 成 曲面 8) 区域 ， 在 此 区 域 中 报告 通过 自动 生成 曲面 的 曲面 数 ， 

回 。 彩 面 鲍 荡 @@ 虽 区 域 ， 调 节 下 方 的 滑 块 可 设 定 自动 生成 曲面 的 分 辨 率 ， 

回 “| 更 条 预 响 山 ”| 单 击 该 按钮 可 预览 自动 生成 的 曲面 ， 如 图 9.2.32 所 示 。 当 对 
曲面 特征 线 修改 后 ， 单 击 该 按钮 ， 可 更 新 预览 。 

回忆 编辑 特征 线 : 选中 此 复 选 框 时 ， 系 统 自动 更 新 预览 同时 生成 构成 曲面 的 特 


征 线 ， 友基 下方 出 现 国 、| | 于 | 和 所 | 按 短 ，; 通过 这 些 工具 可 编辑 曲面 上 的 
特征 线 。 

加 ”有 显示 修补 过 界 : 当 取 消 选 中 此 复 选 框 时 ， 曲 面 表面 将 不 显示 修补 边线 ， 如 
图 9.2.33 所 示 。 


捕 乌 特 生 二 
图 因 图 加 


ly 显示 修补 边界 


图 9.2.31 “曲面 癌 导 ”对 话 框 (三 ) 图 9.2.33 不 显示 修补 边界 


@ 外 划分 区 域 生 成 曲面 @) ， 选中 此 项 时 ， 使 用 自动 以 及 手工 涂 刷 识别 出 网 格 区 域 来 生 
成 子 网 格 ， 然 后 提取 曲面 。 由 于 该 方法 可 选择 性 地 提取 (如 平面 、 圆 柱 面 等 ) 为 
分 析 曲 面 的 区 域 ， 所 以 一 般 推 荐 使 用 此 方法 。 
Step4. 单 击 俩 按钮， 在 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (四) 中 弹出 图 9.2.34 所 示 的 呈 痢 劳 到 (3D 
和 | 因 惠 平面 @ x 域 ， 
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说 明 : 分 割 平面 主要 用 于 对 称 的 网 格 ， 可 以 选择 一 对 称 面 将 网 格 分 割 开 ， 转 换 曲 面 时 
只 需 做 一 半 ， 完 成 后 使 用 “镜像 ”功能 生成 另 一 半 曲 面 。 

Step5. 识别 网 格 区 域 。 单 击 剧 按钮 ， 在 “曲面 向 导 ” 对 话 框 〈 五 ) 中 出 现 图 9.2.35 所 
示 的 中 动 溢出 (和 | 于 话 滋 刷 人 jx 域 ， 同 时 系统 对 网 格 面 自动 识别 为 图 9.2.36 所 示 的 五 个 
区 域 ， 并 将 每 个 区 域 用 不 同 的 颜色 标 出 。 

step6， 在 | 虽 副 溢 删 绩 轰 域 单 币 | 取消 | 按钮, 以 取消 系统 自动 涂 刷 的 颜色 , 如 图 9.2.37 
所 示 ， 在 虞 迁 洲 刷 四 中 区 域 的 涂 出 工具 : 下 单 击 风 | 按 钮 ， 为 网 格 创建 颜色 标识 ， 使 网 格 分 离 为 
图 9.2.38 所 示 的 六 个 子 网 格 (具体 操作 参见 随 书 光盘 中 对 应 的 视频 文件 )。 


党 * 曲面 向 导 D 
w X 外 出 


分 判 平面 (5) 


疹 -一 一 一 
9.2.34 “曲面 癌 导 ”对 话 框 《〈 四 ) 


应 用 加 取消 四 
图 9.2.36 “自动 涂 刷 手工 涂 刷 (W) ~ 
mm | 
洗刷 工具 : 
J 
图 9.2.37 ”取消 自动 涂 刷 多 9.2.35 “曲面 癌 导 ”对 话 框 〈 五 ) 


图 9.2.35 所 示 的 “曲面 问 导 ”对 话 框 〈 五 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ | 自动 涂 届 (8) 区域， 用 于 设置 自动 涂 刷 生成 曲面 的 区 域 ， 
回 过 各 度 ! ， 当 第 一 次 进行 自动 涂 刷 时 ， 系 统 默 认 以 整个 网 格 特征 为 一 个 子 网 格 
进行 涂 刷 ， 这 样 灵 敏 度 影响 到 所 有 子 网 格 ， 所 以 在 选取 其 他 子 网 格 时 ， 其 灵 
敏 度 是 相对 于 第 一 次 自动 涂 刷 而 言 的 。 当 单 击 | 应 用 四 | 按钮 后 滑 块 将 不 能 拖 
动 ， 图 9.2.39 所 示 为 高 只 敏 度 设置 ， 图 9.2.40 所 示 为 低 灵 敏 度 设置 。 
也 “| 应 用 外 |， 当 调整 好 自动 涂 刷 的 灵敏 度 和 涂 刷 结果 时 ， 单 击 该 按钮 ， 将 涂 刷 
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结果 应 用 到 网 格 特征 中 。 
加 “| 取消 @@ |， 单 击 该 按钮 寺 ， 取 消 自动 涂 刷 的 结果 ， 


到 9.2.38 ”手工 涂 刷 图 9.2.39 ”高 灵敏 度 ” ”图 9.2.40” 低 灵敏 度 
。 该 区 域 包 含 使 用 手动 涂 刷 的 工具 ， 
回 颜料 颜色 ， ， 手 工 涂 刷 时 使 用 的 涂料 颜色 。 使 用 四 | 工具 可 提取 网 格 特征 上 的 涂 
刷 颜色 作为 当前 涂 刷 的 颜料 颜色 ， 单 击 | 洒 红 色 m 按钮， 系统 弹出 调 色 板 ， 可 在 
调 色 板 中 选择 一 种 新 的 颜色 作为 当前 涂 刷 的 颜色 来 进行 手工 涂 刷 
加 A CN ts 
次 对 小 范围 涂 刷 ， 使 用 区 | 工具 可 一 次 性 涂 刷 较 大 范围 ， 将 某 一 区 域 (一 种 大 
色 ) 涂 刷 成 另 一 种 颜色 。 
Step7. 提取 曲面 。 单 击 剧 按钮 ， 系 统 弹出 图 9.2.41 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (六 )， 单 
击 对 话 框 中 的 提取 所 有 面 旧 按钮， 系统 弹出 图 9.2.42 所 示 的 “进度 ”对 话 框 ， 进 行 提 取 曲 面 ， 
待 提取 结束 后 自动 关闭 “进度 ”对 话 框 ， 系 统 弹 出 图 9.2.43 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 (七 )。 


党 曲面 向 导 对 加 尝 曲面 向 导 时 加 
v] x ee vx ee 


曲面 榨取 (5) ~ 


一 一 一 一 克 一 一 一 一 面 设 置 ( ~ 
VoOe 
只 二 自命 
图 9.2.41 “曲面 问 导 ? 图 9.2.42 “进度 ”对 话 框 9.2.43 “曲面 向 导 ” 
对 话 框 (六 ) 对 话 框 (七 ) 


图 9.2.41 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 ( 六 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

e@ | 夯 面 提取 全 和 昌 区 战 ， 在 该 区 域 中 显示 出 未 提取 的 面 和 提取 的 面 的 数量 

e@ ”| 整体 提 职 (@) 区 域 ， 在 该 区 域 中 单 击 | 提取 所 有 面 EB) | 按钮 ， 系 统 弹出 “进度 ” 对话 框 ， 
提取 曲面 。 


第 9 齐 地 向 工程 


9.2.43 所 示 的 “曲面 向 导 ” 对 话 框 《七 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

。 转 | (平面 )， 将 子 网 格 提取 为 平面 可 选中 要 设 定 的 面 ， 在 等 虹 旺 ' 文本 框 中 输入 
等 距 值 来 生成 等 距 平 面 ， 如 图 9.2.44 所 示 。 

。 | 国 ( 圆柱 )， 将 子 网 格 提取 为 圆柱 面 。 欲 对 圆柱 面 进行 设 定 半径 ， 可 选中 要 设 定 
的 面 ， 在 半生 文本 框 中 输入 圆柱 面 的 半径 值 ， 如 图 9.2.45 所 示 。 

e 了 网 | (圆锥 )， 将 子 网 格 提取 为 圆锥 面 。 欲 对 圆锥 面 进行 设 定 ， 可 在 角度: 文本 框 中 
输入 角度 值 ， 在 亚 羡 站 各 文本 框 中 输入 半径 值 ， 在 夺 部 半生 文本 框 中 输入 半径 值 ， 
如 图 9.2.46 所 示 。 


过 曲面 向 导 下 国 
WP =) ok 
Wr 
必 * 曲面 向 导 | 必 * 曲面 向 导 人 ED 
v x ee@ vx e @ 同 男 圆 加 加 
角度 : 

面 设置 () ~ 面 设置 () ~ . 
| | | ley | | [| | | ey || Es 
男 | 量 | 了 Oe EJ lA 
寺内 | 合 | 例 Ealalcilyg 天 

等 距 量 半径 一 | 

[ooomm 一 | 54.851mm 广 于 

| “出 除 井 面 (D) | | “删除 井 面 (D) | - 


| 删除 曲面 Dj | 
图 9.2.44 提取 子 网 格 为 平面 “图 9.2.45 提取 子 网 格 为 圆柱 面 “图 9.2.46 提取 子 网 格 为 圆锥 面 


@ 图 | (球面 )， 将 子 网 格 提取 为 球面 。 欲 对 球面 进行 设 定 ， 可 在 “半径 ”文本 框 中 
输入 半径 值 ， 在 中心: 文本 框 中 分 别 输入 球面 中 心 相对 于 原点 的 X、Y、Z 坐标 值 ， 
如 图 9.2.47 所 示 、 

e@ 辐 (环形 ): 将 子 网 格 提取 为 环形 面 . 馈 对 环形 面 进行 设 定 ， 可 在 软 廊 半径 ; 文本 杠 
中 输入 轮廓 半径 值 ， 在 中 人 人; 文 本 框 中 输入 路 径 半径 值 ， 如 图 9.2.48 所 示 。 

@ | 守 | ( 拉 伸 )， 将 子 网 格 提取 为 拉 伸 面 。 欲 对 拉 伸 面 进行 设 定 ， 可 在 长 度 : 文本 框 中 
输入 拉 伸 面 的 拉 伸 长 度 值 ， 如 图 9.2.49 所 示 。 

@ 天 | (旋转 )， 将 子 网 格 提取 为 旋转 面 。 欲 对 旋转 面 进行 设 定 ， 可 在 半径 ; 文本 框 中 
输入 旋转 面 的 半径 值 ， 如 图 9.2.50 所 示 。 

e@ 苹 | ( 直 纹 )， 将 子 网 格 提取 为 直 纹 面 。 欲 对 直 纹 进行 设 定 ， 可 在 等 中 距离 1; 文本 杠 
中 输入 等 距 距离 ， 在 “下 中 高 如 文本 框 中 输入 等 距 距 离 ， 如 图 9.2.51 所 示 ， 

@ 全 |(B 样 条 曲线 ): 将 子 网 格 提取 为 B 样 条 曲线 以 构成 曲面 . 欲 对 曲面 进行 设 定 ， 
可 在 会 过: 文本 框 中 输入 曲面 公差 , 在 老 剖 由 万 同 中 的 线段 数 文 本 框 中 输入 U 方向 中 
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的 线段 数 ， 在 全 剖 站 可 同 中 的 厂 奈 燥 文 森 框 中 输入 V 方向 中 的 线段 数 ， 如 图 9.2.52 


所 示 。 
汐 曲面 向 导 村 
* xX (| 中 
v 
去 


周 加 本 回忆 
国 两 加 而 


| 


图 9.2.47 提取 子 网 格 为 球面 


党 * 曲面 向 导 3 

ww Xx (| 中) 
Wr 
jh 


国 丰 VO 
国 回回 图 


图 9.2.530 ”提取 子 网 格 为 旋转 面 “图 9.2.51 


稚 曲面 向 导 (时 国 
w Xx 后 加 
ww 
引 所 
vos 
ae 
EE 
58,59mm 一 


图 9.2.48 ”提取 子 网 格 为 环形 面 。” 图 9.2.49 提取 子 网 格 为 拉 伸 面 


改 曲面 向 导 全国 
ww X 由 四 
ae 


国 加 VO 
本 有 加 厨 


等 中 中 高 1: 


提取 子 网 格 为 直 纹 面 


淮 曲面 向 导 TD 
v x 昌国 
Mr 
面 讼 置 (P) ~ 
CJL ja 
长 庶 . 
党 曲面 向 导 T® 
vx © 
TE i 
画面 可 回回 
车 向 外 | 便 
厂 显示 误差 分 析 
最 六 误差 : 0.675505 mm 
平均 误差 : 0.228857 mm 
公差 
pom 到 
关 数 U- 方 向 中 的 添 段 数 


图 9.2.52 ”提取 子 网 格 为 B 样 条 


曲线 构成 的 面 


Step8. 生成 曲面 实体 。 单 击 对 话 框 中 的 项 按钮 , 系统 弹出 图 9.2.53 所 示 的 “曲面 向 导 ” 
对 话 框 ( 八 ) 并 目 动 近 取 曲面 ， 如 图 9.2.54 所 示 。 
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图 9.2.53 “曲面 癌 导 ”对 话 框 《〈 八 ) 图 9.2.54 提取 曲面 

Step9. 单 击 党 按钮， 关闭 “曲面 向 导 ” 对 话 框 ， 完 成 曲面 的 提取 。 

Stage5. 编辑 曲面 ， 并 生成 实体 模型 

step1. 调整 曲面 形状 。 在 设计 树 中 选择 ”| 莘 庙 关节 点 下 的 世 全 草本 |， 右 击 ， 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 区 按钮， 进入 草图 编辑 环境 ， 草 图 中 的 样 条 曲线 如 图 9.2.55 所 示 ， 调 整 
样 条 曲线 控 标 ， 大 致 如 图 9.2.56 所 示 。 退 出 草图 环境 后 ， 曲 面 效果 如 图 9.2.57b 所 示 ; 单 击 
图 形 区 的 “完成 ”按钮 ~ 各， 完成 曲面 的 调整 。 


放大 图 ;~ 
和 


图 9.2.55 ”编辑 样 条 曲线 探 标 表 


图 9.2.56 ”编辑 样 条 曲线 控 标 后 


AL 区 区 


a) 调整 前 b) 调整 后 
图 9.2.57 调整 曲 面 形 状 


Step2. 创建 图 9.2.58 所 示 的 曲面 -延伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | pe 邮 面 和 p> 
冤 | 焉 利 昌 面 D 命令 ; 在 图 形 区 选择 图 9.2.59 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 面 ; 在 过 下 条 样 加 二 
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域 中 选中 全 距离 @ 单 选项 ， 在 冶 后 的 文本 框 中 输入 延伸 距离 值 10.0， 在 刁 促 类 型 全 于 [x 域 
中 选中 信 钱 性 上 D 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 汪 按钮 关闭“ 延伸 曲面 ”对 话 框 ， 完 成 曲面 - 
延伸 1 的 创建 。 


选取 该 曲面 


9.2.58 ”曲面 -延伸 1 图 9.2.59 ”要 延伸 的 面 


Step3. 创建 图 9.2.60b 所 示 的 曲面 -延伸 2。 选 中 图 9.2.60a 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 曲面 
在 区 正 条 任国 恒 区 域 中 选中 名 距 高 中) 单 选项 ， 延 伸 距 离 值 为 10; 在 屠 坊 类型 名 着 区域 中 选中 
名 斌 性 由 单 选项 。 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 9.2.60 ”曲面 -延伸 2 


Step4. 创建 图 9.2.61b 所 示 的 曲面 -延伸 3。 选 择 图 9.2.61a 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 对 象 ， 
终止 条 件 与 延伸 距离 值 同 曲面 -延伸 1。 


选取 该 曲面 


™— 
mm 

mm 
四 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
9.2.61 曲面 -延伸 3 


Step5. 创建 图 9.2.62b 所 示 的 曲面 -延伸 4。 选 择 图 9.2.62a 所 示 的 曲面 为 要 延伸 的 对 象 ， 
终止 条 件 与 延伸 距离 值 同 曲面 -延伸 1。 


_ -选取 该 曲面 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 9.2.62 ”曲面 -延伸 4 


Step6. 创建 图 9.2.63 所 示 的 曲面 -剪裁 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 A 国 | 一 w 曲面 6) p> 
区 | 训 未 曲面 中 ， 命 仿 ， 在 肝 藉 美 开国 x 域 中 选中 外相 了 加 单 选项 ， 在 设计 树 中 选取 
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和 村 工具， 选中 全 坦 留 选择 岁 
单 选项 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.64 所 示 的 四 个 部 分 为 要 保留 的 部 分 ; 单 击 党 按钮， 完成 曲面 


-剪裁 1 的 创建 。 


适 取 关上 四 个 面 
4/ 


图 9.2.63 ”曲面 -剪裁 1 要 保留 的 面 

Step7. 创建 图 9.2.65b 所 示 的 曲面 -剪裁 2 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | 一 w 曲面 GE) n> 
共和 训 赫 昌 面 由 .命令 到 域 中 选中 全 相 瑟 MW 单 选项 ， 在 图 形 区 选取 图 
9.2.65a 所 示 的 曲面 为 剪裁 工具 ; 选中 名 获 辽 选择 & 单 选项 , 在 图 形 区 选择 图 9.2.65a 所 示 的 


六 令 ; 


曲面 的 两 个 部 分 为 要 移 除 的 部 分 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 2 的 创建 。 
要 移 除 0 


2 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 
9.2.65 ”曲面 -剪裁 2 


Step8. 创建 图 9.2.66b 所 示 的 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 入 加 | esp 特征 EE) n> 
国 贺 角 中.… 命令 ; 采用 系统 默认 的 圆 角 类 型 ; 选择 图 9.2.66a 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ; 
在 “ 贺 角 ”对 话 框 中 输入 半径 值 5.0; 单 击 “ 圆 角 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.2.66 圆 角 1 


Step9. 创建 图 9.2.67b 所 示 的 圆 角 2。 选 择 图 9.2.67a 所 示 的 两 条 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 
圆 角 半径 值 为 5.0。 
Step10. 选择 前 视 基准 面 为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 9.2.68 所 示 的 草图 1。 
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= 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.2.67 圆 角 2 


Step11. 选择 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.69 所 示 的 草图 2。 

注意 : 图 9.2.68 和 图 9.2.69 所 示 的 草图 1 和 草图 2 中 的 圆 的 大 小 和 位 置 是 依照 涂 刷 的 
子 网 格 的 大 小 和 位 置 绘制 的 ， 且 两 个 圆 的 圆心 是 重合 的 ， 因 此 在 涂 刷 时 ， 涂 刷 的 准确 性 会 
影响 到 模型 的 形状 。 


图 9.2.68 草图 1 图 9.2.69 ”草图 2 
Step12. 创建 图 9.2.70 所 示 的 分 割 线 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 曲线 四 app 
图 分 间 线 6 命令 ， 在 匡 可 半 樟 区域 中 选择 全 投影 中 单 选项 ， 在 设计 树 中 选取 草图 1 为 分 
制 工具 ;选取 图 9.2.71 所 示 的 曲面 为 要 分 割 的 面 ， 选 中 了 单 向 四 和 了 罗 到 向 回复 选 框 ， 单 击 
过 按钮 ， 完 成 分 割 线 1 的 创建 。 


选取 该 曲面 


图 9.2.70 “分 割 线 1 图 9.2.71 ”要 分 割 的 对 象 
Step13. 创建 图 9.2.72 所 示 的 分 割 线 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 国 |] 一 w 曲线 四 np 
图 上 6 命令 ， 在 圈 量 颖 到 区 域 中 选择 名 投影 四 单 选项 ， 在 设计 树 中 选取 草图 1 为 分 
割 工具 ， 选取 图 9.2.73 所 示 的 曲面 为 要 分 割 的 面 ， 选 中 区 单 向 四 和 区 到 让 四 复 选 框 ; 单 击 
按钮 ， 完 成 分 割 线 2 的 创建 。 
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图 9.2.72 分割 线 2 | 图 9.2.73 ”要 分 割 的 对 象 
Step14. 创建 图 9.2.74 所 示 的 删除 而 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 | 一 w 面 外 n> 
国 册 除 加 命令， 系统 弹出 “删除 面 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.75 所 示 的 面 为 要 删 
除 的 面 ， 在 腑 可 (@ 


图 9.2.74 删除 面 1 图 9.2.75 ”要 删除 的 面 
step15. 创建 图 9.2.76 所 示 的 删除 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [里] esp> 面 四 。 n> 
到 肝 阶 串 … 命令， 系统 弹出 “删除 面 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 图 9.2.77 所 示 的 面 为 要 删 
除 的 面 ， 在 其 囊 (9 


图 9.2.76 ”删除 面 2 图 9.2.77 ”要 删除 的 面 
Step16. 创建 图 9.2.78 所 示 的 特征 一 一 曲面 -放样 1。 选 择 下 拉 菜 单项 王国 p> 曲面 入 


一 > 小 | 放样 曲面 民 ) 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 -放样 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.2.79 所 示 的 两 条 
边线 为 曲面 -放样 1 特征 的 轮 廊 ， 单 击 对 话 框 中 的 和 按钮 ， 完 成 放样 1 的 创建 。 


本 上 
1 


人 


图 9.2.78 ”曲面 -放样 1 图 9.2.79 ”放样 轮 廊 
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注意 : 在 选取 放样 1 特征 的 轮 廊 时， 轮廓 的 闭合 点 和 闭合 方向 必须 一 致 . 

Step17. 创建 曲面 -缝合 1。 选择 下 拉平 一 曲面 E) 。 一半 | 给 全 曲面 必 
命令 ， 在 图 形 区 选择 - 态 哑 2 到 作为 颖 合 对 象 ， 单 击 对 话 杠 
中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 9.2.80b 所 示 的 圆 角 3。 要 圆 角 的 对 象 为 图 9.2.80a 所 示 的 两 条 边线 ， 圆 
角 半 径 值 为 3.0。 


放大 图 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 9.2.80” 圆 角 3 


Step19. 创建 图 9.2.81 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 邱 和 0| sp> 
曲面 和 。 esp 只 | 拉 伸 曲面 如 命令 ; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ,绘制 图 9.2.82 所 
示 的 横断 面 草图 ; 采用 系统 默认 的 切除 深度 方向 ， 在 | 某 育 到 区 域 | 将 | 按钮 后 的 下 拉 列 表 中 选 
反攻 于 归 生 项, 在 内 后 的 文本 框 中 输入 拉 仲 深度 值 200。 在 | 也 访 和 2 区 域 | 将 | 按钮 后 的 下 
拉 列 表 中 选择 加 国光 项 ， 在 烙 后 的 文本 框 中 输入 拉 伸 深度 值 70.0， 单 击 党 按钮 ， 完 成 
曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 


图 9.2.81 曲面 - 拉 伸 1 图 9.2.82 ”横断 面 草图 
step20. 创建 图 9.2.83 所 示 的 曲面 -剪裁 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 莉 入 0 | 一 w 曲面 和 
一 > 地 | 部 坑 曲面 @ ， 命令， 系统 弹出 剪裁 ”对 话 框 ， 在 碟 苇 美 型 6 区 域 中 选中 
全 标准 介 ) 单 选项 ， 在 图 形 区 选择 这 下 下 村 为 剪裁 工具 ， 选 中 信 保留 寺 择 多 单 选项 ， 在 
图 形 区 选择 图 9.2.83a 所 示 的 曲面 部 分 为 要 保留 的 部 分 ， 单 击 党 按钮， 完成 曲面 -剪裁 3 的 
创建 。 


要 保留 部 分 
\ 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 
图 9.2.83 ”曲面 -剪裁 3 
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Step21. 选择 图 9.2.84 所 示 的 曲面 的 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.85 所 示 的 章 图 3。 
Step22. 创建 图 9.2.86 所 示 的 曲面 填充 1。 选择 下 拉 菜 单 [二 六 | ep 曲面 外 
一 > 会 | 填充 四 命 今 ， 有 系统 弹出 “填充 曲面 ”对 话 框 ， 激 活 肤 补 池 界外 六 x 成 ， 选 择 
草图 3 和 图 9.2.87 所 示 的 边线 为 曲面 填充 1 的 修补 边界 ， 在 选择 图 9.2.87 所 示 的 边线 时 ， 
在 这 战 设 定 ! 下 拉 列 表 中 选择 国 上 凡生 选项 ， 取 消 选 中 己 项 化 曲面 多 复 选 框 ， 单 击 握 按钮， 完成 
曲面 填充 1 的 创建 。 
选取 该 面 ng、 上 办 - 计 -… 


J 


图 9.2.84 草图 基准 面 图 9.2.85 ”草图 3 


5---， 放大 图 | 


-ep 
1 


选择 该 边线 


图 9.2.86 ”曲面 填充 1 图 9.2.87 修补 边界 


step23. 创建 曲面 -缝合 2。 选择 下 拉 菜 单 | 天 Ag| ep 曲 盏 GE) n> 
首 | 颖 和 曲面 如 8.… 命令 ;在 设计 树 中 选择 侣 EN 和 之 硬 本 本 四 作为 经 合 对 象 ， 单 击 
对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 2 的 创建 。 

Step24. 创建 图 9.2.88b 所 示 的 曲面 加 厚 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | 一 ww， 避 台 /基体 中) 
一 和 加 | | 加 厚 0..， 命令 ， 系 统 弹 出 “加 厚 ” 对 话 框 ， 选 取 图 9.2.88a 所 示 的 曲面 作为 要 
加 厚 的 曲面 ， 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 夯 厚 参 获 国 目 区 域 中 单 击 四 | (加 厚 侧 边 1) 按钮 ， 在 “加 
厚 ” 对 话 框 须 厘 驮 铬 三 站 区 域 只 后 的 文本 框 中 输入 数值 20; 单 击 蛤 按钮 ， 完 成 曲面 加 厚 1 
的 创建 。 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 


图 9.2.88 ”曲面 加 厚 1 
Step25. 创建 图 9.2.89 所 示 的 特征 一 -切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 | 一 大 罗 | > 
切除 ep 加 拉 伸 吧 ) 命令， 选取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 9.2.90 所 示 的 
横断 面 草图 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 国 向 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 ERE 有 i 贡 ， 并 单 击 
%| 按 钮 ， 反 转 拉 伸 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 ， 
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图 9.2.89 Ne 图 9.2.90 ”横断 面 草图 

Step26. 创建 图 9.2.91 所 示 的 特征 一 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 和 0 | > 
切除 ep 加 拉 信 四.… 命 仿 , 选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 , 在 草 绘 环境 中 绘制 图 
9.2.92 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 瑚 育 凤 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 并 单 击 [ 芋 | 按钮 ， 反 转 拉 伸 方向 ， 单 击 党 按钮， 完成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


图 9.2.91 切除 - 拉 伸 2 图 9.2.92 ”横断 面 章 图 
Step27. 保存 文件 。 将 模型 文件 命名 为 blower 并 保存 。 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 演习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 产品 动画 与 机 构 运 动 仿真 的 一 般 方法 和 流程 。 
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第 全 @ 章 有 限 元 结构 分 析 


@ SolidWorks Simulation 插件 的 激活 和 设置 。 
@ 有限 元 分 析 一 般 过 程 . 
@ 有限 元 分 析 实 例 。 


10.1 概 述 


在 现代 先进 制造 领域 中 ， 我 们 经 常会 磁 到 的 问题 是 计算 和 校 验 零 部 件 的 强度 、 刚 度 以 
及 对 机 噩 整体 或 部 件 进行 结构 分 析 等 。 

一 般 情 况 下 ， 我 们 运用 力学 原理 已 经 得 到 了 它们 的 基本 方程 和 边界 条 件 ， 但 是 能 用 解 
析 方 法 求解 的 只 是 少数 性 质 比 较 重 单 、 边 界 条 件 比 较 规则 的 问题 。 绝 大 多 数 工程 拉 术 问题 
很 少 有 解析 解 。 

处 理 这 类 问题 通常 有 两 种 方法 : 

一 种 是 引入 简化 假设 ， 达 到 能 用 解析 法 求解 的 地 步 ， 求 得 在 简化 状态 下 的 解析 解 ， 这 
种 方法 并 不 总 是 可 行 的 ， 通 种 可 能 导致 不 正确 的 解答 。 

为 一 种 途径 是 保留 问题 的 复 傈 性 ， 利 用 数值 计算 的 方法 求 得 问题 的 近似 数值 解 。 

随 独 电子 计算 机 的 飞跃 发 展 和 广泛 使 用 ， 已 逐步 趋 问 于 采用 数值 方法 来 求解 复杂 的 工 
程 实 际 问题 ， 而 有 限 元 法 是 这 方面 的 一 个 比较 新 和 蒜 并 且 十 分 有 效 的 数值 方法 。 

有 限 元 法 是 根据 变 分 法 原理 来 求解 数学 物理 问题 的 一 种 数值 计算 方法 。 由 于 工程 上 的 
需要 ， 特 别 十 噩 速 电 子 计算 机 的 发 展 与 应 用 ， 有 限 元 法 才 在 结构 分 析 和 窍 阵 方法 的 基础 上 ， 
迅速 地 发 展 起 来 ， 并 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 

有 限 元 法 乙 所 以 能 得 到 迅速 的 有 发展 和 广泛 的 应 用 ， 除 了 高 速 计算 机 的 出 现 与 发 展 提 供 
了 充分 有 利 的 条 件 以 外 ， 还 与 有 限 元 法 本 身 所 具有 的 优越 性 是 分 不 开 的 。 其 中 主要 如 下 : 

(1) 可 求解 一 般 力 学 中 无 法 解决 的 对 复杂 结构 的 分 析 问 题 。 

(2) 引入 边界 条 件 的 办 法 简单 ， 为 编制 通用 化 的 程序 这 来 了 极 大 的 便 化 。 

(3) 有 限 元 法 不 仪 适应 于 复杂 的 儿 何 形状 和 边界 条 件 ， 而 且 能 应 用 于 复杂 的 材料 性 质 
问题 。 它 还 成 功 地 用 来 来 解 如 热传导 、 流 体力 竺 以 及 电磁 场 、 生 物力 竺 等 领域 的 问题 。 它 
儿 乎 适用 于 求解 所 有 关于 连续 介质 和 场 的 问题 。 

有 限 元 法 的 应 用 与 电子 计算 机 紧密 相关 ， 由 于 该 法 采用 窍 阵 形式 表达 ， 便 于 编制 计算 
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机 程序 ， 可 以 充分 利用 局 速 电 子 计算 机 所 提供 的 方便 。 因而， 有 限 元 法 已 被 公认 为 工程 分 
析 的 有 效 工 具 ， 受 到 普 这 的 重视 。 随 看 机 械 产 品 日 瘟 辣 高 速 、 高 效 、 忆 精度 和 高 度 目 动 化 
技术 方 癌 发 展 ， 有 限 元 法 在 现代 先进 制造 技术 的 作用 和 地 位 也 越 来 越 显 震 ， 它 已 经 成 为 现 
代 机 械 产 品 设计 中 的 一 种 重要 的 且 必 不 可 少 的 工具 。 


10.2 SolidWorks Simulation 插件 


10.2.1 SolidWorks Simulation 插件 的 激活 


SolidWorks Simulation 是 SolidWorks 组 件 中 的 一 个 插件 ， 只 有 诉 活 该 插件 后 才 可 以 使 
用 ,激活 SolidWorks Simulation 插件 后 , 系统 会 增加 用 于 结构 分 析 的 工具 栏 和 下 拉 菜 单 。 
激活 SolidWorks Simulation 插件 的 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [有 国 | ep 轿 件 名 … 命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.1 所 示 
的 “插件 ”对 话 框 。 


口 soUDwWoRKS Premium 揪 忻 

三 sh Circuitviorks 

三 全 FeatureWorks 

区 人 Photoview 360 

四 动 stanTo3D 

图 | A SOLUDWORKS Design Checker 
厅 移 soLDWoRKs Motion 


vw 性 SOLIDMWORKS Toolbox Library 
加 SOLIDWORKS Toolbox Utilities 


-了 ] 可 


Autotrace 
SOLDWORKS Composer 


图 10.2.1 “插件 ”对 话 框 


Step2. 在 “插件 ”对 话 框 中 选中 区 加 soupwoRks Simulation 复 选 枉 ， 如 图 10.2.1 所 示 。 
Step3. 单 汕 [确定 | 护 馈 ， 完成 SolidWorks Simulation 插件 的 激活 。 


10.2.2 ”SolidWorks Simulation 插件 的 工作 界面 


打开 文件 D:\sw17.2\work\ch10.02\oK\analysis.SLDPRT。 进 入 SolidWorks Simulation 环 


第 10 章 ”有限 元 结构 分 析 


境 后 如 图 10.2.2 所 示 。 


Simulation 下 拉 菜 单 按钮 Simulation 工具 栏 按钮 区 
区 SOLIDWORKS 芯 忻 [Fj] ” 编 加 [E] ”视图 MW 揪 入 gD 已 由 Simulation PhotoView 360 | 窗口 rw ”帮助 [H) 


14 时 
连接 顾 


外 部 载 
谷 原 问 问 


特征 曲面 DimXpert SOLIDWORKS Simulation 
| Te Be 


模型 名 和 ,ana 


管 例 名 称 es 全 - 呈 - 定 -多 缠 - 国 
> 解 浴 型 ; 静 应 力 分 析 节 应 为 应 力 1 
E EK 图 前 应力 分 析 记 应 
昌 analysis 辟 认 修 件 倒 认 > 星 示 忧 起 
[网 历史 记录 - 1.045e+007 
Pa 共 威 强 9.575e+006 


von hises [hrm 2) 


k | 
YY- 


lk 静 应 力 分 析 1 (- 默 认 -) 
i analysis 六 - 合 全 钢 -) 
鲁 s 

+ 也 去 内 5,224e+006 

上 和 外 部 载荷 4353e+006 


B05e+r OD 


谷 
Nil 
国 
党 


| 7,834e+ O06 
| bi 6,964e+ DOF 


b.09der O06 


电 网 作 
上 曾 毛 千 


3.483e+ OD 


2.613e+ OD 


li7d2et D06 


~ 国 结果 
E 8,722eE+005 
Ee 应 力 1 [-wvonMises-) 


司 位 称 ] (- 侣 位 移 -) 1.895e+003 


莉 2 [ 于 一 医 压 服 力 ; 6,204e+ 008 
说 泪 静 应 力 分 析 1 
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图 10.2.2 Simulation 插件 的 工作 界面 


10.2.3 SolidWorks Simulation 工具 栏 命令 介绍 


Simulation 工具 栏 如 图 10.2.3 所 示 。 工 具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环 
境 提 供 了 极 大 的 方便 ， 使 用 工具 栏 中 的 命令 按钮 能 够 有 效 地 提高 工作 效率 ， 用 户 也 可 以 根 
据 其 体 情况 定制 工具 栏 。 


S1m0l at1on 阿 


沽 甸 生 | 贺电 


A B CD E F G H 


图 10.2.3 ”Simulation 工具 栏 


10.2.3 所 示 的 Simulation 工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
A: 新 算 例 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 算 例 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 定义 一 个 新 的 算 例 。 
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B: 应 用 材料 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “材料 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 给 分 析 对 象 添加 材 
料 属性 ， 

C: 生成 网 格 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 为 活动 算 例 生 成 实体 / 壳 体 网 格 。 

D: 运行 。 单 击 该 按钮 ， 系统 为 活动 算 例 启动 解 算 器 . 

E: 应 用 控制 。 单 击 该 按钮 ， 为 所 选 实体 定义 网 格 控制 。 

F: 相 触 面 组 。 单 击 该 按钮 ， 定 义 接 触 面 组 ( 面 、 边 线 、 顶 点 )。 

G: 跌落 测试 设置 。 单 击 该 按钮 ， 用 户 可 以 定义 跌落 测试 设置 。 

H: 结果 选项 。 单 击 该 按钮 ， 用 户 可 以 定义 /编辑 结果 选项 。 


10.2.4 有 限 元 分 析 一 般 过 程 


在 SolidWorks 中 进行 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 新 建 一 个 几何 模型 文件 或 者 直接 打开 一 个 现 有 的 几何 模型 文件 ， 作 为 有 限 元 分 
析 的 几何 对 象 。 

Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选择 下 拉 菜 单 [Smuaten | esp Ss 算 例 E)… 命令 , 新 建 一 个 算 例 。 

Step3. 应 用 材料 。 选 择 下 拉 菜 单 [Emulaton | es 材料 命令， 给 分 析 对 象 指定 材料 。 

Step4. 添加 边界 条 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smulation | sp 副 荷 /夹具 代 命令 ， 给 分 析 对 象 
添加 夹具 和 外 部 载 集 条 件 。 

Step5. 划分 网 格 。 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | sp 网 格 册 esp EE 生成 个 )… 命令 , 系 
统 自动 划分 网 格 。 

Step6. 求解 。 在 工具 栏 中 选择 [Smusten | es 运行 中， esp 节 运行 ID)… 命令 , 对 有 
限 元 模型 的 计算 工 况 进行 求解 。 

Step7. 查看 和 评估 结果 。 显 示 结果 图 解 ， 对 图 解 结果 进行 分 析 ， 评 估 设 计 是 否 符合 要 求 。 


10.3 有限 元 分 析 泥 例 1 


下 面 以 网 10.3.1 所 示 的 零件 模型 为 例 ， 介 绍 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 
面 1 


图 10.3.1 分析 对 象 
图 10.3.1 所 示 是 一 材料 为 合金 钢 的 零件 ， 在 零件 的 上 表面 〈 面 1) 上 施加 1000N 的 力 ， 
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零件 侧面 〈 面 2) 是 固定 面 ， 在 这 种 情况 下 分 析 该 零件 的 应 力 、 应 变 及 位 移 分 布 ， 分 析 零 


件 在 这 种 工 况 下 是 否 会 被 破坏 。 


10.3.1 打开 模型 文件 ， 新 建 分 析 算 例 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch10.03\analysis.SLDPRT。 
注意 : 打开 零件 后 ， 需 确认 已 将 SolidWorks Simulation 插件 激活 。 
Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smeen | ep 忆 息 殉 Gy… 命令 ， 系 统 弹出 图 


10.3.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 。 


Step3. 定义 算 例 类 型 。 采 用 系统 默认 的 算 例 名 称 ， 在 “ 算 例 ” 对 话 框 的 炎 开 区域 中 单 
击 “ 吏 应 力 分 析 ” 按 钮 国 ， 即 新 建 一 个 静态 分 析 算 例 。 
说 明 ; 选择 不 同 的 算 例 类 型 ， 可 以 进行 不 同类 型 的 有 限 元 分 析 ， 


Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 算 例 新 建 。 

说 明 : 新 建 一 个 分 析 算 例 后 , 在 导航 选项 卡 中 设计 树 的 下 方 会 出 现 算 例 树 ， 如 图 10.3.3 
所 示 。 在 有 限 元 分 析 过 程 中 ， 对 分 析 参 数 以 及 分 析 对 象 的 修改 ， 都 可 以 在 算 例 树 中 进行 ， 
另外 ， 分 析 结果 的 查看 ， 也 要 在 算 例 树 中 进行 。 

算 例 二 


静 应 力 分 析 
热力 
EU 
届 曲 
跌落 测试 
疫 所 
设计 算 例 


Ba 


选项 ~ 
万 使 用 20 简化 


图 10.3.2 “ 算 例 ”对 话 框 


| 民 | 外 | 人 @ > 
证 
晤 | aaalysis 辟 计 < 全 认 > 显示 林 态 10 衬 
历史 记录 
传感器 
注解 
8 材质 条 指定 > 
[中 前 视 基准 面 
站 上 视 基 准 面 
四 右 视 基准 面 


; 辜 | 凸 台 - 拉 伸 1 ~ 


平 - 

tt 静 应 力 分 析 1 (- 默 认 -) 
analysis 
Le 
嘱 夫 具 
有 外 部 载荷 
曲 网 格 
结果 选项 


图 10.3.3 “导航 选项 卡 
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10.3.2 所 示 的 “ 算 例 ” 对 话 框 中 辫 型 区 域 的 各 选项 说 明 如 下 。 


| ( 静 应 力 分 析 ) 定义 一 个 静态 分 析 算 例 ， 

国 (要 力 ) 定义 一 个 热力 分 析 算 例 ， 

图 (频率 )， 定义 一 个 频率 分 析 算 例 ， 

国 ( 哲 曲 )， 定义 一 个 屈曲 分 析 算 例 . 

图 | (跌落 测试 ) 定义 跌落 测试 分 析 算 例 . 

国 (疲劳 )， 定 义 一 个 疲劳 分 析 算 例 。 

国 (压力 容器 设计 )， 定义 一 个 压力 容器 分 析 算 例 . 

名 |( 设 计算 例 ) ， 生 成 设计 算 例 以 优化 或 评估 设计 的 特定 情形 . 


外 | ( 子 模型 )， 由 于 不 可 能 获取 大 型 装配 体 或 多 实体 模型 的 精确 结果 ， 在 使 用 粗 


糙 网 格 或 把 可 使 用 高 品质 网 格 或 更 精细 的 网 格 增加 选 定 实体 的 求解 精度 


国 ( 非 线性 ) 定义 一 个 非 线 小 隆 分 析 算 全 。 
| (线性 动力 ) 定义 一 个 线性 动力 的 分 析 算 例 . 


10.3.2 ”应 用 材料 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smulation | mep 材料 (I) mes 3 二 应 用 村 料 到 所 有 说)… 命 


弹出 图 10.3.4 所 示 的 “材料 ”对 话 框 。 


属性 | 表格 和 曲线 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收 访 | 
条 料 屋 枉 


默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 悠 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定 必 库 以 进行 编辑 。 


-号 1023 碳 钢 板 (SS) 
“三 201 退 火 不 铺 钢 (55) CT 
“时 Amsr 1010 钢 ， 热 轧 条 材 单 fi [si-Nim*z2(Ps) 辐 
= AI1015 钢 ， 冷 技 (55) se EE 
-有 Gy : 
吕 明 GD [RAR 
来 源 [G | 


起 AISI 321 退火 不 锈 四 (SS) 持续 性 ; 
- 旦 AISI 347 退火 不 锈 钢 (ss) 

- 旦 三 AISI 4130 钢 ， 退 火 温度 汶 865C 

-号 = ArsI 4130 钢 ， 正 火 温度 为 870C 

-= AISI 4340 钢 ， 退 火 


关闭 C) | 保存 (5 | 配置 (| 帮助 四 | 
图 10.3.4 “材料 ”对 话 框 


全 


XxX， 


系 


统 
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Step2. 在 对 话 框 的 材料 列表 中 依次 单 击 旧 国 EE 于 EE 一 > 中 国 前 的 节点 ， 
然后 在 展开 列表 中 选择 拉力 Bj 六 |. 

step3， 单 击 对 话 框 中 的 [ 襄 胃 鲜 | 接 乌 ， 将 材料 应 用 到 模型 中 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 甘 加 @@ | 按钮 ， 关 闭 “ 材 料 ” 对 话 框 。 

注意 ， 如 果 需 要 的 材料 在 材料 列表 中 没有 提供 ， 可 以 根据 需要 自 定义 材料 , 


10.3.3 ”添加 夹具 


进行 静 应 力 分 析 ， 模 型 必须 添加 合理 约束 ， 使 之 无 法 移动 ， 在 SolidWorks 中 提供 了 多 
种 夹具 来 约束 模型 ， 夹 具 可 以 添加 到 模型 的 点 、 线 和 面 上 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Bmulation | 一 和。 载 从 / 赤 用 加 es [> 夹具 0 命令 ， 系 统 弹 
出 图 10.3.5 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 (一 )。 

Step2， 定 义 夹具 类 型 。 在 对 话 框 的 厦 准 6 固定 几何 体 ) 域 下 单 击 贺 控 钮 ， 即 添加 固定 几 
何 体 约束 。 

Step3. 定义 约束 面 .在 图 形 区 选取 图 10.3.6 所 示 的 模型 表面 为 约束 面 ,即将 该 面 完全 固定 。 


卖 具 DD 


XX 


选取 约 束 面 
/ 


高 角 v 
符号 设 定 v 
图 10.3.5 “夹具 ”对 话 框 (一 ) 图 10.3.6 ”定义 约束 面 


说 明 : 添加 夹具 后 ， 就 完全 限制 了 模型 的 空间 运动 ， 此 模型 在 没有 弹性 变形 的 情况 下 
是 无 法 移动 的 。 
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Step4. 单 击 对 话 框 中 的 当 按钮 ， 完 成 添加 夹具 。 
图 10.3.5 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 (一 ) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”未 礁 ( 固 下 几何 桂城 名 选项 说 明 如 下 .。 
万 ”| 图 (固定 几何 体 ): 也 称 为 刚性 支撑 ， 即 所 有 的 平移 和 转动 自由 度 均 被 限制 ， 
几何 对 象 被 完全 固定 。 
回 ” 殴 | ( 滚 柱 / 滑 杆 )， 使 用 该 夹具 使 指定 平面 能 够 自由 地 在 平面 上 移动 ， 但 不 能 
在 平面 上 进行 重 直 方向 的 移动 . 
四” 团 (固定 贸 链 ): 使 用 贸 链 约束 来 指定 只 能 绕 轴 运动 的 圆柱 休 ， 圆 柱 体 的 半 
径 和 长 度 在 载荷 下 保持 不 变 。 
e@ 。 训 级 (使 用 参考 几何 祭 )j 区 域 ( 图 10.3.7) 各 选项 说 明 如 下 。 


区 四 | 显示 预览 
图 10.3.7 “夹具” 对 话 框 (二 ) 

回 较 对称) : 该 选项 针对 平面 问题 ， 它 允许 面 内 位 移 和 绕 平面 法 线 的 转动 ， 

”| 国 ( 园 周 对 称 ) 物体 绕 一 特定 轴 周 期 性 旋转 时 ， 对 其 中 一 部 分 加 载 该 约束 
类 型 可 形成 旋转 对 称 体 ， 

鄙 ”| 加 (使 用 参考 几何 体 ) 这 个 约束 保证 约束 只 在 点 、 线 或 面 设计 方向 上 ， 而 
在 其 他 方向 上 可 以 自由 运动 ， 可 以 指定 所 选择 的 基准 平面 、 轴 、 边 、 面 上 的 
约束 方向 ， 

加 “项 (在 平面 上 )， 通过 对 平面 的 三 个 主 方向 进行 约束 ， 可 设 定 沿 所 选 方向 的 
边界 约束 条 件 。 
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可 “最 | (在 圆柱 面 上 ): 与 “在 平面 上 ”相似 ， 但 是 圆柱 面 的 三 个 主 方向 是 在 柱 


坐标 系统 下 定义 的 ， 该 选项 在 允许 圆柱 面 绕 轴线 旋转 的 情况 下 非常 有 用 。 
回 “ 较 | ( 在 球面 上 )， 与 “在 平面 上 “在 圆柱 面 上 ”相似 ， 但 是 球面 的 三 个 主 
方向 是 在 球 坐 标 系统 下 定义 的 。 


e@ 下 区 区 域 (图 10.3.7) : 主要 用 于 设置 远程 载荷 . 
回 “” 目 文本 框 : 用 于 定义 平移 单位 
回 “中 胺 知 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 基准 面 方向 1 的 偏 移 距离 。 
轩 ”| 外 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 基准 面 方向 2 的 偏 移 距离 。 
轩 ”| 站 | 接 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 垂直 于 基准 面 的 偏 移 距离 。 
e@ | 笠 号 设 定 , 区域: 用 于 设置 天 具 符 号 的 颜色 和 显示 大 小 。 


10.3.4 ”添加 外 部 载 何 


在 模型 中 添加 夹具 后 ， 必 须 向 模型 中 添加 外 部 载荷 (或 力 ) 才能 进行 有 限 元 分 析 ， 在 
SolidWorks 中 提供 了 多 种 外 部 载 傈 ， 外 部 载荷 可 以 添加 到 模型 的 点 、 线 和 面 上 。 

Step1， 选 择 下 拉 菜 单 [miatien] 一 载荷 / 严 具 上 ”一 和 征 | 力 四 命令， 系统 弹出 
图 10.3.8 所 示 的 “为 /扭矩 ”对 话 框 。 


符号 设 定 v 


图 10.3.8”“ 力 /扭矩 ”对 话 框 
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Step2. 定义 载 何 面 。 在 图 形 区 选取 图 10.3.9 所 示 的 模型 表面 为 载 傈 面 。 


图 10.3.9 ”定义 载荷 面 


Step3， 定义 力 参 数 。 在 对 话 框 泪 嵌 拒 | 区 域 的 土 文本 框 中 输入 力 的 大 小 值 为 1000N， 选 
中 仿 法 向 单 选项 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 气 按钮 ， 完 成 外 部 载荷 力 的 添加 。 
10.3.8 所 示 的 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 中 者 有 型 扰 | 区 域名 选项 说 明 如 下 . 
e@ | 由 ( 力 )， 单 击 该 按钮 ， 在 模型 中 添加 力 . 
加 | (扭矩 )， 单 击 该 按钮 ， 在 模型 中 添加 扭矩 
@ 法 向 单 选项 : 选中 该 选项 ， 使 添加 的 载荷 力 与 选 定 的 面 垂直 . 
@ 好 选 定 的 方向 单 选 项 : 选中 该 选项 ， 使 添加 的 载荷 力 的 方向 沿 着 选 定 的 方向 。 
@ 目下 拉 列 表 ， 用 来 定义 力 的 单位 制 ， 包 括 以 下 三 个 选项 ， 
回 国 (公制 ) 国际 单位 制 。 
回 EU ( 英制) 英寸 镑 秒 单位 制 。 
出 (公制 ) : 米 制 单位 制 。 
@ 区 诛 向 复 选 框 : 选中 该 选项 ， 使 力 的 方向 反 向 。 
@ ”人 按 款 目 单 选项 : 选中 该 选项 ， 如 果 添 加 的 载荷 力作 用 在 多 个 面 上 ， 则 每 个 面 上 
的 作用 力 均 为 给 定 的 力 值 . 
@ 号 总 数 单 选项 ;选中 该 选项 ， 如 果 添 加 的 载荷 力作 用 在 多 个 面 上 ， 则 每 个 面 上 的 
作用 力 总 和 为 给 定 的 力 值 。 
在 SolidWorks 中 提供 了 多 种 外 部 载荷 , 在 算 例 树 中 右 击 | 号 本 这 司 , 系统 弹出 图 10.3.10 
所 示 的 快捷 菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 一 种 载荷 即 可 向 模型 中 添加 该 载荷 。 
图 10.3.10 所 示 的 快捷 菜单 中 各 选项 说 阴 如 下 。 
@ 力 : 沿 所 选 的 参考 面 (平面 、 边 、 面 或 轴线 ) 所 确定 的 方向 ， 对 一 个 平面 、 一 条 
边 或 一 个 点 施加 力 或 力矩 ， 注 意 只 有 在 元 单元 中 才能 施加 力矩 ， 完 单元 的 每 个 节 
点 有 六 个 自由 度 ， 可 以 承担 力矩 ， 而 实体 单元 每 个 节点 只 有 三 个 自由 度 ， 不 能 直 
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接 承担 力矩 ， 如 果 要 对 实体 单元 施加 力矩， 必须 先 将 其 转换 成 相应 的 分 布 力 或 远 
程 载 衔 。 
有 外 部 载荷 顾问 凶 )， ， 


套 扭矩 四) 

由 压力 种 

妃 引力 (@)... 
总 高 心力 节 .…， 
有 局 | 轴承 载荷 鼎 ) 
ER 

且 规定 的 位 移 . 


姓 划 流动 效应. . 
垫 力 效应 .. . 


< 堵 远程 载荷 /质量 上 L) 
六 分 布 质量 如 . 


二 创建 新 文件 夹 色 ) 


全 部 隐藏 出 ) 
全 部 显示 名) 


[ 谨 复制 
图 10.3.10 ”快捷 菜单 


扭矩 适合 于 圆柱 面 ， 按 照 右 手 规则 绕 参 考 轴 施加 力矩 。 转 轴 儿 须 在 SolidWorks 
下 文 、 

压力 : 对 一 个 面 作 用 压力 ， 可 以 是 定向 的 或 可 变 的 ， 如 水 压 。 

引力 : 对 零件 或 有 配 体 指定 线性 加 速度 。 

离心 力 : 对 零件 或 六 配 体 指 定 角速度 或 加 速度 。 

轴承 载荷 : 在 两 个 接触 的 圆柱 面 之 间 定 义 轴 承载 桨 。 

远程 载荷 /质量 : 通过 连接 的 结果 传递 法 向 载荷 。 

分 布 质量 : 分 布 质量 就 是 施加 到 所 选 面 ， 以 模拟 被 压缩 (或 不 包含 在 模型 中 ) 的 
零件 质量 。 


10.3.5 生成 网 格 


模型 在 开始 分 析 之 前 的 最 后 一 步 承 是 网 格 划 分 ， 模 型 将 被 目 动 划分 成 有 限 个 单元 ， 
认 情 况 下 ，SolidWorks Simulation 采用 等 密度 网 格 ， 网 格 单元 大 小 和 公关 是 系统 基 
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SolidWorks 模型 的 几何 形状 外 形 上 自动 计算 的 。 

网 格 密度 直接 影响 分 析 结 果 精 度 。 单 元 越 小 ， 离 获 误 差 越 低 ， 但 相应 的 网 格 划 分 和 解 
算 时 间 也 越 长 。 一 般 来 说 ， 在 SolidWorks Simulation 分 析 中 ， 默 认 的 网 格 划 分 都 可 以 使 离 
散 误 差 保 持 在 可 接受 的 范围 之 内 ， 同 时 使 网 格 划分 和 解 算 时 间 较 短 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuation | ep 网 格 凯 esp 国 ) 生成 C)… 命令 ， 系 统 弹出 图 
10.3.11 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 采用 系统 默认 参数 设置 值 。 


sg 并 

网 格 密度 ~ 

寻 oo— 
粗粮 良好 
| | 

区 网 格 和 参数 ~ 
售 标准 网 格 
个 基于 曲率 的 网 格 


全 总 合 曲率 的 网 格 


高 组 ~ 


口 草稿 品质 网 格 
口 实体 的 自动 试验 


PE au 
三 不 网 格 化 而 保存 设置 
三 运行 或 解 分析 


图 10.3.11 “网 格 ” 对 话 框 
Step2. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 系 统 弹出 图 10.3.12 所 示 的 “网 格 进展 ”对 话 框 ， 显 
示 网 格 划 分 进展 ;， 完成 网 格 划 分 ， 结 果 如 图 10.3.13 所 示 。 


冈 格 进 屡 


网 格 尼 : 则 音 - 拉 伸 1 
32.0% 
内 寿司 用 :102, 31BK 

已 用 时 间 :1s 


图 10.3.12 “网 格 进展 ”对 话 框 图 10.3.13 ”划分 网 格 


第 10 章 ”有 有 限 元 结构 分 析 


10.3.11 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ | 国 析 宕 度 区域: 主要 用 于 粗略 定义 网 格 单元 大 小 。 
回 ”区 滑 块 : 滑 块 越 接 近 粗 糙 ， 网 格 单元 越 粗 糙 ; 滑 块 越 接 近 良好 ， 网 格 单元 越 
精细 ， 
团 ”| 看 设 ”| 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 网 格 参数 回 到 默认 值 ， 重新 设置 网 格 参数 . 
e@ ”| 已 辐 格 参 煞 区 域 : 主要 用 于 精确 定义 网 格 参数 。 
加 ”站 标准 网 属 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 用 单元 大 小 和 公差 来 定义 网 格 参数 ， 
加。 久 基 于 曲率 的 网 格 单 选项 ， 选 中 该 单 选项 ， 使 用 曲率 方式 定义 网 格 参数 . 
回 ”苦于 漫 合 曲率 的 网 格 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 使 用 混合 曲率 方式 定义 网 格 参 
回 “” 目 文本 框 : 用 于 定义 网 格 单位 制 。 
回合 文本 框 : 用 于 定义 网 格 单元 整体 尺寸 大 小 ， 其 下 面 的 文本 框 用 于 定义 单 
元 公差 值 ， 
”了 自动 过 滤 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 几何 模型 锐 边 位 置 自动 进行 过 渡 ， 
@ ”| 页 轨 区 域 : 用 于 定义 网 格 质量 。 
回 稚 可 比 s 文本 框 : 用 于 定义 雅 可 比值 。 
加。 x 草稿 品质 网 烙 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 网 格 采用 一 阶 单 元 ， 质 量 粗 料 ， 
回忆 实体 的 自动 试验 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 网 格 采用 二 阶 单元 ， 质 量 较 高 。 
e@ 选项 区域: 用 于 网 格 的 其 他 设置 ， 
回忆 不 网 格 化 而 保存 设置 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 不 进行 网 格 划分 ， 只 保存 网 格 划 


分 参数 设置 。 
回 “区 运行 于 和 解 ) 分 析 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 后 ， 系 统 即 
进行 解 算 


10.3.6 ”运行 算 例 


Step1. 在 工具 栏 中 选择 LSmuaton | esp 运行 有 esp 蔚 运行 00… 命令 。 系 统 弹出 图 


10.3.14 所 示 的 “求解 ”对 话 框 ， 显 示 求 解 进程 。 


四 1 闸 固 功 
求解 


[| 18.2% 


内 让 使 用 :27 功 哨 


已 用 时 间 :1s 
lw 在 您 运行 分 析 时 如 终 吕 示 和 解 算 如 状 态 


暂停 | 职 消 | 时 名 (MM)>> | 


图 10.3.14 “求解 ”对 话 框 
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Step2. 求解 结束 之 后 ， 在 算 例 树 的 结果 下 面 生成 应 力 、 位 移 和 应 变 图 解 ， 如 图 10.3.15 
所 未 。 


全 tt 静 应 力 分 析 1 (- 默 认 -] 
时 analysis 人 - 侣 全 秽 -] 
有 ss 
” [号 站 
人 国定 -1 
~ 4 有 外 部 载荷 
二 力 -1( 按 休 目 : 100 N:) 
局 网 格 
结果 选项 
~ 国 结果 
著 应 力 1 CvonMises-) 
区 位移 1 (- 合 位 移 -) 
断 应 和 a (等 县) 


图 10.3.15 ” 算 例 树 


10.3.7 ”结果 查看 与 评估 


求解 完成 后 ， 就 可 以 查看 结果 图 解 ， 并 对 结果 进行 评估 。 下 面 介绍 结果 的 一 些 查看 
方法 。 

Step1. 在 算 例 树 中 右 击 馈 应 力 1 {vonMises-) ， 系 统 弹出 图 10.3.16 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 显示 名 命令， 系统 显示 图 10.3.17 所 示 的 应 力 (vonMises) 图 解 。 


vorn ises [Hm 2) 


es 10, 484, 412.0 
要 六 出前 9 2 3, E10, 850.0 
8, 737, 289.0 
7, 863 727.0 
6, 990, 165.5 
6, 116, E04.0 
各 二 | 5, 243, 0d42.0 
号 编辑 定 光 色 ) nt 4, 369, 480.5 
3,495, 919.0 
目 。 图 表 选 顶 吕 )，.， 
2,622, 357. 3 
中 这 是 他 1, 748, 795.6 
区 上 用 了 任 (0)... 875, 234.0 
1,672.3 
[向 复制 必 ) 一 菇 司 最 力 :520, 422, 000.0 
图 10.3.16 ”快捷 亲 单 图 10.3.17 应 力 (vonMises) 图 解 


注意 : 应 力 (vonMises ) 图 解 一 般 为 默认 显示 图 解 ， 即 解 算 结束 之 后 显示 出 来 的 就 是 
该 图 解 了 ， 所 以 ， 一 般 情 况 下 ， 该 步 操作 可 以 省 略 。 

说 明 : 从 结果 图 解 中 可 以 看 出 ， 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 能 够 承受 的 最 大 应 力 为 10.5MPa， 
而 该 种 材料 ( 前 面 定 义 的 合金 钢 ) 的 最 大 慑 服 应 力 为 620MPa， 即 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 可 以 
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安全 工作 。 
Step2. 在 算 例 树 中 右 击 世 位 敬 1 (- 合 位 称 J， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 碟 , 显示 名 命令 ， 
系统 显示 图 10.3.18 所 示 的 位 移 〈 合 位 移 ) 图 解 。 


URES 【mm] 


模型 冯 笠 : analyrsis 

榨 例 省 种 : 得 倒 1 3.081e-0n03 
图 解 类 型 

变形 


站 

才 称 : . 

类 型 : 奉 套 位 向 世 称 1 

比例 : 2004. 25 3. 324e-003 
T. SESe-003 
局. 3911e-003 
6. 05de-003 
5. 297e-0n03 

| | 4. 541e-003 

3.784de-003 
3. 027e-003 
2. 270e-0n03 
1. 51de-003 
T. 568e-0n0d4 
1. 000e-030 


图 10.3.18 位移“〈 合 位 移 ) 图 解 
说 明 : 位 移 ( 合 位 移 ) 图 解 反 映 零 件 在 该 种 工 况 下 发 生变 形 的 趋势 。 从 图 解 中 可 以 看 
出 ， 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 发 生变 形 的 最 大 位 移 是 0.009mm， 变 形 位 移 是 非常 小 的 ， 这 种 变 
形 在 实际 中 也 是 观 祭 不 到 的 ， 在 图 解 中 看 到 的 变形 实际 上 是 放大 后 的 效果 。 
Step3. 在 算 例 树 中 右 击 芯 应 (等 呈 ) ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 磺 , 显示 @) 命令 ， 系 
统 显示 图 10.3.19 所 示 的 应 变 〈 等 量 ) 图 解 。 


ESTEH 
: analrsis 


称 
称 : 榨 例 1 3.680e-005 
型 : 


站 
宫 
类型 : 蔡 震 应 变 应 空 1 

比例 : 2004. 25 3. 373e-005 

3. 0ETe-005 

2. TEl1e-005 

2. 455ea-005 

2. 149e-005 

| 1 1 1 1. 842e-005 

ht 1. 536e-005 

1. 230e-005 

9. 237e-006 

E. 175e-006 

3. 113e-006 

5. 147e-008 


图 10.3.19 应变 〈 等 量 ) 图 解 
结果 图 解 可 以 通过 几 种 方法 进行 修改 ， 以 控制 图 解 中 的 内 容 、 单 位 、 显 示 以 及 注解 。 
在 算 例 树 中 右 击 世 应 力 1 CvonMises) ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 哎 编辑 定义 双 … 命令 ， 
系统 弹出 图 10.3.20 所 示 的 “应 力图 解 ” 对 话 框 。 
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SX 法 向 应 埠 
SY:Y 法 向 应 办 


图 10.3.20 ” “应力 图解” 对 话 框 


图 10.3.20 所 示 的 “应 力图 解 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
。 旺 示 区 域 主 要 选项 说 明 如 下 。 


回 ” 鲜 下 拉 列 表 : 用 于 控制 显示 的 分 量 ， 
回 “ 目 下拉 列表 : 用 于 定义 单位 ， 
e@ 高 角 选 项 区 域 主要 选项 说 明 如 下 。 
回 ”也 显示 为 张 量 图 解 四 复 选 框 :选中 该 复 选 框 ， 显示 主 应 力 的 大 小 和 方向 ， 如 图 


10.3.21 所 


选项 : 选中 
该 单 选项 ， 
以 波 忆 值 显 
示 应 力图 解 (图 10.3.22 )， 此 时 应 力图 解 看 上 去 比较 光 顺 。 

回 。 信 单元 值 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 以 单元 值 显示 应 力图 解 (图 10.3.23 )， 此 


图 10.3.21 显示 为 张 量 图 解 
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时 应 力图 解 看 上 去 比较 粗糙 。 
e@ ”| 必要 形 形 热 | 区 域 : 主要 用 于 定义 图 解 变形 比例 。 
加 ”外 目 动 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 系 统 自动 设置 变形 比例 ， 
回 。 信 走 实 比 例 单 选项 选中 该 单 选项 ， 图 解 采用 真实 比例 变形 . 
加 ”信用 户 定 内 单 选项 : 选中 该 单 选项 ,用 户 自 定义 变形 比例 ,在 央 文 本 框 中 输 
入 比例 值 。 
说 明 : 波 节 应 力 和 单元 应 力 一 般 是 不 同 的 ， 但 是 两 者 间 的 差异 太 大 说 明 网 格 划 分 不 够 


vorn Mises (Hm A) 
10,d84,d412.0 
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T, SE3, T2T. 0 
后 ，33D 165. 5 
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1， 748, 了 95. 局 


B75, 234.0 


1, E72.3 
一 第 届 最 力 :520, 422, 000.0 


图 10.3.22 ” 波 市 应 力 


Yom ises [N/m 2) 

9, 055, 088.0 
301, 553. 
5d8, 018. 


0 
0 
T7934, 483.0 
0 


I I 一 4 [mm 
二 二 ~ 二 


D40, 348. 
, 287, 412. 
333, STT. 


5 5 
4 5 
3, TS0, 342.5 
3 5 
加 5 


1, 5193, 737.4 
TEB, 202.d 


12, E67. 3 
一 第 届 最 力 :620, 4d22, 000.0 


图 10.3.23 ”单元 应 力 
在 算 例 树 中 右 击 世 应 力 1 (-vonMises-)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 日 s 图 表 选 硕 串 .… 命令 ， 


系统 显示 图 10.3.24 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 。 
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10.3.24 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 


车 应 力图 入 2 
wi XX | 
Ee 显示 最 小 注解 | i 也 
厂 显示 最 大 注解 "le a 
区 显示 图 解 细节 二 
忆 显示 图 例 是 [ 谢 ” 本 
后 只 窒 不 李 伯 上 显示 昌 小 / 指 ES 


123 B 


口 有 
四 ,001 < lx| < 1000) 


_ 目 |189.5189209 颜色 选 顶 v 


图 10.3.24 “图 表 选 项 ”对 话 框 


@ ”党 而 这 珊 区域 的 主要 选项 说 明 如 下 .， 


呵 


呵 


IY 显示 景 小 注解 复 选 框 : 在 模型 中 显示 最 小 注解 ( 图 10.3.25 ). 

区 显示 景 太 注 解 复 选 框 ， 在 模型 中 显示 最 大 注解 (图 10.3.26 ). 

lw 品 示 图 解 髓 节 复 选 框 : 显示 图 解 细节 ， 包 括 模 型 名 称 、 算 例 名 称 、 图 解 类 型 
和 变形 比例 (图 10.3.27 )。 


2 模型 名 称 : analrsis 
一 过 重 澡 种 : 1 
人 图 解 类 型 : 蔬 春 节 应 力 应力 1 
宰 形 比例 : 2004. 25 
图 10.3.25 ”显示 最 小 注解 图 10.3.26 显示 最 大 注解 图 10.3.27 显示 图 解 细节 

回 呈 显示 图 例 复 选 框 ， 显示 图 例 (图 10.3.28 )， 0 
回 网 自动 定义 最 大 值 和 也 自动 定义 最 小 值 复 选 框 : 选中 该 复 10 484, 412.0 
号 B10, S50.0 
选 框 ， 用 户 自 定义 显示 图 例 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 8, T37, 289.0 
在 目 文 本 框 中 输入 图 例 最 大 值 ， 在 -昌文 本 框 中 给 en 

入 图 例 最 小 值 。 1, E72.3 


e ”在 吾 弟 我 区域 的 主要 选项 说 明 如 下 。 
M 
呵 


一 此 砚 忠 力 :620, 22, 000.0 


一 图 10.3.28 ”显示 图 例 
预定 兴 的 位 置 区 域 ， 用 于 定义 显示 图 例 的 显示 位 置 . 


82 下拉 列表 : 用 于 定义 数值 显示 方式 ， 包 括 科学 、 浮 点 和 普通 三 种 方式 。 


呵 


a 文本 框 : 用 于 定义 小 数位 数 。 
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配色 玩 观 区域， 主要 用 于 定义 显示 图 例 颜 色 方案 (图 10.3.29 )， 


选项 : 采用 默认 颜色 方案 显示 图 
例 , 一 般 情 况 下 , 解 算 后 的 显示 均 为 
默认 颜色 方案 显示 。 

项 : 采用 彩虹 颜色 方案 显示 图 
例 (图 10.3.30a )。 

项 : 采用 灰 度 颜色 方 生 显示 
图 例 (图 10.3.30b )。 

二 | 先 项 : 用 户 自 定义 颜色 方案 显 
示 图 例 。 

隐 反 转 复 选 框 : 反 转 颜色 显示 ， 


a) 彩虹 颜色 显示 


b) 灰 度 颜色 显示 
图 10.3.30 ”颜色 选项 


一 一直 
”| ee i 
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图 10.3.29 ”颜色 选项 区 域 


vorn ises [H/m 2) 


10,d84, 412.0 
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875, 234.0 
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,Td48, 795. 所 


10,d8d, 412.0 


一 直 届 品 力 :620, 22, 000. 0 
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在 算 例 树 中 右 击 馈 应 力 1(-vonMises-) ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 轿 设 定 四 .… 命令 ， 系 
统 显 示 图 10.3.31 所 示 的 “议定 ”对 话 框 。 
图 10.3.31 所 示 的 “ 设 定 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”上 胎 系 过 区 区 域 : 主要 用 于 定义 边缘 显示 样式 。 
回 ”图 选项 :边缘 用 连续 点 显示 (图 10.3.32a ) . 
: 边缘 用 曲线 显示 (图 10.3.32b ) 。 
边缘 离散 显示 (图 10.3.32c ) 。 
: 边缘 连续 显示 (图 10.3.32d ) 。 


站: 志明/ 委 性 新生 1 
半 迁 明 ( 零 件 癌 色 ) 


庄 了 明度 
0.899999976 司 
| 


图 10.3.31 “ 设 定 ” 对 话 框 


Bb 


1 


b) 直线 边缘 c) 离散 边缘 d) 连续 边缘 
图 10.3.32” 边缘 类 型 


@ ” 职 兴 和 连 其 区 域 ， 用 于 定义 边界 显示 样式 
鄙 ” 国 法 项 ， 无 边界 显示 (图 10.3.33a) 
回 。 山 汪 先 项 : 显示 模型 边界 (图 10.3.33b )。 
: 显示 网 格 边界 ( 图 10.3.33c )。 
加 。 | 编辑 颜色 … | 近 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 编 辑 边界 线 颜 色 。 
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1 
二 生生 和 二 二 


a 天 边关 b) 模型 边界 c) 网 格 边界 
图 10.3.33 边界 类 型 


e ”这 形 图 解 选 现 区域 ， 主 要 用 于 定义 变形 图 解 显示 。 
回忆 将 模型 各 加 于 变形 形状 上 复 洗 框 :选中 该 复 选 框 ， 原 始 模型 显示 在 图 解 中 ( 园 


10.3.34 )。 


| 
i 


图 10.3.34 “将 模型 登 加 于 变形 形状 上 


10.3.8 其 他 结果 图 解 显示 工具 及 报告 文件 


1. 稚 面 剪裁 
在 评估 结果 的 时 候 , 有 时 需要 知道 实体 内 部 的 应 力 分 布 情况 , 使 用 芯 截面 葛 哉 @) .工具 ， 
可 以 定义 一 个 截面 去 剖 切 模型 实体 ， 然 后 在 前 切 截面 上 显示 结果 图 解 。 下 面 介绍 截面 前 裁 工具 
的 使 用 方法 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuaian] sp 结果 工具 思 esp 脚 匣 面 入 未 5) 命令， 系统 弹 
出 图 10.3.35 所 示 的 “截面 ”对 话 框 。 
step2. 定义 截面 类 型 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 基 准 面 ” 按 铅 回 ， 即 设置 一 个 平面 截面 。 
Step3. 选取 截面 。 在 对 话 框 中 激活 [图 后 的 文本 框 ， 然 后 在 模型 树 中 选取 上 视 基准 面 作 
为 截面 ， 效 果 如 图 10.3.36 所 示 。 
注意 : 剪裁 截面 可 以 根据 需要 最 多 添加 六 个 堆 面 。 
10.3.35 所 示 的 “截面 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ 世面 1 区域: 用 于 定义 截面 类 型 和 截面 位 置 ， 
可 “ 国 控 钮 : 定义 一 个 平面 截面 来 剖 切 实体 ( 图 10.3.37a). 
回 “ 轿 边 知 : 定义 一 个 圆柱 面 截面 来 剖 切 实体 (图 10.3.37b )， 
回 “ 图 | 接 知 :定义 一 个 球 截面 来 剖 切实 体 (图 10.3.37c )， 
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厂 截 面 2 YY 
选项 ~ 
My 旺 示 模 埠 面 


厂 在 剂 切 面 上 显示 网 格 

厂 只 在 截面 上 加 图 解 

lv 在 模型 的 未 切除 部 分 显示 轮 廊 
局 吝 越 厨 暴 诈 


EE 


图 10.3.35 “截面 ”对 话 框 图 10.3.36 ”效果 图 


a) 平面 截面 b) 圆柱 截面 c) 球 截面 
图 10.3.37 截面 类 型 
e@e 蜂 锅 区 域 : 用 于 定义 剪裁 截面 显示 方式 。 
国术 知 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 图 解 显示 多 个 截面 交 又 的 部 分 ( 图 10.3.38a )。 


MI 

g” 园 搁 知 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 图 解 显 示 多 个 截面 联合 的 部 分 ( 图 10.3.38b )。 

回 。 [Y 显示 机 截面 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 横 截面 。 

回忆 在 剂 切面 上 显示 网 格 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 在 剖 切 面 上 会 显示 网 格 . 

回 。 隐 只 在 截面 上 加 图 解 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 , 只 在 截面 上 显示 图 解 ( 图 10.3.39 )， 

回 也 在 罚 型 的 未 切除 部 分 显示 埋 麻 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 在 未 剖 切 部 分 显示 轮 廉 
(图 10.3.40 )。 

四” 图 接 钮 ， 截面 显示 开关 . 

回 “| 重 设 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 重 新 设置 截面 
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b) 联合 


图 10.3.38 ”截面 显示 方式 


2. 1SO 勇 裁 


在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 和 需要 知道 某 一 区 间 之 间 的 图 解 显示 ,使 用 欧 Ts。 韶 哉 上 0 … 工 
具 , 可 以 定义 若干 个 等 值 区 间 , 以 查看 该 区 间 的 图 解 显示 。 下 面 介绍 ISO 剪裁 工具 的 使 用 方法 。 

Step1 选择 下 拉 菜 单 EGGEEE 一 w 结果 工具 0 np 区 1。 刘 款 0 命令 ， 系 统 
弹出 网 10.3.41 所 示 的 “ISO 一 薇 ” 对 话 框 。 


区 站 1so 英 裁 四 

WW 

等 值 1 ~ 
等 值 

[soooooo Myms2 
一 一 广 

[” 等 值 : ~ 
等 值 

F500000 N/m*2 

三 等 值 3 v 

选项 ™w 

图 10.3.40 ”未 切除 部 分 显示 轮廓 图 10.3.41 “ISO 剪裁 ”对 话 框 


说 明 : 在 使 用 ISO 剪裁 工具 时 ， 应 在 应 力 显 示 的 情况 下 进行 。 

Step2. 定义 等 值 1。 在 对 话 框 的 营盘 二 文本 框 中 输入 数值 8000000 (8MPa)。 

Step3. 定义 等 值 2。 在 对 话 框 的 玫 等 值 2 文本 框 中 输入 数值 1500000 (1.5MPa)， 图 解 
结果 如 图 10.3.42 所 示 。 

注意 : ISO 剪裁 等 值 可 以 根据 需要 最 多 添加 六 个 等 值 。 


3. 探测 


在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 知道 实体 上 某 一 特定 位 置 的 参数 值 ， 使 用 中 探 则 7… 工 
具 ， 可 以 探测 某 一 位 置 上 的 应 力 值 ， 还 可 以 以 表格 或 图 解 的 形式 显示 图 解 参数 值 。 下 面 介绍 探 
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测 的 使 用 方法 。 


vor Hises [Him 2) 
10, dd8d,d412.0 
,EliD, 850.0 
8, T3237, 289. 


| 


T, BE3, Ta7. 0 


mT 


1 330,165.5 
E, 116, B04.0 
5, 243, 042.0 


4, 369, 480. 


nl 


3,435, 919.0 


[> 
~- 

Tn 
[> 
rw 


1357.3 


i 
- 


T4838, 735.6 


875, 234.0 
1, B72.3 
一 第 后 中 为 :620. 22, 000.0 


图 10.3.42 图解 结果 显示 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smustion | ep 结果 工具 上 esp 到 探 刚 则 )… 命令 ， 系 统 弹出 
图 10.3.43 所 未 的 “探测 结 末 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 探测 类 型 。 在 “探测 结果 ”对 话 框 的 功 击 区 域 选 中 仿 在 位 置 单 选项 。 
Step3. 定义 探测 位 置 。 在 图 10.3.44 所 示 的 模型 位 置 单 击 ， 在 对 话 框 的 萤 案 区域 显示 
探测 结果 ， 如 图 10.3.44 所 示 。 


名 
选项 A 
位 在 位 置 
伪 从 传感器 
个 在 所 选 实体 上 
个 按 节 点 编号 
结果 A 


331 4.170es006 B91504 232788 15.0 
253 2,118e006 261658 997330 15.0 
1389 1.165e+006 1530909 '333588 15.0 
1255 1.218e+006 F41554 .2865736 L150 
1040 2.012e+006 1433041 005585 L150 


331 253 


-55,7,.21.15 mm -18.6.16.15 mm 


4,170ern0s Nim 2 : 2.118er00e Nm 2 
后 


让 


看 居民 局 


广 和 解 A 
ly 显示 节 / 单 元 号 
区 显示 XYZ 位 置 
lv 显示 数值 


图 10.3.43 “探测 结果 ”对 话 杠 (一) 图 10.3.44 ”探测 结果 


上 星 
11040 
-15,2.-21,4.15 mm 


2.012er+0De 网， mm 人 
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Step4. 查看 探测 结果 图 表 。 在 对 话 框 的 起 年 选 项 ;区域 中 单 击 “ 图 解 ” 按钮 图 ， 系 统 弹 
出 图 10.3.45 所 示 的 探测 结果 图 表 。 


探 独 结果 [el Ed 


File Uptions Help 


A 
[ma 
加 
局 
号 
JU 
1 
JU 
-i 
二 
已 
Lm] 
Ea 


#331 #263 #11389 #1lla2556 #11040 


1 


一 于 一 won Mises (N/m 2) 


1.03355，5.35979e+DDB 


图 10.3.45 “探测 结果 ”图 表 
10.3.43 所 示 的 “探测 结果 ”对 话 框 〈 一 ) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”里 刘 区 域 主要 选项 说 明 如 下 。 

回合 在 位 置 单 选项 : 选中 该 选项 ， 选 取 特定 的 位 置 进 行 探测 ， 

回 ”后 从 传感器 单 选项 : 选中 该 选项 ， 对 传感器 进行 探测 。 

回 “名 在 所 选 实体 上 单 选项 : 选中 该 选项 ， 对 所 选择 的 点 、 线 或 面 进行 探测 。 选 中 
该 选项 ， 然 后 选取 图 10.3.46 所 示 的 面 为 探测 实体 ， 单 击 对 话 框 中 的 
要 | 按钮 ， 在 茵 时 | 区 域 显示 该 桓 上 的 探测 结果 ， 同 时 ， 在 对 话 框 的 

薄 要 区 域 显示 主 要 参数 值 (图 10.3.47 ). 


e@ ” 非 己 庄 式 区域: 用 于 保存 探测 结果 文件 ， 可 以 将 结果 保存 为 一 个 文件 、 图 表 或 传 
咸 颖 。 
选取 此 面 为 探测 面 
图 10.3.46 “定义 探测 实体 
4. 动画 


在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 了 人 解 模型 在 工 况 下 的 动态 应 力 分 布 情况 ， 使 用 
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区 | 动画 工具， 可 以 观察 应 力 动态 变化 并 生成 基于 Windows 的 视频 文件 。 下 面 介绍 动画 
的 操作 方法 。 


朵 后 特 边线 图 解 2 ,202e+006 N/m*2 
至 新 | 

节 “| 数值 (N/m* | X (mm) ¥ [mm) zf 
1 5728e+005 60.00000000 0.00000000 15.0 
21575e+005 60.904650968 -5.13030195 【5 
3300e+005 63.50933075 -9.64181423 lL5.0 
4 3210e+005 67.50000000 -12,.939038029 15.0 
51.995e+005 72.39527893 -14.77211666 15.0 
6 5d47e+004 F760472870 -14.77211666 15.0 
?1.53le+005 82.50000000 -12,939038029 15.0 
29 2,783e+005 86.490656925 39.64181423 15.0 


= 


图 10.3.47 “探测 结果 ”对 话 框 (二 ) 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuston | esp 结果 I 具 esp 崇 | 动画 外 命令 , 系统 弹出 
图 10.3.48 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 
> 动画 ® 


wi Xx 


报告 选项 


注解 
Mw 明示 YZ 位置 
wi 显示 数值 


六 以 Media Player 


图 10.3.48 “动画 ”对 话 框 


Step2， 在 “动画 ”对 话 框 的 幕 贺 区 域 单 击 “ 停 止 ”按钮 | 加， 在 硬 文 本 框 中 输入 画面 
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数 为 20， 然 后 展开 习 是 存 为 BYI 交 件 区 域 ， 单 击 选 亚 | 按钮 ， 系 统 弹出 图 10.3.49 所 示 的 
“视频 压缩 ”对 话 框 ， 单 市 斑 定 | 六 饥 ， 然 后 单 击 | 边 钮 ， 选 择 保存 路 径 ， 单 击 “ 播 放 
按钮 让， 观看 动画 效果 ， 单 击 对 话 框 中 的 涯 按钮 。 


讽 世 应 缩 
庄 纠 程序 已) : 


虞 * 彩 


加 


图 10.3.49 “视频 压缩 ”对 话 框 


在 完成 各 项 分 析 以 及 评估 结束 之 后 ,一般 需要 生成 一 份 完整 的 分 析 报 告 ， 以 方便 查阅 、 
演示 或 存档 。 使 用 所 报告 中 … 工具 ， 可 以 采用 任何 预先 定义 的 报表 样式 生成 HIML 或 Word 
格式 的 报告 文件 。 下 面 介绍 其 操作 方法 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuetion | ep | 二 报告)… 命令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.50 所 示 的 “ 报 
告 选项 ”对 话 框 。 

抠 上 告 选项 
当前 报表 格式 四): 天 总 算 辣 格式 
报表 号 段 ， 


接 佣 依 息 . 
网 格 情 息 
标题 信息 . 
[Yi 设计 员 : |aaa 

[wx 公司 CY): HE 京 兆 迪 科技 有 限 公司 

[lw UEL.: 衬 科 胖 


lw 窒 标 让) Pswi2\work\chl3\logo. bm 二 | 


克 地 址 。 ”二 


[Iw 电话 : lo- 克 传真 : io- 

报 肯 出 版 选项 
报表 路 径 7): FE: “DOCUME™1 22 LOCALS “1\Temp ee | 
立 档 名 称 : [analysi s 有 限 元 号 析 报 肯 


fx 出 版 时 显示 报表 和] 


图 10.3.$30 “报告 选项 ”对 话 框 
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Step2. 对 话 框 中 各 项 设置 如 图 10.3.50 所 示 。 

Step3.， 单 击 对 话 框 中 的 册 眠 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 10.3.51 所 示 的 “生成 报表 ”对 话 
框 ， 显 示 报 表 生 成 进度 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [美和 加 |] 一 w。 辆 | 保存 人 命令， 保存 分 析 结 
加 


生成 报表 


| LULL 
生成 Word 立 档 ,,， 
当前 与 六 : 款 荷 和 夹具 


图 10.3.51 “生成 报表 ”对 话 框 


10.4 有 限 元 分 析 泥 例 2 


当 分 析 一 个 兹 配 体 时 ， 需 要 考虑 各 零 部 件 之 则 是 如 何 接触 的 ， 这 样 才能 你 证 创建 的 数 
学 模型 能 够 正确 计算 接触 时 的 应 力 和 变形 。 

下面 以 图 10.4.1 所 示 的 状 配 模型 为 例 ， 介 绍 狼 配 体 的 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 

图 10.4.1 所 示 是 一 简单 机 构 装 置 的 简化 装配 模型 ， 机 构 左 正面 固 定 ， 当 10000N 的 拉 
力作 用 在 连 杆 右 痪 面 时 ， 分 析 连 杆 上 的 应 力 分 布 ， 设 计 强 上 度 为 120MPa。 


Stage1. 打开 模型 文件 ， 新 建 算 例 


Step1. 打开 文件 D:\sw17.2\work\ch10.04\asm analysis.SLDASM。 

Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smuaten | esp 算 便 5)… 命令 ， 系 统 弹出 图 
10.4.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 。 | 

Step3. 定义 算 例 类 型 。 输 入 算 例 名 称 为 asm_analysis， 在 “ 算 例 ”对 话 框 的 峡 瑾 区 域 中 
单 击 “ 静 应 力 分 析 ” 按 钮 区 |， 即 新 建 一 个 静 应 力 分 析 算 例 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 算 例 新 建 。 


Stage2. 应 用 材料 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 | Smuaton | 一 和 材料 他 ”wen 5 二 应 用 材料 到 所 有 0 命令 ,系统 
弹出 “材料 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 对 话 框 的 材料 列表 中 依次 单 击 园 世 一 区 放 的 节点 ， 
然后 在 展开 列表 中 选择 三 由。 

Step3， 单 击 对 话 框 中 的 | 苞 时 加 | 护 钮 ， 将 材料 应 用 到 模型 中 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 美加 | 护 钮 ， 关 闭 “ 材 料 ” 对 话 框 。 


| SR | 


asm_analysis 


静 应 力 分 析 
热力 
频率 
导 曲 


4 TS 部 ”于 模型 
> 
区 


三 使 用 20 简化 


图 10.4.1 ”装配 体 分 析 图 10.4.2 “ 算 例 ”对 话 框 
Stage3. 添加 夹具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Emustion | sp 吉 茶 /夹具 LL ep [加 夹具 I 命 仿 ， 系 统 弹 
出 图 10.4.3 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 夹具 类 型 。 在 对 话 框 的 规 准 {国定 几 向 传 ) x 域 下 单 击 联 | 掖 钮 ， 即 添加 固定 几 
何 体 约束 。 

Step3. 定义 约束 面 ,在 图 形 区 选取 图 10.4.4 所 示 的 模型 表面 为 约束 面 ,即将 该 面 完 全 国定 。 

说 明 : 添加 夹具 后 ， 就 完全 限制 了 模型 的 空间 运动 ， 此 模型 在 没有 弹性 变形 的 情况 下 
是 无 法 移动 的 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 只 按钮 ， 完 成 夹具 添加 。 


SolidWorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 ) 


Stage4. 添加 外 部 载 丛 


Step1， 选择 下 拉 菜 单 [Smulation | ep 载荷/ 夹具 。 esp 十 | 力 加 ， 命 仿 ， 系 统 弹 帆 
图 10.4.5 所 示 的 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 载 何 耐 。 在 图 形 区 选取 图 10.4.6 所 示 的 模型 表面 为 载 傈 面 。 


卖 具 DD 
XX 
EE 


| SS | 


标准 (国定 几何 体 ) ~ 
加 国定 几何 体 
洁 柱 / 彰 杆 


MY 反 向 
从 控 冬 目 
性 总 数 
高 奴 ~ 厂 非 均匀 分 布 
符号 设 十 ww 符号 设 定 YY 
10.4.3 “夹具 ”对 话 框 10.4.5 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 


10.4.4 选取 固定 面 10.4.6 ”定义 载 集 面 


Step3， 定义 力 参 数 。 在 对 话 框 考 乔 和 矩 | 区 域 的 土 文 本 框 中 输入 力 的 大 小 值 为 10000N， 选 
中 六 法 向 单 选项 ， 选 中 你 在 自 复 选 框 ， 调 整 力 的 方向 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 外 部 载荷 力 的 添加 。 
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Stage5. 设置 全 局 接触 


对 于 装配 体 的 有 限 元 分 析 ， 必 须 考虑 的 就 是 各 零 部 件 之 间 的 装配 接触 关系 ， 只 有 正确 
添加 了 接触 关系 ， 才 能 够 保证 最 后 分 析 的 可 靠 性 。 该 实例 中 底座 和 连 杆 之 间 是 用 一 销 钉 连 
接 的 ， 三 个 零件 之 间 两 两 接触 ， 所 以 要 考虑 接触 关系 。 加 
step1. 在 算 例 树 中 右 击 | 全 二 苇 二 全 避 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 编辑 定 兴 双 ， 命 令 ， 
系统 弹出 图 10.4.7 所 示 的 “ 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 。 
step2， 在 对 话 框 的 茵 串 类 型 x 域 中 选中 仿 接 全 单 选项 ， 在 基部 怠 |x 域 中 取消 选中 
记 全 局 接触 复 选 框 ， 在 图 形 区 选取 三 个 零件 作为 接触 零 部 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 
10.4.7 所 示 的 “ 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”天 骨 守 型 区域 主要 选项 说 明 如 下 。 
四 匹 守 透 单 选 项 : 选中 该 单 选项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 只 接触 但 不 能 相互 穿 
这 (相交 )。 
回 “交接 合 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 接触 之 间 无 间隙 ， 
回 “有 区 许 贯 通 单 选项 : 选中 该 单 选 项 ,表示 两 个 接触 的 对 象 之 间 是 可 以 贯通 的 。 
过 评 诈 区 域 主 要 选项 说 明 如 下 。 
加” 上 全 局 接触 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 启 用 全 局 接触 。 
@ ”先天 区 域 主要 选项 说 明 如 下 。 
回 ”全 兼容 风格 单 选 项 : 选中 此 单 选 项 ， 在 划分 网 格 时 ， 各 接触 对 象 之 间 的 网 格 


是 兼容 的 。 
回 ”不 兼容 网 属 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 在 划分 网 格 时 ， 各 接触 对 象 之 间 的 网 格 
是 不 兼容 的 。 


Stage6. 划分 网 格 


在 开始 分 析 模 型 之 前 的 最 后 一 步 就 是 网 格 划分 ， 模 型 将 被 自动 划分 成 有 限 个 单元 ， 默 
认 情 况 下 ，SolidWorks Simulation 采用 中 等 密度 网 格 。 在 该 实例 中 ， 对 网 格 进行 一 定 程 度 的 
细 化 ， 目 的 就 是 使 分 析 结 果 更 加 接近 于 真实 水 平 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuaton | sp 网 格 旭 es 区 生成 人 … 命令 ， 系 统 弹出 图 
10.4.8 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 。 

Step2. 设置 网 格 参 数 。 在 对 话 框 中 选中 心 网 阁 参 数 区 域 ， 选 中 名 标准 网 格 单 选项 ， 然 后 
在 合 文本 框 中 输入 单元 大 小 为 6。 

Step3. 单 击 对话 框 中 的 按钮 ， 完 成 网 格 划 分 ， 结 果 如 图 10.4.9 所 示 。 
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个 无 窜 适 网 网 格 参 数 ^ 
信 接合 他 标准 网 格 
个 允许 轨 通 个 基于 曲率 的 网 格 


全 基于 混合 曲率 的 网 格 


零 部 件 ~ 
司 ] E [mm "| 


号 凸 音 - 拉 什 1 吕 comn_part-1 吕 asm_ 合 [5.00mm ™ | 志 
切 阶 . 拉 什 1 部 base_part-1@@asm TT | 
和 伍 用 2 号 pin-l1@asm amalysis 和 A [下 TI 车 
选项 隐 户 自动 过 渡 
信 兼容 网 格 高 级 wr 
站 不 兼容 网 格 
厂 4HE 触 面 机 
图 10.4.7 “和 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 图 10.4.8 “网 格 ” 对 话 框 


图 10.4.9 ”网 格 划分 


Stage7 . 运行 分 析 ( 注 : 本 Stage 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10.04\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 asm_analysis -r01.exe) 


学 习 拓 展 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 可 以 免费 学 习 更 多 视频 讲解 。 
讲解 内 容 : 线束 设计 背景 知识 及 一 般 设 计 流程 等 。 


读者 意见 反馈 卡 


书 名 : 《SolidWeorks 高 级 应 用 教程 (2017 中 文 版 )》 
1. 读者 个 人 资料 : 


姓名 : 性 别 : 年龄 : 职业: 职 芳 ; 学历: 
专业 : 单位 名 称 : 办 公 电 话 : 手机 : 
QQ: 微 信 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ): 

口内 容 口 作者 口 价格 

口 朋 友 推 荐 口 出 版 社 品牌 口 书评 广告 
口 工作 单位 ( 就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 丛书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 

3. 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 

4.， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 

5， 您 认为 本 书 的 版 式 编 排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6， 您 认为 SolidWorks 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 


7， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 


读者 购书 回馈 活动 : 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 反馈 卡 ， 
并 E-mail 给 我 们 。E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames(@163.com， 丁 锋 fengfener@qgq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 公众 号 
zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课程 一 门 ， 
同时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 


本 书 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 已 经 上 传 至 网 络 ， 如 果 您 的 随 书 光盘 丢失 或 损坏 ， 可 以 登 
录 网 站 http://www.zalldy.com/page/book 下 载 。 
咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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北京 兆 迪 科技 有 限 公司 总 部 位 于 北京 中 关 村 软件 园 ， 专 业 从 事 SolidWorks 软 件 的 教育 、 培 训 与 技术 服务 ， 公 司 的 培训 专家 和 
工程 师 均 有 过 国际 、 国 内 知名 公司 的 从 业经 验 。 十 几 年 来 ， 公 司 已 经 建立 了 一 套 行 之 有 效 、 具 有 特色 的 培训 方法 ， 课 程 内 容 贴近 当 
前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设 计 、 数 控 编 程 等 岗位 要 求 ， 并 融入 各 行 各 业 典 型 企业 案例 ， 力 求 高 效 、 速 成 并 最 大 程度 地 满 
足 企业 实际 需求 ， 目 前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 美 的 集团 、 三 一 重工 、ABB、 德 国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 航 天 三 院 、 阿 特 拉 
斯 -科普 柯 、 加 拿 大 西港 、 中 国 石 化 、 清 华 同方 、ITT 等 众多 公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 ， 定 期 对 其 新 员工 进行 入 职 时 的 
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